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ROZDZIAL II. DONIESIENIA Z BADAN:
UCZEN W PROCESIE
DYDAKTYCZNO-WYCHOWAWCZYM
SZKOLY I W RODZINIE

KAZIMIERZ CIZKOWICZ

PRZEWIDYWANIE OSIAGNIEC UCZNIOW PRZEZ
NAUCZYCIELI

1. Wstep

Jedna z podstawowych umiejetnos$ci zawodowych nauczyciela, zwigzang z
jego codzienng dzialalnoScia, jest przewidywanie efektéw swojej pracy. Czynni-
kiem wptywajacym na trafng samoocene skutecznosci sg te umiejetnosci dydakty-
czne, ktore wigzg sie najScislej z przetwarzaniem tresci nauczania. Przez tresé
nauczania rozumiem ogo6l nauczanych czynnos$ci, ktére mozna analizowaé syste-
mowo, okre$lonych pod wzgledem a) celu, b) materiatu i ¢) wymagan, przetwarza-
nych z postaci programowej na osiggniecia uczniow.

Przemianom tresci nauczania — gléwnemu procesowi skladowemu nauczania
1 uczenia sie — odpowiada tréjfazowy schemat analizy: od postaci a) planowanej
tresci nauczania, poprzez b) poznawana, ku ¢) opanowanej przez uczniéw. Poréw-
nywanie kolejnych faz i budowanie odpowiednich macierzy réznic mozna powigza¢
z prawidlowym doborem tre$ci nauczania przez nauczycieli, ksztaltowaniem
sytuacji dydaktycznych zapewniajgcych realizacje celéw nauczania, w te tres¢
wpisanych, oraz szacowaniem osiggnieé¢ uczniéw, jako informacji zwrotnej i pod-
stawy ewaluacji programéw nauczania. Sekwencja wymienionych umiejetnosci
dydaktycznych nauczyciela nie jest przypadkowa, gdyz zamyst jest taki, aby
osiaganie planowych zmian w postawach, umiejetnosciach i wiadomosciach ucz-
niéw uczyni¢ miara skutecznosci procesu ksztalcenia.™
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Przedstawie projekt metody empirycznej oraz jego egzemplifikacje, ktora
bedzie dotyczyta nauczycieli fizyki. Badania pedagogiczne, oparte na tej metodzie,
poza diagnoza poznawcza, dostarczajaca lepszej orientacji w poznawanej rzeczy-
wistoéci, moga stuzyé diagnozie decyzyjnej, pozostajacej w Scistym zwigzku z
prognozowaniem pedagogicznym. Wyniki diagnozy decyzyjnej, zwlaszcza te, ktére
mozna uogélnié na populacje, moga byé wykorzystane do korygowania i wzboga-
cania umiejetno$ci ogétu nauczycieli.

2. Problem

Sformulowanie gtéwnej przestanki badawczej, ktérg poddano weryfikacji,
poprzedze przegladem wybranych zagadnien teoretycznych.

Przedmiot rozwazan stanowi, osadzony w teorii pomiaru sprawdza_]aoego 48
zintegrowany pomiar osiagnigé uczniéw i obrazu tych osiagnie¢ w éwmdomosm
nauczycieli oraz ocena stopnia ich odpowiednio$ci. Osiggnigcia uczni6w zawgzimy
do zmian poznawczych, a za ich gléwne zrédio uznamy tres¢ nauczania, ktéra
rozwazymy dynamicznie.

Przemiany tresci nauczania K. Kruszewski® ujal nastepujaco: ,.... cel mozna
opisywac jako tre§é zamierzona, metode jako tres¢ realizowang w procesie dyda-
ktycznym, wyniki nauczania zas jako tres¢ zmian, ktére zaszly w uczniu pod
wplywem ksztalcenia. We wszystkich tych przypadkach tresc pozwala badaé i
poréwnywac zamierzenie, wykonanie oraz rezultaty”. Ujgcie to zawiera sugestie,
iz miara skutecznosci pracy nauczyciela s osiggnigcia uczniow, a podstawowym
warunkiem skutecznosci — jego umiejetnosci dydaktyczne. Rozpoznawanie strony
modyfikacyjnej umiejetnosci dydaktycznych nauczyciela, czyli ,zdolnosci nauczy-
ciela do sprawnego i skutecznego dziatania, w ktérym postuguje sig on Srodkami
odpowiednimi do aktualnie zmieniajacej si¢ sytuacji pedagog'icznej”7, jest szcze-
gélnie wazne w obecnych warunkach oswiatowych.

Przemiany tresci nauczania, obraz tych przemian w $wiadomosci nauczycie-
la, ksztattowany przez jego umiejetnosci dydaktyczne, zwigzemy obecnie z mode-
lem J. Carolla, dotyczacym uczenia si¢ w szkole.3:?

Podstawowym zalozeniem tego modelu jest to, ze uczacy sig osiagnie sukces
w opanowaniu danej dziedziny tresci nauczania jesli jest sklonny przeznaczyc na
nauke dostateczng iloé¢ czasu, taka jaka jest niezbedna indywidualnie dla niego.
Rozumowanie J. Carolla mozna ujaé¢ w schemat.



czas uczenia sie
rezultat uczenia si¢ = f

czas potrzebny na nauczenie si¢

Uwzgledniajac zmienne, ktére J. Caroll zaproponowat jako majace wplyw na
uczenie si¢ (1. jako§¢ nauczania, 2. mozliwo§é uczenia sie, 3. uzdolnienia ucznia
do opanowania odpowiednich tresci nauczania, 4. zdolno&¢ ucznia do rozumienia
wyktadu, 5. wytrwalo&¢ ucznia) oraz terminologie zaproponowang przez K. Kru-
szewskjegow, mozna uszczegbélowié¢ przedstawiony schemat nastepujaco:

rezultat uczenia sie =
utrzymanie okazji do uczenia sie

przygotowanie 5 4 jakosé 3 zdolnosé
ucznia Lnauczania pojmowania nauczania

Kazda ze zmiennych niezaleznych, a w szczegélnosci ,jako§é nauczania” i
,okazje do uczenia si¢”, mozna uzna¢ za zmienne sterowne nauczyciela. Druga z
wymienionych zmiennych jest zmienng istotng rezultatéw uczenia siq.11

Wprowadzone pojecia i zmienne beda wykorzystane w zintegrowanym po-
miarze osiagnieé¢ uczniéw i obrazu tych osiagnieé, ktéry bedziemy estymowaé z
wypowiedzi (szacunk6w) nauczycieli. Tak uzyskane dane postuza do weryfikacji
hipotezy roboczej, sformutowanej nastepujaco:

Odniesiona do analizowanej dziedziny tre§ci nauczania zgodno§é
nauczycielskiego obrazu osiggnieé¢ uczniéw z wykazywanymi
przez tych uczniéw osiggnieciami jest dodatnio zwigzana z umie-
jetno$ciami dydaktycznymi badanych nauczycieli.

Sformulowanie hipotezy tylko roboczej (przestanki badawczej) jest uzasa-
dnione zaréwno stanem teoretycznym podejmowanego zagadnienia, jak i ograni-

czona trafnoscia proponowanych narzedzi.

3. Metoda

Kwestionariusz narzedzia badawczego stanowi préba zadan testowych,
reprezentujacych okreslong dziedzine tresci nauczania oraz instrukcja OTL (,op-
portunity to learn”) dla nauczycieli (zatgcznik 1). W zwigzku z kazdym zadaniem

testowym nauczyciel szacuje:
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a) mozliwo$é opanowania wiadomosci i umiejetnosci niezbednych do jego rozwia-
zania,
b) odsetek uczni6éw, ktérzy potrafia prawidlowo rozwiazac zadanie.

Frakcja uczniéw poprawnie rozwigzujacych zadanie testowe i odpowiednie
przewidywania, stanowig surowe wyniki badan.

Wszystkie dane empiryczne wykorzystane w weryfikacji hipotezy roboczej
pochodza z Ogélnopolskich Badan Osiagni¢é Uczniow, Nauczycieli i Szkél, ktére
przeprowadzono w 1984 roku. Sa one jednoczesnie czgscia wspélng z Drugim
Miedzynarodowym Studium Badania Wynikéw Nauczania Przedmiotéw Przyrod-
niczych (IEA-SISS).

Przeprowadzone badania mialy na celu okreslenie aktualnego stanu naucza-
nia przedmiotéw przyrodniczych i poréwnanie go z wynikami badan z lat siedem-
dziesiatych (w czesci migdzynarodowej badan). Badania przeprowadzono w grupie
uczniéw 10-letnich (1 populacja), 14-letnich (2 populacja) i maturzystéw (3 popu-
lacja). Zgodnie z tym podzialem bedziemy rozwazali osiagniecia z fizyki na
szczeblu: a) nauczania propedeutycznego — badania uczniéw klas IV szkoty pod-
stawowej, b) nauczania systematycznego — badania uczniéw klas VIII szkoty
podstawowej, ¢) nauczania sprofilowanego — badania maturzystéw z klas mate-
matyczno-fizycznych. Ten nurt badan wiazal sig §ci§le z analizg programéw
nauczania: zalozonego, przetwarzanego i osigganego. Ustalenie zalezno$ci miedzy
tymi warstwami programéw nauczania, bedzie wplywalo na ich ewaluacje. Istot-
nym etapem tego zadania badawczego bylo przygotowanie narzedzi na podstawm
miedzynarodowych (30 krajéw) oszacowan wagi obszaréw tresciowych IEA” z
przyrodoznawstwa, w tym fizyki. Wynikiem tych prac sg plany testow dla poszcze-
gélnych populacji, uwzgledniajace dwuwymiarowy model analizy tresci naucza-
nia: a) kategorie taksonomiczne celéw nauczania (A — zapamietanie wiadomosci,
B — rozumienie wiadomosci, C — stosowanie wiadomosci), b) kategorie materiatu
nauczania.

Drugim celem badan bylo okreslenie warunkéw, w jakich przebiega naucza-
nie przedmiotéw przyrodniczych w szkole. Badania mialy charakter kwestio-
nariuszowy, a jedna z grup zmiennych dotyczyla nauczycieli. Wspomniany
kwestionariusz OTL, przygotowany do badan przez B. Niemierke, umozliwit
powiazanie obu nurtéw badan w tym opracowaniu.

Z przedstawionej problematyki badarn wynikla koniecznos¢ doboru préby:
1) uczniéw, ktéra miata charakter losowy,

2) nauczycieli, ktéra miala charakter celowy,

Miegdzynarodowe Stowarzyszenie Badar Osiagnig¢ Pedagogicznych
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3) elementéw tresci nauczania, ktéra miata charakter uznaniowy (kwotowy).

Poniewaz zalozenia metodologiczne dotyczace doboru préb oraz oceny ich
efektywnosci sg przedmiotem osobnych opracowaﬁlz' 12 odsytamy do nich Czytel-
nika. Pewng orientacje co do zakresu przedstawionych dalej badan wnoszg cha-
rakterystyki préb przedstawione w tabeli 1.

Tabela 1. Liczebno$ci uczniéw, nauczycieli i zadan testowych wedtug badanych

populacji
Populacja Liczebnos¢ uczniow Liczebnoé¢ nauczycieli Liczebno$c zadan
1. 10-latkéw 3041 286 21
2. 14-latkéw 3254 406 23
3. Maturzystéw 1714 36 40
Ogdtem 8009 728 84

Liczebnosci uczniéw zbadanych w 171 ,2” populacji sa usrednione i stanowig
odpowiednio 0,53% i 0,65% populacji. Maturzysci klas matematyczno-fizycznych
stanowia 7,5% populacji. Szacowania w kwestionariuszu OTL w populacji ,1”
dokonywali nauczyciele przedmiotéw przyrodniczych (biologowie i geografowie),
w 2”1 ,3” populacji nauczyciele uczacy fizyki. Liczebnosci nauczycieli w kazdej z
populacji s zanizone wzgledem liczby badanych oddziatow szkolnych, poniewaz
uwzgledniono tylko tych respondentéw, ktérzy wypelnili caty kwestionariusz.
Liczebnosci zadan odpowiadaja testowi zsumowanemu ze wszystkich testow
miedzynarodowych przeprowadzonych w danej populacji.

Po zapoznaniu sie z rodzajami préb badawczych powr6¢my do zagadnienia
operacjonalizacji hipotezy roboczej. W tym celu zestawimy opinie nauczycieli
dotyczace warunkéw realizacji programu nauczania z wynikami nauczania. Uj-
mujac to inaczej — ,okazj¢ nauczenia si¢” W szkole okre§lonego elementu tresci
nauczania z wyobrazeniami o stosowaniu go przez uczniéw, np. w trakcie rozwia-
zywania zadania testowego. Na podstawie takiej analizy obrazu osiagnigc uczni6w
(por. tabela 2 i 3) wprowadzimy definicyjny wskaznik kontrakeji tresci nauczania,
najpierw dla przypadku binarnego, a nastepnie uogélnionego dla wielokategorial-

nych oszacowan.
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Tabela 2. Model analizy obrazu osiagnieé uczniéw { xi } — wytworzonego przez
nauczyciela Yi w odniesieniu do elementu tresci nauczania Z;

Narzedza Przedmiot analizy
naucz:r;ga Tre$¢ nauczania poznawana i planowana Tre$¢ nauczania opanowana
SZACOWANIEI SZACOWANIE II
Zadanie testowe | CEL: Realizacja programu nauczaniaw | CEL: Wyniki
reprezentujace zakresie Zi nauczania
element tresci Zi ucznidw {Xi}
w zakresie Zi
kwestionariusz | WYNIK: Okreslenie mozliwosci WYNIK: Ustalenie
OTL opanowania wiedzy niezbednej do frakcji uczniow
rozwiazania zadania Z; rozwigzujacych
poprawnie zada-
nia Zi

Tabela 3. Zintegrowany wynik oszacowan nauczyciela wedtug kwestionariusza
OTL dla pojedynczego zadania

Opanowanie wiedzy Petne
niezbg¢dnej B
do rozwiazngmia zadania Creliciowe A
1, MOZLIWOSCTI"/ Nikte
Zadne
Piewas Wickszo§¢  Mnicjszosé  Nieliczni
WSZyscy

Frakcja uczniéw rozwiazujgcych poprawnie zadanie testowe
1.WYKORZYSTANIE MOZLIWOSCI"/

Zintegrowany wynik decyzji nauczyciela Y1 wzgledem grupy uczniow { xi} w
zakresie elementu tre§ci nauczania reprezentowanego przez zadanie Zi, mozna
przedstawi¢ w rangowej tablicy korelacyjnej jako elementarng koincydencjg,
przyktadowo oznaczona w tabeli 3.krzyzykiem.

Usredniony wzgledem préby nauczycieli, globalny wynik oszacowan, doty-
czacy okreslonego zadania, stanowi rozklad czestosci (liczebnosci) w tablicy kore-
lacyjnej. Czestoéci te mozna rozpatrywaé jako estymatory prawdopodobienstw
obsadzenia klatek tablicy. Rozklad czestosci zawiera informacje dotyczace dysper-
sji wyobrazen nauczycieli o osiagnigciach uczniéw, odniesionych do warunkéw
tych osiagnieé — ,okazji nauczenia si¢”. Szczegélnie interesujace wydaja sig nastg-
pujace przypadki:

1) réznorodno$é wyobrazen o osiagnieciach uczniéw i warunkach tych osiggnigc,
gdy rozktad liczebnoéci wypelnia stosunkowo réwnomiernie tablicg,
2) polaryzacja wyobrazen, gdy wystepuja skupienia liczebnosci poza glowng
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przekatng (biegnaca od lewego gérnego rogu do prawego dolnego) i maja
charakter:

a) regresyjny, gdy ,wykorzystanie mozliwosci” cofa sie ku nizszym kategoriom,
rozpatrywanym wzgledem kategorii ,mozliwo$ci”, zapelniajac obszar powyzej
gléwnej przekatne;j,

b) transgresyjny, gdy wyobrazenia nauczycieli o ,wykorzystaniu mozliwo$ci”
uczniéw wyprzedzaja szacunki dotyczace ,mozliwosci”, a liczebnosci nauczy-
cieli obsadzaja giéwnie pola ponizej przekatne;j.

Obraz stanu osiagnie¢ uczniéw bedzie okreslaé stopienn polaryzacji szacun-
kéw dotyczacych mozliwoséci (,,0kazji nauczania sie”) i rezultatéw ich wykorzysta-
nia. Zgodno$¢ miedzy treScig planowana a osiagang przez uczniéw, w Swiadomosci
nauczycieli, jest dopelniajacym okresleniem tego obrazu.

Charakter regresyjny wyobrazen nauczycieli odpowiada w istocie kurczeniu
sie — kontrakeji — treSci nauczania miedzy jej fazg poznawang i opanowana.
Odwrotny przypadek, to jest dyletacji tre§ci nauczania, jest réwniez mozliwy.
Empirycznie moga go uzasadniaé, przy kompetentnej ocenie, oszacowania tych
nauczycieli, ktérzy dostrzegaja, iz w zakresie analizowanej treSci nauczania
wiedza pozaszkolna spelnia dominujacg role.

W celu uproszczenia rozwazan ograniczmy sytuacje do przypadku binarnego,
tzn. oszacowan dychotomicznych. Uscislimy sposéb okreslania znaku i stopnia
polaryzacji wyobrazen nauczycieli o osiggnieciach uczniéw. W czteropolowej tabeli
(por. tabela 4) literami a, b, ¢, d okreslamy liczebno§ci nauczycieli, ktérzy w
odpowiednio uproszczonym kwestionariuszu wybrali dane kategorie. Suma tych
liczebnosci okresla liczebnoéé badanej préby nauczycieli.

Tabela 4. Model binarny analizy obrazu osiagnie¢ uczniéw w probie nauczycieli

Opanowanie niezb¢dnej Rozwiazanie prawidtowe zadania /X/
wiedzy 7Y/ TAK NIE
TAK a 7~ b
NIE c ~Ll d

Kierunek wystepujacych zaleznoéci, charakter przemian tresci nauczania w
éwiadomoéci nauczycieli, mozna ujaé nastepujgco:

b>c - kontrakcja tre§ci nauczania (realizacja jest ogranicz
wzgledem mozliwosci)
2)b <c : dyletacja tresci nauczania (realizacja

przewyzsza mozliwosci)
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bic# 0 : pozorna zgodno$é realizacji i mozliwosci
3)b=c
bic=10 : zgodno$é realizacji i mozliwosci
Obraz stanu osiagnieé uczniéw w $wiadomosci nauczycieli okreSlamy wedtug
nastepujacej miary:

b-c _j1¢ke¢l
bo"‘Co

B | =

gdzie: k — wskaznik kontrakcji tresci nauczania,
b, ¢ — empiryczne uzyskane liczebnosci nauczycieli,
bo, co — oczekiwane losowe liczebnosci nauczycieli.

W interpretacji wskaznika wykorzystamy operacj¢ utozsamiania rozkitadu
zmiennej X z druga zmienna, ktéra uznamy za zmienng kryterialng Y. Bedziemy
zliczali elementarne przesuniecia ,nauczycieli” do gtéwnej przekatnej, tak aby
uzyskaé pelna zgodno$é rozktadu zmiennych. W analizowanym przypadku ozna-
cza to ,b” przesunieé¢ do klatki ,a” oraz ,c” przesunigé do klatki ,d”, co przedsta-
wili§my jako operacje graficzna, oznaczong strzalkami w tabeli 4.

Miara kontrakcji tresci nauczania jest gégr}:ica przesunieé utozsamiajacych
rozklady, odniesiona do polowy tabeli, czyli 2 . Wartos¢ ta przedstawia liczbe

przesunieé nie dajacych potaczy¢ si¢ w przeciwstawne pary. Unormowanie tej
miary do przedziatu [-1, 1], odpowiada podzieleniu warto$ci (b-c) przez oczekiwang
losowo liczbe przesunieé, gdy nie znamy zwigzku miedzy X i Y. Wynika to stad, iz
przed zastosowaniem zmiennej X w badaniach najbardziej prawdogodolg}ny jestjej
rozklad brzegowy réwnomierny, czyli w przypadku binarnym (% + %1, Obli-
czone na tej podstawie liczebnosci octgekiwane losowo w tabeli czteropolowej w
klatce ,b” i ,¢” wynosza w sumie 2, przy dowolnym rozkladzie brzegowym
zmiennej kryterialnej Y. Na tej podstawie mozemy zinterpretowa¢ wskaznik
kontrakgji jako réznice czestosci

b-c¢

N =p—P

k =

gdzie: P — czesto§é nauczycieli o wyobrazeniach regresyjnych,
I — czesto$é nauczycieli o wyobrazeniach transgresyjnych.
W przypadku zmiennych porzadkowych wielokategorialnych, lecz o réwnej
liczbie wariantéw, moZemy' uog6lni¢ wskaznik kontrakeji.



. E o par (J _1) ton
e w1 (i-1)(m-2)
i=1 2 2m n'

gdzie:  k — wskaznik kontrakeji tresci nauczania,
1— subskrypt numerujacy wiersze tablicy korelacyjnej
rangowej, czyli kategorie zmiennej kryterialnej Y,
J — subskrypt numerujacy kolumny tablicy korelacyjnej
rangowej, czyli kategoria zmiennej zaleznej X,
njj — liczebno&¢ klatki w i-tym wierszu i j-tej kolumnie,
nj — liczebnos¢ brzegowa w i-tym wierszu,
m — liczba kategorii zmiennej X (Y).
Wartos¢ wskaznika okresla stosunek niezréwnowazonej liczby przesunieé elemen-
tow w wierszach do przekatnej, przy znajomosci rozkladu zmiennej X i Y, do
Sredniej liczby przesunieé przy nieznajomosci tego rozktadu.

Drugim wskaznikiem, ktéry zastosujemy przy analizie wynikéw badan jest
latwos¢ zadania (p), czyli frakcja uczniéw ktérzy je rozwigzali prawidlowo. La-
twos¢ zadania bedzie wskaznikiem osiggnieé uczniéw w zakresie danego elementu
tresci nauczania.

4. Wyniki

Dla kilku wybranych zadan z testu zsumowanego dla uczniéw ,2” populacji
przedstawimy wyniki szacowania I (,mozliwosci”) 1 II (,wykorzystanie mozliwo-
§ci”), ktére uzyskano w prébie 406 nauczycieli uczacych fizyki. Literami A, B, C, D
oznaczono kategorie I szacowania, tj.: pelne, cze¢Sciowe, nikle i zadne mozliwosci
opanowania wiedzy niezbednej do rozwigzania okreslonego zadania. Literami
a, b, ¢, d oznaczono kategorie II szacowania, oznaczajace frakcje uczniéw: prawie
wszyscy, wiekszo$é, mniejszo§¢, nieliczni, ktérzy w opinii nauczycieli rozwiaza
zadanie testowe. Literami R, r oznaczono liczebno&ci brzegowe. W rogu tabeli
umieszczono numer zadania.

Zmienno&¢ obrazu stanu osiagnieé uczniéw w §wiadomosci nauczycieli, dla
wybranych elementéw treéci nauczania, reprezentowanych przez zadania testo-
we, okreslaja warto$¢ wskaznika kontrakeji tresci nauczania (k), ktére przedsta-

wiono w tabeli 5.



288

Zestawiono réwniez miare obrazu osiagnieé uczniéw, czyli wartoSci
wskaznika kontrakeji treSci nauczania (k) z wykazywanymi przez tych uczniéw
osiggnieciami, ktérych miarg jest wskaznik latwosci zadania testowego (p) (zala-

cznik 2).

Tabela 5. Zmienno&é wskaznika kontrakeji

2M29 a b c d r

A 12 62 33 12 119

B 7 67 107 22 203

C 0 16 50 69

D 0 1 14 15

R 19 132 157 98 406
K=0.37

Ponizszy rysunek przedstawia pudeiko z czterema koficéwkami: P, Q, Ri S.
Na podstawie dokonanych obserwacji 1 pomiaréw stwierdzono, ze:
1) pomiedzy P i Q istnieje pewien opér elektryczny,
2) opér pomiedzy Pi R jest dwukrotnie wiekszy niz pomiedzy Pi Q,
3) nie ma zadnego zauwazalnego oporu pomiedzy Qi S.

90—\\ R

Q0—h —05

Ktéry z nastgpujacych obwod6éw moze sig znajdowaé w tym pudetku, jesli zatozy-
my, ze wszystkie oporniki zaznaczone na schemacie maja jednakowe opory?

‘po-/vw—-’-—OR PO——-FMA—GQ -Po-vw—-——-og

go—LA - § Qo—-Ian—05 Qo-wv—‘-——--os
A B C

? o-w—[-l\m—dg P 2
Qo——"A—05 &E_——:S

D E
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2M30 a b c d r

A 71 133 46 2 252

B 3 48 66 7 124

c 4 10 9 23

D 0 0 | 6 7

R 74 185 123 24 406
K=0.30

X, Y i Z przedstawiajg trzy lampy w obwodzie elektrycznym. W obwéd wigczono
takze baterie i wylacznik S. Kiedy wylacznik jest otwarty, zar6wka X nie $wieci,
podczas gdy zaréowki Y i Z swieca. Ktory to jest obwéd?

2 5 rd a r.r 2 T Fs
LANER. FEhd . Of ['H
era R = | | =
L TLAT
L T 3 | 8 ry z 3
BRI Qs Q0 Q3
1T ] L
I T i T
| } 1 §
] 3
2A07 a b c d r
A 117 193 27 0 337
B 7 24 21 2 54
& 0 1 I 4 6
D 0 1 0 8 9
R 124 219 49 14 406
K=0.23

Ktéry rysunek przedstawia najlepszy sposob zréwnowazenia dzwigni, na ktorej
siedzi dziewczynka i jej mlodszy brat, jesli jego cigzar jest dwukrotnie mniejszy

niz ciezar siostry?
: il EE ] L Y
' i g 1 ' -

[
|
|
|
|
B

&
RS A3
) LW . YA
A. Rysunek K. D. Rysunek N.
B. Rysunek L. E. Zaden z nich.

C. Rysunek M.
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2M27 a b c d r

A 182 135 24 2 343

B 12 22 15 2 51

& 0 l 4 3 8

D 0 0 0 4 4

R 194 158 43 11 406
K=0.17

Pelna szklanke wody i takg samg szklanke benzyny postawiono na parapecie okna
w goracy dzien. Po pewnym czasie okazalo sig, ze w obu szklankach ubylo ptynéw,
przy czym pozostalo mniej benzyny niz wody. Jaki z tego mozna wyciagnac

wniosek?

A. Wszystkie ciecze paruja.

B. Benzyna rozgrzewa sie bardziej niz woda.

C. Niektore ciecze parujg szybciej niz inne.

D. Ciecze paruja tylko w miejscach nastonecznionych.
E. Woda rozgrzewa sie bardziej niz benzyna.

2M21 a b c d r

A 291 76 6 2 379

B I 15 2 2 19

C [ 0 0 3 I

D o ! 0 0 4 7

R 293 91 8 14 406
K=0.09

Jaka dlugo§é ma klocek przedstawiony na rysunku?

SINSTZZ2N)

0cn 10 cm 20cm Dem 40 aun X on

A.10cm B.20em C.25ecm D.30cm E.35cm

Dla danych indywidualnych, czyli 83 pojedynczych zadan, obliczono wspot-
czynniki korelacji liniowej zmiennej p wzgledem k. Odpowiednie warto$ci wyno-
sza: r(1- populacja) = 0,27 (wartos$¢ nieistotna statystycznie), r(2—- populacja) = -0,53,
(rdf =21, o =0,01 = 0,527) i r(3— populacja) = - 0,55 (rdf = 38, a = 0,001 = 0,50)
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5. Wnioski

A. Kompetentnej analizie tre§ci nauczania i diagnozie osiagnieé uczniéw
dokonywanej przez nauczycieli odpowiada ujemna wspétzaleznosé miedzy tatwo-
§cig zadan a kontrakcja tresci nauczania. Ograniczeniu mozliwosci opanowania
wiadomo$ci i umiejetnoéci niezbednych do rozwigzania okreslonego zadania
(wzrost wskaznika k) odpowiada malejaca warto$é wskaznika tatwosci zadan (p).

Poniewaz za sedziéw kompetentnych mozna uznaé jedynie nauczycieli ucza-
cych fizyki (populacja 2 i 3) w przeciwienstwie do biologéw i geograféw (populacja 1),
uzyskano tylko w pierwszej grupie ujemne i przecietne wartosci wspéiczynnika
korelacji liniowej. Potwierdza to trafnosé przedstawionej metody diagnozowania
umiejetnoéci dydaktycznych nauczycieli (por. rysunek 1).

B. Dla prébki zadan kotwiczqcych* populacje 11 2 oraz 2 i 3, nadajacych
badaniom charakter podtuzny, stwierdzono zgodno&¢ zmiennoSci osiagniec ucz-
niéw i kontrakecji tresci nauczania tylko w 2 i 3 populacji, wskazuje to na
zadowalajaca rzetelno§é metody.

C. Wystapienie grupy zadan, ktérych charakterystyki (k, p) znacznie odbie-
gaja od ogdlnej tendencji, wskazuja na te dziedziny tresci nauczania dla ktérych
rejestrujemy niezgodno$é obrazu osiagnie¢ uczniéw w swiadomosci nauczycieli z
ich osiagnieciami.

Wyrézniamy dwa obszary niezgodnosci:

— niedocenianie mozliwoéci poznawczych uczniéw, gdy znacznej kontrakeji
tre§ci nauczania odpowiada wysoka tatwosé zadan (2M30, 3P6, 3M27,3M28, 3P7,
2B10),

— przecenianie mozliwosci poznawczych uczniéw, gdy niklej kontrakcji tresci
nauczania odpowiada wysoka trudno§¢ zadan (3P30, 3P31, 2C5, 2D2).

* Identyczne zadania, lecz zastosowane w innych populacjach
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kontrakcja

THE REGRESSION POLYNOMIAL OF LINE 1 -
(4.018E + 01) + (8.897E + 01) *X

THE VARIANCE - 1.868E + 02

THE REGRESSION POLYNOMIAL OF LINE 2 —
(8.465E + 01) + (-1.246E + 02) * X

THE VARIANCE - 2.277E + 02

THE REGRESSION POLYNOMIAL OF LINE 3 -
(7.666E + 01) + (-8.163E + 01) *X

THE VARIANCE - 2.563E + 02

Rysunek 1. Kontrakcja tresci nauczania (k) a tatwoéé zadan testowych
(p) — komplementarny opis obrazu osiggnieé ucznia
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D. Analiza merytoryczna zadan wskazujacych na przecenianie mozliwosci
poznawczych uczniéw nie daje podstaw do wyprowadzenia wniosk6w w zakresie
umiejetnosci dydaktycznych nauczycieli ze wzgledu na ograniczona trafnosé te-
stowania. Badania przeprowadzono w kwietniu i maju a wymienione zadania (pkt C)
dotyczg ostatnich dzialéw nauczania w klasie VIII i maturalnej.

E. Analiza merytoryczna zadar wskazujacych na niedocenianie mozliwosci
poznawczych uczniéw pozwala dostrzec, ze to co jest dla nich wspélne to najwyzsza
kategoria taksonomiczna cel6w nauczania — stosowanie wiadomoéci w sytuacjach
nietypowych. Jezeli tre§¢ nauczania kurczy” sie w swiadomosci nauczycieli szyb-
ciej niz na to wskazuja osiagnigcia ich uczniéw to mozna stad wnioskowaé o
preferowaniu encyklopedyzmu przez duzg grupe nauczycieli badanej populacji.

F. Szczegélowa analiza o charakterze dydaktycznym nietypowych zadan
(pkt C) moze dostarczy¢ badaczowi (dydaktyk fizyki) wykaz cech charakterysty-
cznych obrazu osiggnieé¢ uczniéw w $§wiadomosci nauczycieli, w ktérym sg zako-

dowane ich umieje;tncléci.14
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Zalacznik 1

Instrukcja dotyczaca sposobu szacowania

,okazji nauczenia sie”

Kazde zadanie w tekscie szacujemy dwa razy.

Oszacowanie pierwsze dotyczy realizacji programu nauczania.

Prosze zaznaczy¢ dla kazdego zadania testu w jakim procencie uczniowie
mieli mozliwos$¢ opanowania (mieli okazje nauczenia sie na lekcjach) wiadomo-
§ci i umiejetnosci niezbednych do rozwigzania tego zadania.

Odpowiedzi:

A. Uczniowie mieli mozliwosé pelnego (100 procent) lub prawie petnego (przynaj-
mniej 75 procent) opanowania wiadomosci i umiejetnosci do rozwigzania tego
zadania.

B. Uczniowie mieli mozliwos¢ cze$ciowego (25 do 75 procent) opanowania wiado-
mosci i umiejetnosci do rozwigzania tego zadania.

C. Uczniowie mieli mozliwo§é (do 25 procent) opanowania wiadomosci 1 umiejet-
nosci do rozwigzania tego zadania.

D. Uczniowie nie mieli zadnej mozliwosci (O procent) opanowania wiadomosci
1 umiejetnosci do rozwigzania tego zadania.

Oszacowanie drugie dotyczy wynikéw nauczania.

Prosze zaznaczy¢ dla kazdego zadania testu jaki procent uczniéw potrafi
zapewne (wykorzystato okazje nauczy¢ sie jak) rozwiaza¢ to zadanie.

Odpowiedzi:

A. Wszyscy (100 procent) lub prawie wszyscy uczniowie (co najmniej 75 procent)
zapewne rozwigze to zadanie.

B. Wiekszo§¢ uczniéw (50-75 procent) zapewne rozwiaze to zadanie.

C. 25-50 procent uczniéw zapewne rozwiaze to zadanie.

D. Tylko nieliczni uczniowie (mniej niz 25 procent) rozwigze to zadanie.



Zaltacznik 2

Populacja 2
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Wyniki zsumowanego testu miedzynarodowego z fizyki

§ . . Zadanie
3 : Symbol Kategoria Liczba Latwosc Kontrakcja :
r::::rd:ﬁl;uﬁz& testu, numer celéw zbadanych zadania tre$ci k';“:;:z?ncc
e zadania nauczania uczniéw (%) nauczania Y
testem
| 2 3 B 5 6 7

39. Mierzenie 2M21 B 4519 81.85 0.09 | IMI17
2M22 C 4519 62.05 020 | IMI8
2BO4 B 2280 75.79 012 | -

41. Sity 2M23 B 4519 39.63 020 | 3M24
2M24 8 4519 33.35 029 | 3M25
2A10 B 2304 57.90 021 | -
2B05 B 2280 49.56 025 | -

43, Energia 2A07 B 2304 69.31 023 | IM20
2B08 B 2280 56.23 025 | -

44, Mechanika ptynéw 2A04 B 2304 84.42 017 | =

45. Wstep do nauki 2M25 C 4519 36.20 0.34 | 3M28

o cieple 2D02 B 2191 39.16 017 | -
2B09 B 2280 24.34 027 | -

46. Zmiana stanu 2M27 C 4519 62.65 0.17 | 1M22
2B07 A 2280 88.33 010 | -

47. Teoria kinetyczna 2B10 B 2280 61.75 035 | -

48. Swiatto 2005 A 2259 39.35 0.14 | -

49, Drgania i dZwigk 2M26 A 4519 43.57 027 | 1M23
2A09 C 2304 47.96 024 | -

53. Prad elektryczny 2M28 B 4519 83.89 0.18 | 1M24
2M29 C 4519 44.90 037 | 3M27
2M30 & 4519 66.90 029 | 3M29

54. Elektromagnetyzm 2C04 A 2259 62.55 0.16 | -

i prady zmienne
Calosé 23 4127 3254 56.75 0.22 11




