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UNOWOCZESNIENIE NAUCZANIA GEOMETRI W KLASACH
POCZATKOWYCH

1. Specyfika nauczania geometrii w klasach poczatkowych

Poczatkowe nauczanie matematyki powinno przyczynié sig do
wszechstronnego i harmonijnego rozwoju dziecka,tzn, powinno ksztatto=
 wat instrumentalne i kierunkowe dyspozycje osobowoscl, W zwiazku z tym
tak nalezy organizowaé nauczanie matematyki w klasach poczatkowych
oraz tak kierowaé dzialalnosciq uczniéw, aby kazde dziecko odczuwalo
przyjemnosé w obcowaniu z tym przedmiotem, aby zdobywalo wiarq we
wiasne sily w rozwigzywaniu probleméw matematycznych, stawalo sig
wrazliwe na otaczajacq je matematyczna rzeczywistosé, Powinno upew-
ni¢ siq, Ze kazde poprawnie sformulowane zadanie matematyczne ma
przynajmnie] jedno rozwigzanile, a za tym chetie poszukiwaé roznych
drég pmwa.d.zqcyt&n do rozwigzania., Powinno uczy¢ sle autooceny i
autokontroli oraz z wlasnej woli podejmowaé si@ nowych dziata’h mate-
matyvcznychl.

Sformulowane ustalenia odnosza sig@ réwniez do geometrii,
ktéra w szczegdlny sposéb pozwala zrozumieé otaczajgca rzeczywil=
stodé, Nie wchodzac w filozoficzne subtelnosci stwierdzié mozna, ze
kazdy cziowiek ma sSwiadomosé, iz jestedmy wpisani w przestrzen
i znajomodé wazniejszych przestrzennych form oraz zachodzacych
migdzy nimi zwigzkéw ma dla wyksztalcenia pierwszorzgdne znaczenie,

Etymologicznie = geometria = znaczy mierzenie ziemi, od
samego poczatku bylta ona ta czescig matematyki, ktérej zasadniczym
zadaniem bylo poznanie | klasyflkacja form przestrzennych oraz znale-
zienie sposobdéw oplsywon!a. i badania calej przestrzenl | za.chodzq-
cych w niej zmlan .



Najstarszym opracowaniem geometrii jest geometria euklideso-
wa. Wywodzila siq z. praktyczne] dzialalnodei czlowieka. PéZniej ujgta
zostata przez Euklidesa w aksjomaty, Jednak nie wszystkie zjawiska
moZna byto za pomocq tej teorli wyjasnié, Ze wspéiczesnego punktu
widzenia Elementy Euklidesa sg dalekie od doskonatosci, Mimo to
geometria ta przetrwala prawie dwa tysigce lat bez zmian i uzupemies.
Dopiero w ubleglym stuleciu odkryta zostala geometria Boyai-}obaczew=
skiego | inne. Szkola polska holduje opinili, ze trzeba uczy¢ geometrii
euklidesowe] jako logicznie najpros&zej I w pewnym sensie granicznej
migdzy pozostalymi geometriami nieeuklidesowymi, a takze dobrze odpo-
wiadajgcej potrzebom zasto:;owarﬂa".

Mimo swojej przystgpnosci geometria euklidesowa kryje
wiele niebezpleczeristw. Wielu uczniéw nie umie oderwac pojgé geome-
trycznych jako abstrakcyjnych schematéw, od rzeczywiste] "graficznej”
przestrzeni rysunku, w ktérej wykonujgq oni konkretne operacje na
konkretnych przedmiotach. Dla wielu uczniéw geomefria nie jest teorig
lecz opisem, Nie dos¢ ostre rozgraniczenie od poczatku nauczania
geometrii graficznego obrazu od tego, co ten obraz przedstawla, musi
prowadzié¢ do zasadniczych nieporozumier, Jezell uczedA ma prawidiowo
rozumieé tresé pojeé | twierdzeA geometrii, to powinien wyragnie od
poczatku zdawaé sobie sprawg z umownodcl tej mpmunt&c}l‘.

Nauczanie geometrii w klasach niZszych ma na celu wpro-
wadzenle uczniéw w matematyczng metodg ujmowania stosunkéw prze-
sitrzennych otaczajgacego dwiata, Nauka geometrl.l‘ rozpoczyna sig od
bardzo prostego modelowania rzeczywistosci, Dziecko obserwuje sSwiat,
kszialty otaczajacycn go przedmiotéw, rysuje, modeluje itp. Ten bogaty
zestaw dodwiadczeri prowadzi do bardzo naiwnego schematyzowania
geometrycznego, by dojéé do coraz bardziej abstrakcyjnego opisu,
przechodzacego w teorig geometryczna zwigzana z pogladowymi
grédtami®, ‘

Nowy program poswigca geometrii wigcej miejsca niz poprzed-
ni, unowoczesnia i wzbogm wiadomoscl, a przede wszystkim formy
i sposoby ich opracowywania, Oprécz wiadomodci o figurach, brytach,
o podziale figur, wtasnosciach miarowych Il elementarnych, z jakich
one sig skiadajq, w programie wprowadzono wiadomoséci o ruchach
[przeksztalceniach/, odwzorowaniach ptaszczyzn na sleble przez odbi-
cie, rysunkl | konstrukcje za pomocg przyrzaddéw,
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Niewatpliwie program ten jest bardzo ambitny | stawia wspéi-
czesnej szkole wymagania statego ulepszania nauczania tego przedmioty,
nie tylke pod wzgledem treséci, ale i metod pracy nauczyciela., Nauczy-
ciele ciggle poszukujq nowych metod, lrodkéw; i form erganizacyjnych
nauczania geometrii, kiére stuzytyby nie tylko usprawnieniu procesu dy-
daktycznego, ale budzily réwniez motywacje do uczenia sle,

Pod koniec 1981 roku przeprowadzitam badania sondatowe
wiéréd nauczyciell uczacych geometrii w klasach poczatkowych., Doty-
czyly one form | metod unowoczedniania nauczania geometrii,

2, Wnioski wynikajace z bada’i sondazowych

Sondazem objeto 56 nauczycielek uczacych w klasach

nizezych na lterenie wojewédztwa bydgoskiego, pilskiego, toruriskiego

i wioctawskiego. Nauczycielki te ucza w réznych typach szkét miejskich
i wiejskich oraz legitymujq sig réwniez réznym stazem pracy w kiasach
nizszych, Odpowiadaly one na pytanie: "W jaki sposéb unowoeczesniam
proces dydaktyczny na lekcjach geometrii", Odpowiedzi byty sformutowa-
ne w sposéb opisowy, z wyszczegdinieniem réznych sposobdéw unowo-
czeéniania lekcji geometrii, Uzyskane wymiki ilustruje ponizsza tabela:

Tabela 1. Sposoby unowoezeéniania lekeji geometrii

Lp. Sposoby unowoczeénionia nauczania geometrii| [lo$é nauczy-

w klasach I-n cieli '|w %/ sto-
sujacych dany
sposéb naucza-
nia geometrii
1 2 3

1 Stosowanie metody czynnosciowej 62

2 Stosowanie gier i zabaw dydaktycznych oraz
elementéw wspéizawodnictwa indywidualnego
i zespolowego 29

3 Stosowanie pomocy dydaktycznych [geoplan,
klocki Dienesa, ukiladanki geometryczne, szkie-

lety figur tréjwymiarowych/ 79
4 Korelowanle lekcji geometrii z innymi przedmio-

tami /np.wychowanie fizyczne, plastyka, s$rodo-

wisko spoteczno-przyrodnicze/ - By g
5 Postugiwanie sie rysunkiem jako wzorem grafi-

cznym pojeé geometrycznych 11
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i 2 3

6 Organizowanie sytuacji problemowych 10

7 Stwarzanie sytuacjl pobudzajacych do twércze)
aktywnodci dziecka 6

Wnioski wynikajqce z bada’i sondazowych:

1/ wigkszo$é wymienionych przez nauczyciell zablegéw modernizacyj=

" nych nauczania geometril, nalezy do tradycyinych, zalecanych zresz-
ta przez autoréw programu nauczania matematyki w klasach niZzszych;
nie stanowia wiqc specjalnej nowosciy ' -

2/ najwigcej nauczycielek oplera nauczanie geometrii na metodzie czyn-
noéciowej, wykorzystujac gotowe pomoce dydaktyczne 1 Srodki
audiowizualne;

3/ nauczycielki malo wykorzystujqa mozliwosci jakie dajq inne przedmio-
ty. Jest to tym latwiejsze, gdy nauczyciel uczy w danej klasie wszyst-
kich przedmiotéw. Wychodzac np, w teren w ramach sSrodowiska
spoteczno-przyrodniczego mozna skorzystac z nadarzajacej sig okazji
do wprowadzenia i utrwalenia niektérych pojeé geometrycznych [np
prosta, okrqg, pole powierzchni itp.§ \

4/ réwniez niedoceniane jest stwarzanie na lekcjach sytuacji problemo=
wych, ktére zmuszajq uczniéw do samodzielnego analizowania, syn-
tetyzowania, wnioskowania i uogdiniania. Uczniowie rozwigzujac prob-
lem musza korzystaé z wiadomosci juz przyswojonych oraz samodziel-
nie dojéé do rozwigzania sformulowanegzo problemuy

5/ nauczyciele do$é mocno ograniczajq samodzielnosé uczniéw. To stano-
wisko potwierdza jeszcze fakt, Ze tylko 6 % nauczycielek stwarza
lub prébuje stwarzaé na lekcjach takie sytuacje, ktére pobudzajg
uczniéw do twérczej aktywnosci.

Poniewaz geometria jest dziedzing wiedzy, ktérej moZna sig uczyé
obserwujac i przeks zalcajac otaczajacg nas rzeczywistosé, stad na
pewno skuteczna w tym celu bytaby metoda rozwijania i pobudzania
drzemigcych w uczniach chgci samodzielnego zdobywania wiedzy.

W dalszej czgéci tego opracowania przedstawig wigc tok
lekcjl geometrli opartej na witasnej twérczej aktywnoscl ucznia,lecz
poprzedzq go rozwazaniami teoretycznymi nad twércza aktywnoscig
cziowieka. ]
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3. Klerowanle twérczg aktywnogcleg dziecka na lekcjach geometril

Rozwd] wspélczesnej cywilizacji wymaga we wezystkich gateziach
wytwérczogel | kultury coraz leplej przygotowanych ludzl. Chedzi tu nie
tylko o wyposaZenle w wiedze, ale przede wszystkim o optymalnie roz-
winigte dyspozycje, a zwlaszcza,zdolnoscl myslgnia, dzigki ktérym czio-
wiek bedzle umial przystosowa¢ siq do zmlenlajacej sl rzeczywistoscl,
wepéidziatag w ksztaltowaniu je]. Od najmiodszych lat miodzies powinna
przetywaé doswiadczenla wyzwalajace cheé twérczej pracy, wiarg w
ludel | w sieble. Tak wiqc jednym z celéw wychowawczych jest ksztad-
towanle postawy twérczej, czynnego stosunku do swiata, umiejetnosé ra=
dzenla soble w trudnych sytuacjach .

. Wyjagnle na wateple, co rozumlem pod pojeciem twércza aktyw-
noéé czlowieka.

Wszystkie istoty zywe posiadajg podstawowq wlasciwosé jaka
jest aktywnosSé wywolujgca zewnetrzne i wewnetrzne przejawy dziatal-
nodci. Aktywnosé czlowieka na zewnqtirz przejawia sig¢ w formie czyn-
noécl tzn, dzialad i dziatalnosci, Dzlataniem nazywamy “"czynnosci,
ktére polegajy na oddziatywaniu na przedmioty zewnetrzne i na celowym
ich przetwarzaniu*®, Dzialainoscla nazywamy zespét dziatan o wspslnym
celu lub o celach polegajacych na przeksztalceniu danej dziedziny
rzeczywistoécl'?ﬂntomlast "dziatalno$¢ dziecka - pisze S. Szuman - da-
Zy poczatkowo przede wszystkim do zdobywania crientacji w Swiecie i
do poznania, co mozZna poczgé z réznymi przedmiotami i jak mozna sig
nimi pos.lugiwaé"a.

Oddziatywujgc aktywnie na otoczenie zgodnie ze swymi planami
czlowiek osigga poczucie wiasnej wartodci, szacunku dla siebie oraz
uznanie ze strony innych,

Twérczosé jest dzis interpretowana jako pewien rodzaj postawy
wobec zycia, wyrazajacej sig w umiejgtnosci samodzielnego myslenia
i rozwigzywania nieznanych, nie majgcych zadnego precedensu proble-
méw | zadari, MoZna méwié o twérczosci wszedzie tam, gdzie powsta-
ja nowe jakosci i nowe wartosci, jako wynik poszukiwan i osobistych
dzialas cziowieka’.

Reasumujac, przez "wilasng twércza aktywnosé rozumiemy podej=
mowane chetnie, oparte na wiasnych pomystach oraz Swiadome celu
dziatanie jednostki, ktérego efektem jest zdobycie przez dzialajacy
podmlot czegos dla sieble nowego. Plonem wspomnianej aktywnogc.



moga by¢ nowe dla jednostki wiadomoécl, umiejgtnosci, przekonania

i poglady*'®, _

Coraz cz@sciej badacze zagadnienia twérczoscl zdradzaja przeko-
naniej o wyksztalcalnosci zdolnosci do twérczego dziatania. Pracg nad
rozwijaniem u dziecl aktywnego | twérczego uczestnictwa w przezwycig-
ganiu trudnodcl nalety rozpoczaé od najmiodszych lat, Podejmuja juz ja
rodzice, gdy pozwalaja dziecku na samodzielne rozwiazywanle probleméw,
pozostawiajgq swobodq i stwarzajq mozliwosci wykonywania przez nle
wielu czynnosci. PéZniej pracg tg podejmuja nauczycielki w przedszkoluy,
gdzie tresci programu sq odpowiednio dobrane | proces nauczania realizo.
wany jest metodami i formami aktywizujgcymi mysSlenie. Proces ten
wzbogaca wiedzg, rozwija I ksziatci sprawnos¢ umystowsy, stanowi
giéwngq drozgq ksztaltowania postaw twdrczych,

Matematyka, a szczegdlnie geometria daje duze mozliwosci roz-
wijania aktywnosci twdrczej dzieci, Wymaga jednak takiego konstruowania
zadasi problemowych, aby nie byla ograniczona ilos¢ drég prowadzgcych
do rozwiqzanla. Z zagadnieniami matematycznymi dzieci stykajg sig juz
w przedszkolu, Ten pierwszy kontakt powinien by¢ dla ucznia przyjemny,
powinien budzié clekawoéé i niedosyt, Rozwigzywanie probleméw mate-
matycznych powinno by¢é na miarg wiedzy dziecka, aby nie stracito ono
wiary we wtasne sily, Male powodzenia bgda dalej motorem do podejmo-
wania wigkszych, bardziej zloZonych probleméw matematycznych, Nauczy
ciel nie powinien uczy¢ gotowych algorytméw rozwigzywanlia zadary, gdyz
ogranicza to catkowicle samodzielnosc¢ ucznia w rozwigzywaniu probleméw,
Dziecko powinno podejmowac matematyczne wysi:lki z wlasnej chedi, majac
do wyboru rézne drogi rozwigzywania problemu. Niezwykle istotng role
w dziatalnosci twérczej dziecka odgrywaja zadania problemowe, w ktdrych
uzyskac mozZna wiele poprawnych odpowiedzi, Sg to np. zadania teksto-
we niepelne, dajgce uczniowi mozliwosSE¢ doboru danych oraz samodzielne
konstruowanie pytas i odpowiedzi, Kazdy wytwér pracy twdrczej dziecka
powinien byé oceniany. Oceniaé moze nauczyciel lub uczniowie. Wazne
jednak jest, aby ocena ta ukazywata dobre i zle strony rozwigzania.
Oémieszanie niezwyklych , niecodziennych pomystéw dziecka jest
niezmiernie "skutecznym “sposobem eliminowania sklonnosci zglaszania
swoich pomysiéw, a nastepnie eliminowania w ogdle takich pomysiSw.
Umiejgtne przeprowadzenie oceny pracy dziecka przez nauczyciela uczy
je krytycznego oceniania wiasnych wytwordéw.
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Ofo przykiadowy tok lekcjl geometril, na ktérej nauczyciel kieru~
je twércza aktywnogcis ucznia.
Tematem lekcjl jest powtérzenle | utrwalenie wiadomogci dotyczgcych
obliczania obwodu | pola powierzchni figur ptaskich.
Ucznlowle zapoznall siq juz w klasle I z obliczaniem obwodéw [czworo=-
katéw [gdy dane sa dlugoscl bokéw w réznych jednostkach/. Jednoczeg-
nle umiejq obliczaé pole powierzchni prostokatéw, gdy boki wyrazaja sie
catkowity liczbg centymeiréw lub metréw. Z nowego programu usunigte
zostalo pojecie skall | kreglenle figur w skali. stad w zaplanowanej
lekcjl nauczyclel umawia sig z uczniami, 2e pole powierzchni kwadratu
jednostkowego na gecoplanie oznacza 1 mz.

Punktem wyjécia jest sytuacja prawdziwa, albo dzieci wyobra=
2ajq sobie, ze taka sytuacja moze zaistnieé. Dyrektor szkoly postanowit
przeznaczyé czeéé szkolnago terenu na ogrédki dla poszczegdlnych
klas. Wszystkie ogrédki maja mieé taka samg powierzchnie, ale ksztait
dowolny. Dyrektor przeznaczyl na ten cel 72 m2 ziemi. Nalezy tak roz-
dysponowaé ziemig, aby koszt ogrodzenia tych ogrédkéw byt jak naj=
mnilejszy.

Przewidywany tok lekcji [1 godzina/

Czynnoéci nauczyciela Czynnosci uczniéw Uwagi
3
Nauczyciel przedstawia Dzieci zastanawiajgq sie '1. pPrzygoto-
dzieciom proébe dyrektora nad postawionym waiie do
szkoty, przed nimi problemem, projekto=
- Okazuje sie, ze wie= wania

dza tylko o powierz-
chni ziemi przezna-
czonej na szkolne
ogrodki,

- Jedno z dzieci zasta-
nawia sie jaka powie=
rzchnie majg mieé po-
szczegblne dzialki,

Nauczyciel kieruje rozmowe - Dzieci wiedzg, ze ich
na temat ilogci klas w szkole, szkota jest osmiokla=-
sowa, i ze jest tylko
po jednym oddziale
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T z 2
na kazdym szczeblu. 2., Projek-
towanie

Nauczyciel oswiadcza,
ze skoro jest juz ustas
lone jaka majg mieé po=-
wierzchnie dziatki, nale=
2y wiec przystapié do
projektowania ich. Pod-
powiada, ze przy pro=-
jektowaniu uczniowie
mogy postuzyé sie geo-
planem. Umawia sig z
dzieémi, ze na geopla=
nie pole kwadratu jed-
nost&owego oznacza

1 m, a odlegtosé
migdzy koteczkami 1 m,

Nauczyciel przyglada \{

sie pracom 'uczniéw, co
najwyzej zwraca uwage
y uczniowie oblicza=
rqc obwedy niezauwa~
Zzajq, ze nlektére dzie-
teczki mogs mieé& wspél-
ne ogrodzenie i w ten
sposéb zaoszczedzié
mozna silatkg.
Umawia sig z dzieémi,
ze paliki podtrzymujg-
ce siatkeg quq stawia-
ne co 1 m.

Nauczyciel podpowiada; JUczniowie po powrocie do klasy

zeo ceny materialéw na
ogrodzenie mozna dowie-
dzieé sig u kierownika

gospodarczego szkoty. ={Dzleci obliczajg przy swoich projek=-

Vysyta viec dwéch ucz-
niéw aby uzyskali infor-

Dochodzg wigc do wnlosku,
e mogg latwo obliczyc jaka
powierzchnie ma mieé kazda
dziateczka:

2

72!‘"2:8-9!1"!-

rustalajq, z jakich materiatéw
a byé wykonane ogrodzenie.
la utatwienia ustalamy, ze
ogrodzenie bedzie wykonane
z siatki i palikéw.

pDzieci przygotowujg sobie geo-
plany, kolorowe gumki, papier
do obliczania ocbwodéw.

4Dzieci pracujq samodzielnie na
geoplanach, Ich wytwory sa
réznego ksztattu. Niektdére z dzie=
ci nie zwracajg uwagi na eko=
nomiczno&é utozenia dziatek, in=
ne dzieci zwracajg uwage na
ksztalt poszczegbdlnych dziate=
czek, jeszcze inne uwzglgdnia~
ja fakt, Ze do kazdego ogrédka
trzeba zrobié dojécle, inne majg
caty czas na uwadze, aby zuzyé
jak na,]mnlej materiatu na ogrodze=
nie,

la podstawie swoich projektéw
obliczajg obwodv dziatek, kiére

w rezultacie dajg diugogé siat=
ki potrzebnej na ich ogrodze-
nie.

Po obliczeniu obwodéw dzieci za=
stanawiajgq sie jaka illosé palikéw
trzeba przygotowaé.

Czieci chcg obliczyé koszt ogrodze
nia, ale nie znajg ceny siatki i pa-
likSw.

informujg, ze 1 m slatki ogrodze=-
nlowej kosztuje 250 2L, a jeden
palik koszluje 131 zL

tach koszt ogrodzenia dziateczek,

macje na ten temat
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1 2 3
Nauczyciel prosi na = Uczniowle przedstawiajg | 3. Ocena
érodek klasy po kolei kazde projekty, omawiajg zato= proje-
dziecko. ' Zenia, odpowiadajg na ktéw
sam zapisuje na tablicy pytanila nauczyciela |
kwote, jaka dany uczep kolegéw.
przewiduje w swoilm projek- Podaja koszt ogrodze-
cie na ogrodzenie dzialecz= nia wg wiasnego pro-
ki. Podkrefla zie i dobre jektu,
strony projektowanych dzia-

teczek,

Nauczyclel poleca przerysowaé = Dzieci przerysowujg
projekty na papier kratkowany, projekty na papier, a
nastgpnie wszystkie
prace wpinajg do tecz-
ki zasopatrzonej w ty-
tw: Plany zagospodaro-
wania ogrédkéw klaso-
wych,

Idealna bytaby sytuacja, gdyby rzeczywiécie dyrekcja szkoty
chciata przizna.czyé czgéé terenéw szkolnych na zorganizowanie
ogrédkéw klasowych., Wtedy projekty bylyby przekazane dyrektorowi,
ktéry wybratby jeden z nich, a uczniéw zobowiazywatby do czuwania
nad realizacja tego projektu w trakcie prac adaptacyjnych.

Tak przeprowadzona lekcja uczyiaby:

1/ dostrzegaé problem w zadaniach,

2/ dobieraé sobie informacje nie podane w zadaniu,

3/ krytycznego oceniania swojej twdrczoddi,

4| doktadnogci wykonywanych czynnodci i konsekwentnej samokontroli,
5/ doskonalitaby umiejgtnodci obliczania pola i obwodu tigur ptaskich,
6/ wzbudzata checi do podejmowania twérczej pracy, realizowania

swoich pomysiéw. /

4, Zakopczenie

W artykule prébawatam ukazaé koniecznosé unowoczegniania
nauczania geometrii w klasach nizszych. Jednym ze sposobdw jest sty-
mulowanie aktywnoscia twérczy dziecka, zapewniajgcg mu sukces oraz
radosé odkrywania i wytwarzania czegog dla niego nowego. Takie nau=-
czanie zostato zﬁustrowane przyktadem lekcji w klasie JII poswigconej
doskonaleniu umiejgtnosci obliczania pola powierzchni i obwodu figur
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ptaskich. pomyst konstrukcjl lekcjl zaczerpnetam z artykulu J. Kujawlg-
skiego "Kierowanle wiasna twércza aktywnogcia ucznla w poczgtkowym
nauczaniu matematvkir,
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MODIFYING THE TEACHING GEOMETRY IN THE FIRST FORMS
Summary

The author finds [t necessary to change the present way of
teaching this subject. According to some theoretical and practical
examinations she states that the present system limits pupils Self de-
pendent thinking. she proposes some ways of stimulating puplls ‘acti-
vity. 1t Is Dlustrated by the example of the lesson in the third form.
The alm of the lesson was to master the ability to calculate the

surface and perimeter of plane figures.




