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PROBLEMY METODYCZNE PRZY WPROWADZANIU NIEWIADOMEJ
1. Sposéb wprowadzania niewiadome] w klasle [,a wyniki nauczania

Matematyka nalezy do trudnych przedmiotéw w nauczaniu
poczatkowym. Niepowodzenia uczniéw w tym przedmiocie sq czesto
przedmiotem tecretycznych rozwazas w pracach badawczych. O sprawach
tych dyskutuja nauczyciele praktycy. Z. Krygowska wymienia nastgpujace
giéwne £rédia trudnodci uczniéw w uczeniu sig matematykis
1/ abstrakcyjnos$é pojeé matematycznych, ktérych opanowanie wymaga

bardzo duzej dyscypliny wewngtrznej | systematycznej pracy;
2/ warunki pracy szkoty | nledociagnigcia dydaktyki, specyfika matema~
tykli wymaga bowiem elastyczne| realizacji calego procesu nauczanla,
3/ metody pracy nauczycieli, ktérzy obecnie nie nadazaja za postepem
w modemizacji tredéci matematycanych,

Podobne sformulowanie znajdziemy w pozycjach L. Jeleriskiej,
Z, Cydzik, H.Moroza, J, Hawlickiego | innych, Badania nad opanowaniem
nowych tresci programu matematyki w ki, I<dll prowadzone w Polsce | w
innych krajach pozwolily Z, Semadeniemu na stwierdzenle, ze "dzieci
w wieku 7-10 lat s w stanie pojaé znacznie wiqgeej niz uwazano,
Nauczanie poczatkowe matematyki moie zawleraé treéci abstrakcyine,

a podstawowe pojgcia wspéiczesne] matematyki [np. pojqcia zbioru,
umkcji. nhcll mozna sformulowac w jgzyku dosigpnym dzieclom w tym
wielcu*! o Aktu.ulne tendencje w nauczaniu matematyki w ki, I<{ll zmie-
rzaja ku rozwojowi zdolnosci matematycznych wraz ze zrozumleniem
systemu numeracji | uzywanych algorytméw. Dzialalnodé ucznla na lekeji
winna ulec takiemu usprawnieniu, by ume#liwié dziecku wigkszs swobodg
W wyborze strategii i techniki rachunkowej. Z, Krygowska radzi rozbue
dzié intelekt dziecka przez umoiliwienie mu niezaleinego, niczym nie



skregpowanego dzlataniaz.

C. Gaulin dokonujgc syntezy bada’ nad dydaktyksq matematyki

naswietlil rysujgqce sig tu tendencje:

1/ przechodzenia od blemego odbioru nauczania podajacego do aktyw-
nego zaangazowania w uczeniu sie matematyki [uczenia siq@ przez

czynnosé/,

2/ elastycznej organizacji | taczenia uzupeiniajacych siq technik naucza-
nia,

3/ inicjowania procesu uczenia sig od réinych typéw sytuacji problemo-
wych,

4/ stosowania w nauczaniu matematyki rozmaltych sSrodkéw graﬂcznycha.

2, Zalozenia metodologiczne

W publikacjl tej pragne przedstawié¢ wspéiczesne poglady
powstale wokét wprowadzenia niewladome] w klasie pierwszej, jak réw-
niez nieliczne badania z tego zakresu prowadzone w Zakladzie Naucza-
nia Poczatkowego, W dalszej tresci = na podstawie zebranego materialu,
zamierzam odpowiedzieé na pytanie, ktérvy sposéb |[metoda/ wprowadzenia
niewiadomej w klasie pierwszej); sugerowany w licznych publikacjach,
jest najskuteczniejszy, czyli przystgpny dla ucznia klasy pierwszej,
gwarantuje zrozumienie problemu matematycznego | umoiliwia stosunkowo
tatwe przejécie od wiadomosci do umiejgtnosci,

Zalozytem, ze najlepsze wyniki w nauczaniu gwarantuje tu
zrozumienie przez dziecko zwiazkéw odejmowania z dodawaniem,

W realizacji zamierzenn zastosowano metodg sondazu diagnostycznego
poparts eksperymentem pedagogicznym, Grupa eksperymentaing byla
klasa,w ktérej zastosowano zalozenla przyjgte w hipotezie roboczej.

Rolg klas konirolnych spemiaty grupy uczniowskie, w ktérych stosowano
inny sposéb wprowadzenia niewiadomej. W gromadzeniu maferialu empirycz-
nego stosowano nastgpujgce techniki badawcze; sprawdziany, anklety
wypeiniane przez nauczycieli, konspekty prowadzonych lekcji. Materiat
empiryczny zebratem z prac badawczych prowadzonych w ramach
seminarium magisterskiego studiéw zaocznych | eksternistycznych, W toku
postgpowania naukowego stosowano wtedy wiasSciwe ustalenia metodolo-
giczne, Liczba zmiennych, dobér odpowiednich wskaZnikéw jak réwniez
przyjecie calej procedury badan odpowiadaly wymogom prac o charake




terze naukowym,

3. Poglady teoretyczne na temat metodycznego opracowania
niewiadome]j "x"

Prace eksperymentalno-badawcze nad uelastycznieniem metodyki
algebry z mozliwoscia wprowadzenia tej trudnej tresci juz w klasie
plerwszej zapoczatkowali u nas prawdopodobnie H, Moroz | Z, Krygowska
w odrodku krakowskim,

(_!-_I.I_Mom uwzglednia diugi cykl przygotowania uczniéw do
wprowadzenia niewiadomej, Juz w pierwszych tygodniach nauki, przy
wprowadzeniu liczby | dziala’ wykorzystuje klocki. Dzieci majac dwa
klocki podporzadkowaly trzeci tak, aby jego dlugo$é byla réwna sumie
dlugoéci obu skiadowych klockéw lub réznicy tych klockéw .

niebleski niebieski

zéity czerwony zéity czerwony

Tok postgpowania przy wprowadzeniu niewladomej wg Moroza jest
nastgepujacy: do koperty schowano klocek o niewiadomej diugosei.
Jezeli do tego klocka dodasz klocek zé6ity, otrzymasz w sumie klocek
zielony. Oblicz diugosé klocka schowanego w kopercle,

Czynnosci:

éity ze wzoru trzeciego
czytamy

ssity - b -7-5
R R s’ Do =] -+




- 78 =

ZnnkBoznm:za rysunek koperty, w ktérej schowano klocek,
W dalszej pracy rysunek koperty zastapimy znakiem "x"

3+ 8'-7 3+x-':?'
S | W Es 3
>~J-7-3 "

- -

3
To samo zadanie mozemy przedstawié za pomocs grafu @7

-3

Poréwnujac sposéb rozwigzania zada’ na grafach i z uzyciem klockéw

tatwo zauwazamy niescisto$é matematyczng, kitéra moze utrudniaé dziec=
ku zrozumienie sposobu stosowania niewiadomej. Przy ulozeniu klockéw,
niewiadomy klocek powinien by< umieszczony na rysunku na pierwszym
miejscu tak, jak jest to zastosowane przy grafie. H. Moroz radzi rozwig-
zywanie réwniez potrakiowaé jako cwiczenie utrwalajace zwigqzki miedzy
operacjy prosta i odwrotng np.5 + x = 7, Uczniowie obliczajq niewiado-
ma nie przez odgadnigcie, lecz w oparciu o znajomosé zwigzkéw migdzy
sk!a&ﬂkmniaotrzymmqsuqu-?-s x = 2,

WIelk.im entuzjasta wprowadzenia niewiadomej "x" do klas
miszych azkoly podstawowej byta M., Cackowska z Osrodka Metodycz~
nego w Lubunles. M. Cackowsku uwaza, ze algebraiczny sposdb
rozwigzywania zad.ar’n sprzyja rozwijaniu myslenia dzieci, ulatwia rozwig-
zanie zadani, Odnajdywanie niewiadomej przy zastosowaniu metod aryt-
metycznych wymaga odwolania sie do rozwinigtego wnloskowania
i wielu innych kombinacji myslowych, W metodzie algebraicznej niewia-
doma jest od razu uchwyta i wystq;:u;e przed uczniem w. formie kon=-
kretnej, Kierowanie dzialalnoscig umyslowq jest tutaj w znacznej mie-
rze ulatwione. Doktadny i diugi jest cykl wprowadzenia niewiadomej
sugerowany przez M. Cackowskq. Mozna tu dostrzec kilka etapdw: ;

1. Wprowadzenie jednoczesnie dwéch dziatari np.

‘B amT s e FSAak TEAED :
3.4=12 4.3=12 12:3 =4 12:4 =3



2. Zapoznanie uczniéw z terminami: skladniki, suma i odjemna, odjemnik,
réznica, czynniki, iloczyn, dzielna. dzielnik, iloraz.

&prwadzenie niewiadomej np. x + w7, X =3 @4, 7-x =4,
12 : x = 4, 3 . x = 12

4. Wprowadzenie do wzoréw oznaczesd - czesé i calosé
x + 3 =7
x %, =7 .
X = 4 =

5, Przeksztalcenie zadar w trzech kierunkach
7=-4=3 7 =3 =4 3 + 4 = 7, Nie zmieniajgc tresci uczniowie
powinni modelowaé warunki zadania, badz zmieniaé formg pytania.

6. Wprowadzenie oznaczen literowych
a+b=»D>0+a
wprowadzenie formui
a+bw=c a=b=c¢
a=¢c=-b a=¢c+b
b=ca=-a beaa=-c¢c
Przyzna nalezy, ze opracowania M, Cackowskiej s bardzo doktadne,
przystgpne dla nauczyciela praktyka, jednakze stanowczo za trudne
dla dzieci klasy pierwszej. Przy obliczaniu niewiadomej dziecko dosc
swobodnie operuje nazwami skiadniki = suma, Trudnosci rodzg sieg
przy stosowaniu nazw odjemna, odjemnik, réznica - szczegdlnie
wtedy, gdy suma staje sie odjemnn, a jeden ze skiadnikéw réznica.
M, Cackowska zdawata sobie sprawg z tych trudnosci, Dla ulatwienia
radzi stosowac nazwy czgsSé i catosé i odpowiednio oznaczac je
kropkami,

Nieco inny jest sposéb metodycznego opracowania niewiadomej
proponowany przez J, Hawlickiego. Autor licznych publikacji metodycz=
nych z matematyki radzi przystapi¢ do wprowadzenia "x" po dokiadnym
zapoznaniu dzieci z dodawaniem i odejmowaniem jako dziataniami odwrot-
nymi, Hawlicki radzi wprowadzi¢ i dobrze utrwali¢ zwigzek dodawania
z odejmowaniem, zrozumienie nazw skladniki i suma, Nie radzi przy odej-
mowaniu stosowaé nazw odjemna, odjemnik, réznica. Pisze na ten temat-
"Oddzielne terminy w odejmowaniu utrudniaja zrozumienie zwigzku odejmo-
wania z dodawaniem, Na przyklad uczern wyprowadzit z dodawania
5 4+ 4 = 9 odejmowanie 9 - 4 = 5 i wyjasnia = od sumy 9 odjglem
skiadnik 4 i otrzymalem skiladnik 5. Nauczyclel kaze mu nazwac¢ w odej-
mowaniu 9 = 4 = 5 sumg 9 odjemna, skiladnik 4 odjemnikiem, skiadnik



5 réznicq., Uczen powinien teraz odpowledziec: od odjemnej 9 odjatem
odjemnik 4 i otrzymaltem réznicq 5. Wstawmy siqQq w jego potozenie.
Uczenn przeciez nie widzi potrzeby nazywania kazdej z liczb w tej
samej réwnosci dwoma réznymi l:ermlnnml_"&. J. Hawlicki mocno natomiast
podkresla waznosé pojecia réwnoscl | zwigzek miedzy dwoma dziatania-
mi, Uczeri w zadaniu 5 + 4 = 9 powinlen sam ulozyé, abliczy¢ uzywajac
wiasciwych nazw trzy dalsze zadania 5 + 4 = 9, 9 = 4 = 5, 9 = 5 = 4
/3. Galant, Hawlickil. Po doktadnym przygotowaniu ucznia do wpro-
wadzenia niewiadomej samo poznanie "x" jest u Hawlickiego bardzo
proste, "Nauczyciel poleca, pisze Hawlicki, wszystkim uczniom zamkngé
na chwile oczy, Gdy je odsianiajq widza na tablicy zapis x + 4 = 9,
Po wprowadzeniu nazwy iks nauczyciel pyta - "Powiedzcie jak mozna
nieznang liczbg obliczy¢,.. Znana jest druga liczba 4, ktéra jest skiad-
nikiem, znana jest trzecia liczba 9, ktéra jest sumg, ale pierwszy
sktadnik jest nieznany, Aby obliczy¢, nalezy od znanej sumy odjgqé
znany skiadnik 9 = 4 = 5,

Dalej nastgpuje rekonstrukcja pierwotnej réwnosci, czyli w tym
wypadku sprawdzenie zadania. Po opisowym rozwigzaniu réwnania nau-
czyciel zapoznaje dzieci ze smsdbem algebraicznego zapisu, H, Zalew=
ska podaje cztery etapy rozwiazywania zada’h z zastosowaniem metody
réwnoscis
a/ analiza tresci zadania,

b/ wprowadzenie pojecia niewiadomej [wyraz z symbolem "x"[,
c/ zapis réwnania odpowiadajgcego warunkowi danemu w zadaniu,
d/ rozwigzywanie réwnas’ za pomocy graféw lub inng metodqa.

H. Zalewska niewiadoma "x" wprowadza do tresSci prostego
zadania, Liczba niewiadoma zastapiona jest wyrazZeniem "kilka". Zadanie:
na boisku bawilo sie kilku chiopcéw i 3 dziewczynki. Razem bylo 9
dzieci, Ilu bylo chiopcéSw? Zapis poczatkowy znany jest dzieciom
E + 3 = 9, lIks H, Zalewska wprowadza przy zastosowaniu

graféw; + 9
X
- 3
H. Siwek proponuje jednsg lekcje poswiecié na zapoznanie
dzieci =z liters "x". Wprowadzenie réwnan rozpoczyna od-zadania
z liczbg,np. jakasé nieznana liczba méwi do liczby 8 - jestes ode mnie
wigksza o 2. Jaka to liczba ? Niewladomg "x" H. Siwek wprowadza do

afu ulozonego do tresci powyzszego zadania x /1_2“
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Co powie liczba 8 do "x" ? Uczniowie powinni odpowladaé - Jestes
ode mnie o 2 mniejsza. Uczen dorysowujn strzatkg. Powstaje wiqc
2

sytuacja nastgpujqca: - ’___.-——“ 8. 2 zadanla x '+ 2 = 8
- 2
otrzymamy 8 = 2 = x, Latwo obliczyé, ze "x“ jest 69 Z. Scmadoni i

E, Puchalska radzay giéwng uwage zwrécié na réwnanio. }Samq gtoakq
"™ moga dzieci wyodrgbnié z wyrazéw zawierajacych glos - iks,

a znak graficzny tej gloski nie przedstawia trudnosci, "Celem lekcji = ¢
czytamy w artykule ~na ktérej wprowadzamy réwnanie, po“;lnno by< :
zrozumienie przez dzieci pojecia réwnania, pojecia niewladomej w réw-
naniu oraz rozumienie tego, co to znaczy, ze jaka$ liczba spehia
révmm.iolo. Punktem wyjscia przy wprowadzeniu réwnania z niewiado-
mg jest zadanie z trescig. Np, = na postoju stato 6 takséSwek, Po chwi=
i kilka przyjechalo i wszystkich bylo 10. Przy zapisie formuly [réwna-
nia/ zaistnieje koniecznoéé zapisu czyli tez oznaczenia liczby takséwek,
ktére dojechaty. Nauczyciel wyjasnia, iZ w treéci zadania nie ma poda-
nej liczby takséwek, Zamiast liczby postawimy wigec znak "x", Z tresci
zadania powstaje réwnanie 6 + x = 10, Rozwigzywanie pierwszych réw-
naii powinno odbywac sig za pomoca kartonikéw z liczbami, a wiec
metoda "paru préb i blgdéw". Nauczyciel zastania kartonikiem, na ktérym
jest wypisana cyfra liczby jeden, litere "x" i pyta, czy taka réwnosé
jest prawdziwa. Uczniowie rozwigzujg: 6 + 1 = 10. Ré6wnosé nie jest tu
spelniona, gdyz 6 + 1 = 7. Dobieramy w dalszej kolejnosci liczby,
ktére zapewnia réwnosSé skiadniké$w i sumy. W poczgtkowym okresie,
twierdzq autorzy, wszystkie etapy rozwigzywania réwnania powinny by
interpretowane w kontekscie rozpatrywanego zadania tekstowego.
Réwnanie powinno byé rozwigqzywane za pomocsg czynnosci manualnych,
Dopiero po kilku ¢wiczeniach przystepujemy do obliczenia niewiadomej
za pomocq odejmowania.

Diugo mozna by wymieniaé poglady autoréw, przewainie matema-
tykdw, na temat opracowania z dziedmi klasy pierwszej réwnan algebra=-
icznych, Przytoczone przyklady wskazujg juz na rézne podejécia merodycz-
ne. Wyragnie wylania sig grupa metodykéw, ktérzy radzg wprowadzic
dzieci w tajniki obliczania niewiadomej poprzez zadania z trescia., Z wy-
mienionych autoréw tylko H.Siwek wprowadza niewiadomq uzywajac
samych liczb, a | te wigcza w kontekst pewnej tresci, Bardzo waznym
etapem w prowadzeniu tego tematu jest przygotowanie uczniéw do zrozu-
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mienia sposobu obliczania "x", Duigq uwagq na cykl przygotowas zwra-
call tacy autorzy jak H. Moroz, J, Hawlicki, M, Cackowska. Autorzy

ci radzg szczegélnie skrupulatnie opracowaé dodawanie i odejmowanie
oraz zwiqzki istniejace miqdzy tymi dziataniami, U niektérych autoréw,
np. M, Cackowskiej i J. Hawlickiego zauwazamy duzg precyzje metody-
czng przy opracowywaniu tego tematu, Z, Semadeni i E. Puchalska
zgodnie z postawionym celem, jakim jest pojgcie réwnosci réwnania

z niewiadomg i liczb, ktére speiniajq réwnoéé, mniejszgq uwage zwracajq
na sposéb obliczania "x", a ghwna uwage dzleci radzg skupié na
przyswojeniu i zrozumieniu wymienionych, waznych pojeé.

4. Wyniki bada’ efektéw dydaktycznych
4.1. Sposoby wprowadzania niewiadomej przez nauczycieli

. B, Jankowska | inni w swych pracach podajg, iZ wsréd bada-
nych muczycitil moina wyodrgbnié cztery sposoby wprowadzania "x",
'thsy sposdéb polega na stosunkowo dilugim okresie przygotowania

 dzieci do dziata’ na liczbach, Sytuacjq wyjsSciowg jest tu zadanie

z trescia zawierajace liczbg niewiadoms. Po zapisaniu formuly dzieci

przez dziatanla manipulacyjne na krgzkach doliczaty tak diugo, az

otrzymaly réwnodé, Przy rozwiazywaniu zadah stosowano tez klocki

Cuisenaire & Obliczenie niewiadomej odbywalo si@ po wzglednie dobrym

opracowaniu zwigzku dodawania | odejmowania z uzyciem nazwy

suma, skiadniki,

Drugi sposéb miat podobny poczatek, a wigc zadanie z trescia,

w ktérym niewiadoma wyrazona byta stowem "kilka", Przy zapisie

formulty [réwnania/ slowo “kilka" zastapila koperta ze znakiem zapyta-

nia zamieniona na "x", Powstat wigc zapis np. x + 3 = 8 [Jankowska/.

Rozwigzanie nasigpilo za pomoca grafé6w, a nastgpnie zastgpiono je za=

pisem algebraicznym. Przy dodawaniu, w ktérym niewiadomy byt drugi

skiadnik, dzieci zamienily porzadek skladnikéw korzystajac z pozna~-
nego prawa przemiennoéci dodawania.
Trzeci sposéb polegat na tworzeniu sytuacji, Do pewnej liczby

Hcamanéw w kopercle nauczycielka dolozyta 3. Po przeliczeniu razem'

bylo 9.

Niewiadomg liczbg liczmanéw oznaczono znakiem "x", Powstat
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wigqc zapis x + 3 = 9, Znalezienie [obliczenie/ niewiadomej odbywato
sig na zasadzie znajomosgci skiadu liczby 9, to jest 3 i 6. Dzieci méwity
- mamy liczbe 3, a wigc ta niewiadoma liczba wynosl 6, Czgsé dzieci
mogla tu réwniez dolicza¢ od 3 do 9,

Czwarty sposéb polegat tylko na doliczaniu ,np. ile musimy
dodaé do 4, aby otrzymaé 10 ? Uczniowie rysujq 10 kétek, pod nimi
4, Liczbg niewiadoma zapisujq znakiem wxw,

0000000000 Ukladaja réwnanie
S i
0000 X 4+ x =10

Niektérzy nauczyciele uzywali tez innych liczmandw, Byli tez tacy,
ktérzy sytuacjg ilustrowali na osi liczbowej,

Kazdy nauczyciel uczacy matematyki w klasie pierwszej sto-
suje te, wyzZej wymienione sposoby przygotowania dzieci i obliczania
niewiadomej "x", Trudno jest zebraé wszystkie, Kazdy nauczyciel jest
przeciez odrgbng indywidualnosciq i jego sposdb opracowania z dzieémi
tematu - niewiadoma "x"-w wigkszym, czy tez mniejszym stopniu upodae
bnia siq do wyzZej przedstawionych,

4.2, Wyniki nauczania w klasie 1 w zakresie umiejetnosci stosowania
obliczenn algebraicznych .

Etekty dydaktyczne, szczegélnie w matematyce, zalezg od wielu
zmiennych, Stosowana metoda matematyczna jest waznym, ale na pewno
nie jedynym czynnikiem warunkujgcym uzyskanie pozytywnych wynikéw
W nauczaniu, Nasuwa sig wigc pytanie, ktéra ze stosowanych metod jest
najskuteczniejsza. Przypomng, iz przy pierwszym sposobie [metodzie/
nauczyciele uwzglgdnili dlugi cykl przygotowari do wprowadzenia "x",
Wprowadzenie obliczenia "x" rozpoczynano od manipulacji konkretnych,
by dojéé do obliczenn nlewladomej droga wnioskowania w oparciu o zwigz-
ki liczb, Drugli sposcb polegat na obliczaniu niewiadomej za pomocs
graféw z uwzglgdnieniem znajomosci zwiazkéw migdzy dziataniami, W
trzecim sposobie nauczyciel korzystal ze znajomosci skiadu liczb, w
czwartym dzieci dopeinialy do znanej liczby, W dwu pierwszych meto-
dach [sposobach/ punktem wyjécia byta tre$é zyciowa, w dwu pozo-
stalych liczba,

Obecnie przedstawig tabelg ilustrujaca wyniki nauczania w za-
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kresie umiejgtnosci algebraicznego sposobu obliczania niewiadomej
w zaleznodcl od stosowanej metody wprowadzania "x" [B. Jankowska/ «

Tabela 1. Umiejqtnodé rozwigzywania réwnan przez uczniéw kL 1
w zaleznosci od ich wprowadzenia

Lp. Sposéb Liczba % poprawnych
wprowadzenia uczniéw obliczen
"
1 I 108 85,1
2 o 116 76,3
3 m 56 64,2
4 v 112 65,2

Dane tabeli ukazuja warto$é stosowanych metod wprowadzenia
niewiadomej "x", Grupa nauczycieli stosujgca pierwszy sposéb uzyska-
ta 85,1 % mozliwych wynikéw, Nauczyciele uczacy drugim sposobem
76,3 %, trzecim 64,2 %,czwartym 65,2 %, A wigc wysoki wskaZnik
efektéw uzyskali ci nauczyciele, ktérzy w sposéb przemyslany, jedno-
czegnle wszechstronny, urozmalcony przygotowuja dzleci do zrozumie-
nia zwigzku migdzy dodawaniem i odejmowaniem., Nauczyciele ci, jak
podkregla autorka pracy, w szerokim zakresie stosowall stopnlowanle
trudnosci, Przechodzili od doliczania na konkretach do liczb w kolorach,
na ktérych tatwo byto ukazaé zwigzek dodawania i odejmowania, Takie
czynnoséciowe metody rozwigzywania, podkreéla B, Jankowska, utatwi-
ty opis stowny wykonywanych obliczen,

Przy drugim sposobie, w ktérym nauczyciele stosowali
zwigzek dodawania z odejmowaniem w sposéb schematyczny i oderwa-
ny od manualnych éwiczeri przygotowujgcych [doliczanie, monografia,
kolorowe klocki/ uczniowie napotykali na szczegélne trudnosdci przy
rozwigzywaniu zadania typu 11 = x = 4, Nie umieli takiego zadania
zamienial na réwnowazne 4 + x = 11,

Najstabszy wynik osiagniqto przy trzecim sposobie dziala-
nia [64,2 %[. Wprowadzenie niewiadomej zbyt werbalnie, bez naleZytego
przygotowania okazuje siq dila dzieci malo skuteczne, Dzlecl nie




radzily tu soble szczegéinie z zadaniami na odejmowanie np,
11 = x = 4, x -6« 3,

Réwniez czwarty sposéb okazat si@ dydaktycznie malo
efektywny, Manipulowanie liczmanami i wizualne dostrzeganie sytuacjl
bez odpowiedniej werbalizacji probleméw matematycznych okazuje sig
réwniez niedostateczne przy obliczaniu niewiadomej "x".

Dzieci obliczaly tu niewiadoms nie na liczbach i ich werbal=
nych zastgpnikach, ale przy pomocy wytworzonej sytuaciji. Porﬁwnywa—
ty wigc nie liczby lecz liczmany.

Sposéb opracowania niewiadomej okazat si¢ bardzo istotny
w samodzielnym obliczaniu zada’ z trescig, Nastgepna tabela zawiera
dane na ten wlasnie temat,

Tabela 2. Umiejgtnosé stosowania obliczen algebralcznych w samodziel=
nym rozwigzywaniu zada’ z trescig w zaleznosci od sposobu
wprowadzenia niewiadomej

Lp. | Sposéb Liczba Sposdéb rozwigzywania Zadanie
wprowa- | uczniéw nie wyko-
dzenia algebraiczny artmetyczny nane

1 I 108 84,6 2,2 13,2

2 I 116 71,9 4,8 13,2

3 m 56 51,3 25,9 22,8

4 v 112 41,0 43,7 15,3

2z zestawienia wynika, 1z nauczyciele pierwszej grupy uzyskali
najwyzszy wskaznik poprawnych wynikéw w algebralcznym sposobie roz-
wigzywania zadap A% 84,6 % prac dzlecl wykonaty poprawnle . W tej
gruple tylko 2,2 % zadayj dzleci rozwigzaly stosujac arytmetyczny spo-
8éb dziatania; blednych obliczes byto 13,2 %.
Druga grupa nauczyclell uzyskata 71,9 % poprawnych obliczey; algebra-
lcznych, 4,8 % arytmetycznych 1.23,2 blednych. W nastgpnej, trzeciej
gruple, analogiczne dane sg: 51,3 %, 25,9 % | 22,8, w czwarte] 41,0 %,
43,7 1 15,3 %.

podane wyniki badas przeprowadzenych wéréd 392 ucznibdw
klasy pierwszej i 18 nauczycleli nagwietlaja wiele spraw matematycz-
nych i metodycznych zwigzanych z realizacjg tregci programu na temat
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zapisu réwnania, pojgcia liczby niewiadomej i rozwigzywania zadas
sposcbem algebraicznym, Badania, a | codzienna praktyka ukazujs, iz
tematyka algebraiczna w klasle plerwszej nalezy do najtrudniejszych
opracowali metodycznych, Dobre efekty dydaktyczne saj tu rezultatem
przemyilanej pracy nauczycieli, s jakby zakoficzeniem opracowania
dziatari w 1 | w II dziesigtce. Podkresli¢ nalezy, iZ ta klasa oslagnie
dobre wyniki, ktéra poprzednie tematy arytmetyczne opracowala w stop-
niu bardzo dobrym, Dzieci musza wigc znaé pojgcie liczby, jej struk-
turg, dziatania, zwigzek dodawania z odejmowaniem,posiadal dostatecz-
nie rozwiniqta wyobrafnig i mydlenie matematyczne, by zrozumieé tresé
zadanja,wyobrazié soble sytuacjq, ulozyé réwnanle { bezbigdnie je
rozwiazaé. przedstawione wyniki badasi dowodzq, i# najistotniejszy
wplyw na pozytywne wyniki w realizacji algebraicznych tredéci ma swo-
bodne operowanie liczbami w dodawaniu | odejmowaniu, jako w.dziata-
niach odwrotnych,ale wzajemnie uzupeiniajgcych sig¢. T rysujaca sig
prawidiowos$é potwierdzajq badania J. Fijolek, ktéra w swych pracach
chciala udowodnié tezg, iz dobre opanowanie dodawania i odejmowania
oraz zrozumienie zwigzkéw migdzy tymi dzialaniami wywiera istotny
wplyw na opanowanie algebraicznego sposobu rozwigzywania zadan.
Autorka pracy przeprowadezila wiéréd dzieci klasy plerwsze] dwa spraw-
dziany. Pierwszy dotyczylt dodawania | odejmowanla oraz zwigzkéw
migdzy tymi dziataniami, Na ogélng liczbqg 2916 zadasi 82,6 % dziecl
rozwiazaly poprawnie, 17,4 % bigdnie, Drugi sprawdzian dotyczyt zba-
dania stopnia opanowania przez dzieci rozwigzywania réwnan typu
a+x=mb, XxXx=a=mb oraz a=-xw=b,

Wyniki sprawdzianu potwierdzily, iz tam, gdzie dzieci dobrze
cpanowaly dodawanie i odejmowanie jako dziatanie odwrotne i wzajemnie
uzupeiniajace siq, réwniez dobra jest umiejginosdC rozwigzywania réwnan.
Mianowicie, w drugim sprawdzianie 75 % zada’ dzieci wykonaly popraw-
nie, 2,5 9, bigdnie. Na pewne zanizenle wynikéw wpltyngly tu niewgtpli-
wie trudniejsze do rozwigzania zadania typu x - 5, 8 - x,

Autorka pracy pisze w podsumowaniu tresci tabell; "Dokiad-
nie uksztaltowane zwiazkl zachodzace migdzy odejmowaniem jako
dziataniem odwrotnym do dodawanla doprowadzily uczniéw do rozwigzy-
wania odpowiednich réwna/A oraz zada tekstowych za pomocq réwnmuiz.




J. Fijotek przeproﬁadzlla réwniez ankielq wéréd nauczyciell
na temat sposobu wprowadzenla z dzjeémi klasy pierwszej niewiadomej
"x" Nauczyciele przysigpili do rozwigzywania réwnay, gdy dzieci mia=
ty uksztaltowane pojqcie liczby, umiaty stosowaé dziatania odwrotne,
znalty znaki dzlatag, poprawnie operowatly terminami skladnik, suma,
réznica, znaly zwigzki dodawania z odejmowaniem,

Latwo zauwazyé, iz wyniki te s bardzo zblezne z ustaleniami
B. Jankowskiej, odpowiadajg teoretycznym ustaleniom na ten temat w
pozycjach M. Cackowskiej, J. Hawlickiego i innych}afpm punkt 3/.

J. Fijotek stwierdza réwniez, iz duzy wpityw na stosowanie
skutecznej metody pracy z dzieémi wywiera wyksztatcenie nauczycieli.
Z reguly nauczyciele specjalnogcl nauczania poczatkowego, absolwencl
tegoz kierunku studiéw wyzszych lub aktualnie studiujgcy, uzyskujg tu
duzo lepsze wyniki od oséb, ktére nie posiadaja kwalifikacji specjalis-
tycznych,

5. Zakoficzenie

Omawiane badania prowadzone byly pod koniec lat siedem=
dzlesigtych. Duzo od tego czasu zmienilo siq. Spora liczba nauczy-
ciell ukosiczyta wyzsze studla specjalistyczne, duzo aktualnie doksztal
ca sig , najwigcej poddato sle pracy przygotowawczej i egzaminowi
dajgacemu uprawnienia réwnowazne wyzszym studiom zawodowym | wree
szcle, w 1981/82 r. szkolnym poprawki do programu zlagodzily wyma=
gania w zakresie wprowadzenia i opracowania tresci algebraicznych
w klasie L Mimo tych zmian vprov,adzenie niewiadomej v kil I nalezy
do najbardziej zlozonych tematdw. Jest to jakby sprawdzian opracowa-
nych tematdv poprzedzajgcych wprovradzenie niewiadomej »x%. Dziecko
musi bardzo dobrze opanowaé dodawanie w 1 i Il dziesiatce, Szczegbl-
nie starannego potraktowania wymagajg dziatania w I dziesigtce i zwigz-
ki miqdzy dodawaniem i odejmowaniem. Ta ostatnia umiejetno£é winna
byé zrozumiana i odczytywana z formuty arytmetycaznej,

Ogdlnie stvierdzié nalezy, iZ nauczanie matematyki ulega
ciagtym progresywnym modyfikacjom. Sita noéng tych przemian sj ba-
dania teoretyczne, zbyt szczuplte jeszcze w stosunku do potrzeb co=-
dziennej praktyki. Poszerzenie naukowych analiz dziatania metodyczne-
80 w nauczaniu matematyki w klasach nizszych jest konieczne.
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METHODICAL PROBLEMS IN APPLICATION OF UNKNOWN QUANTITY

Summary

The author presents the course and results of his studies
of application of unknown quantity “x°in the first form of primary
school. Methodical description of the subject is very complet It reg-
uires detailed preparation of children for understanding addition,
subtraction, various relations among numerals, perception of various
dependances among numerals in mathematical formula, proper usage
of terminology. Such preparation of children allows then to understand
how to solve exercises inluding unkmown quantity,



