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WPLYW GIER I ZABAW DYDAKTYCZNYCH NA OSIAGNIECIA W UCZENIU SIE
MATEMATYKI UCZNIOW KLAS NIZSZYCH

1. Wprowadzenie

Rozwéj cywilizacji oraz coraz lepsze programy nauczania
stawiaja przed szkola zadanie stalego unowoczes$niania metod
pracy. Uczy¢ wiecej, lepiej i nowoczesniej to hasta odzwier-
ciedlajgce wspOiczesne tendencje juz we wczesnej edukacji.

A uczyé lepiej to znaczy osiagal lepsze rezultaty i zapewniaéd
powodzenie w nauce wszystkim uczniom.

Nauczyciel powinien w zwigzku z tym stwarzal¢ dziecku
takie sytuacje, ktore zaciekawilyby go i jednoczeénie przy-
czynily sie do opanowania podstawowych tresci. Tak wiec pla-
nowo zorganizowana praca dydaktyczno-wychowawcza powinna 13-
czy¢ wszystkie sposoby poznawania (przyswajanie, odkrywanie,
przezywanie i dziatanie), a jednoczesSnie musi by¢ pozbawiona
monotonno$ci i szablonowosSci. "Harmonijnej integracji wymie-
nionych sposobdw poznawania, przy jednoczesnym realizowaniu
postulatu aktywnego uczestnictwa dzieci w zajeciach lekeyj-
nych, sprzyja stosowanie gier i zabaw dydaktycznych"* .

Dydaktycy matematyki (Z.P. Dienes, Z. Krygowska, H. Mo-
roz, T. Varga i inni) przywigzuja wielka wage do roli gier i
zabaw w procesie nauczania. Mimo tego nie s3 one jeszcze zbyt
popularue ws:0d nauczycieli. Stad tez niniejsze opracowanie ma
na celu zwrécenie uwagi na ogromne walory ksztalcace i wycho-
wawcze gier i zabaw we wczesnoszkolnej edukacji matematycznej.
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2. Walory gier i zabaw matematycznych w nauczaniu poczatkowym
2.1. Podstawy ksztaltowania techniki rachunkowej

Jednym 2z gléwnych celdéw nauczania matematyki w klasach
nizszych jest m.in. opanowanie przez uczniéw elementarnych
podstaw techniki rachunkowej. Okreslamy nia umiejetnos$é spraw-
nego i ekonomicznego wykonywania dziatan na danych liczbach.
Podstawa wtasciwego ksztaltowania techniki rachunkowej jest
znajomoS¢ wtasnosci dziatan oraz poprawne ze zrozumieniem ich
stosowanie w zadaniach.

Technike rachunkowa trzeba ¢éwiczy¢é w kazdej klasie i w
ciagu catego roku szkolnego. Stad wiekszos¢ nauczycieli klas
nizszych uwaza uwzglednianie techniki rachunkowej jako niez-
bedny element kazdej lekcji matematyki. Czesto ogranicza sie
on jednak do ¢wiczen rozwijajacych tylko rachunek pamieciowy
bez zwracania nalezytej uwagi na ksztaltowanie pojecia liczby,
dziatan arytmetycznych i ich wtasnosci. Bieglos¢ w oblicze-
niach jest ostatnig fazg uczenia sie danego zagadnienia aryt-
metycznego. Powinien ja poprzedzaé¢ dostatecznie dtugi okres
poszukiwan roéznych sposobdéw wykonywania obliczen i poznawania
wtasnoéci dziatanZ. BiegtosSé te osiaga sie poprzez c¢wiczenia
oraz stosowanie réznych ciekawych i pomyslowych sposobdéw 1li-

czenia.
Stosowaniu gier i zabaw w doskonaleniu techniki rachun-

kowej powinna towarzyszy¢ z jednej strony mozliwosé dokonvwa-
nia obliczen wielokrotnie, opanowujac w ten sposob coraz le-
piej poszczegolne dziatania i pogiebiajac rozumienie ich wta-
snosci, z drugiej jednak strony "éwiczenia te powinny by¢
ksztalcace, atrakcyjne, a zarazem tak pomyslane, by zmuszatly
do my$Slenia i nie dopuszczaly do powstawania u ucznidéw sche-
matycznych reakcji"3. Konieczne jest wiec zastosowanie pracy
zroznicowanej pod wzgledem mozliwosci umystowych dziecka i
stopnia trudnoSci zadan. Chodzi wiec o to, aby kazdy uczen
mial zawsze okazje do aktywnego udzialu w procesach poznaw-
czych (gléwnie mysSlowych) i praktycznym dziataniu, w czasie
ktérych mégiby rozwigzywac problemy i wyciggac¢ z nich samo-
dzielne wnioski™.

Mimo ze walory tej formy pracy sa ogélnie znane i nikt
nie kwestionuje ich wartosci ksztalcacych i wychowawczych, to
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jednak nalezy stwierdzié, ze gry i zabawy dydaktyczne s3 nie-
doceniane w praktyce pedagogicznej. Wszystkie gry matematyczne
polaczone z zabawa w rézZnym stopniu 1gczg sie z czynno$ciami
intelektualnymi i manualnymi ucznidéw, stanowia wiec swoisty i
bardzo istotny element nauczania czynnosciowego. USwiadomienie
sobie walordéw gier i zabaw wplynie na czestsze i skuteczniej-
sze, niz to ma miejsce dotychczas, wtaczenie ich w codzienna

praktyke pedagogiczna.

2.2. Psychodydaktyczne uwarunkowania stosowania gier i zabaw
dydaktycznych w wieku wczesnoszkolnym

Dzieci w okresie wczesnoszkolnym chetnie wykonuja zada-
nia szkolne pod warunkiem jednak, ze akceptuja je jako dzialta-
nia wlasne, a zastosowane do ich realizacji formy dzialan sa
urozmaicone i atrakcyjne. Matematyka jest waznym czynnikiem
ksztaltowania osobowosci czlowieka, totez stosowanie specyfi-
cznych metod pracy w nauczaniu tego przedmiotu musi uwzgled-
niaé miedzy innymi potrzebe zaspokojenia ciekawosci i zdobywa-
nia wiedzy przez dziecko. Rozbudzanie tej naturalnej ciekawo-
$ci dziecka, odpowiednie jej ukierunkowanie w celu umozliwie-
nia dzieciom przyjecia tworczej postawy nacechowanej pomysito-
woSciag i wiara w swoje mozliwosci, to niezbedny warunek wyz-
walania ich niewymuszonej aktywnos$ci. "Z wielu istniejgcych
sposobéw wyzwalania aktywno$ci dziecka, za szczegdlnie odpo-
wiednie na etapie nauczania poczatkowego, nalezy uznal te,
ktoére oparte sa na zastosowaniu gier dydaktycznych i zabaw">.

Towarzyszyly one dzieciom przeciez od najmlodszych lat,
kiedy nie pobieraty jeszcze nauki i rzadko kojarza sie one
uczniom 2z nauka. Dlatego wiasnie dzieci z zaangazowaniem i
pasja przystepuja do pracy w formie gier i zabaw, wykazujgc w
niej inicjatywe i emocjonalne zaangazowanie, co ulatwia proces
uczenia sie.

Koznorodne zadania-éwiczenia realizowane w formie gier
i zabaw dydaktycznych moga staé sie dla dzieci zrédlem osia-
gania sukceséw i pozadanych wynikéw. Gry i zabawy matematyczne
przynoszg uczniom duzo radoséci i satysfakcji 2z rozwigzania
(hasta, tamigléwki czy rebusu), a takze '"daja duza mozliwosé
manipulowania materialem werbalnym, wysuwania i weryfikowania
pomysiéw, czyli tak zwanego lamania sobie glowy"ﬁ. K. Laskow-
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ska’ uwaza aktywizacje dziatalnosci poznawczej poprzez gry i
zabawy dydaktyczne za wazny czynnik optymalizujgcy proces
uczenia sie matematyki. Uruchamiane w ten sposéb mechanizmy
orientacyjno-poznawcze, motywacyjne i spoleczno-wychowawcze
w zachowaniach dzieci przyczyniajg sie do minimalizowania tru-
dnosci i niepowodzen w nauce matematyki. Z.P. Dienes® z kolei
uwaza, ze takze pojecia i struktury matematyczne moga byc
ksztaicone na bazie gier i zabaw dydaktycznych.

Badania przeprowadzone w wielu krajach potwierdzilty siu-
szno$é mniemania, Zze nauczanie poprzez gry i zabawy, ze wzgle-
du na element zaciekawienia ze strony ucznia, daje pomy$lne
rezultaty. Taka forma pracy uaktywnia ucznidéw, wzmaga motywa-
cje uczestnictwa w lekcji i angazuje ich emocjonalnie. "Efekty
uzyskane przez dzieci w nastepstwie interesujacej zabawy sa
z reguly wyzsze niz w przypadku podawania informacji w innej
formie - niezabawowej"g. Z badan W. HemmerlingIO wynika, ze
gry i zabawy doskonala niemal wszystkie operacje mySlowe i
skutecznie przyczyniaja sie do rozwijania spostrzegawczosci,
wyobrazni, pamieci ucznidw, przez swa atrakcyjno$Sc¢ zas dostar-
czaja przyjemnych doznan, ktére budza pozytywna motywacje do
nauki.

Jednak literatura dotyczaca wykorzystania gier i zabaw
dydaktycznych w nauczaniu poczatkowym w ogodle, a w matematyce
w szczegdlnosci, jest dosé¢ skapa. L. Jeleriskall juz w 1945 ro-
ku sugerowala, ze na lekcjach matematyki powinna panowaé atmo-
sfera swobodnej pracy. Gry i zabawy dydaktyczne moga sprawic,
ze nauka matematyki bedzie radosna dziatalnoscia, a nabywanie
doséwiadczen logicznych i matematycznych mozna }aczy¢ z przy-
jemnymi uczuciamil?. Taka forma pracy jest bowiem naturalng i
niezastgpiona potrzebg dzieci w miodszym wieku szkolnym, a
cheé wygranej poteguje sie czesto w toku gry i stanowi motywa-
cje do maksymalnego wysitku intelektualnego. Stworzone sytua-
cje problemowe pobudzaja ucznioéw, nie tylko najlepszych, do
aktywnego dziaiauia, do logicznego formuiuvwainid WHIUSKOW.
"Dzieki zabawom aktywizuja sie rézne funkcje poznawcze, jak:
odbiér i interpretacja danych zmystowych, procesy mys$lenia,
czyli tworzenia jednostek poznawczych w postaci schematow,
obrazéw myslowych, symboli i pojeé oraz ksztaltowanie sig ope-
racji logicznych, wyjasniania i oceny"13. Podczas gier i zabaw
dzieci przyswajaja sobie rézne reguly, zapamietuja je i stosu-
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ja w odpowiednim momencie. Dzigki zabawie reguly te sa przez
dzieci lepiej zapamietywane, zgodnie z zasadg, ze trwalej za-
pamietuje sie to, co jest bardziej interesujgce i przyjemne.
Tak wiec mozna przyjaé, ze gry i zabawy stosowane racjo-
nalnie i celowo w procesie nauczania matematyki rdéwnolegle z
innymi formami pracy, dostosowane do indywidualnych mozliwosSci
i potrzeb ucznidéw, dostarczaja wielu cennych okazji sprzyjaja-
cych wyrobieniu u nich pozadanych umiejetnoéci, sprawno$ci i

nawykéwla.

2.3. Pojecie i klasyfikacja gier i zabaw matematycznych

W praktyce pojecia: gra i zabawa wystepuja prawie jedno-
czeénie i dlatego sa czesto ze soba utozsamiane. Natomiast gra
dydaktyczna jest, w ujeciu W. Okonial®, odmiana zabawy, pole-
gajaca na przestrzeganiu ustalonych regui. Z kolei zabawa dy-
daktyczna, wedlug niego, to zabawa wedlug wzoru opracowanego
przez dorostych, prowadzaca z reguly do rozwijzania zalozonego
w niej zadanial®.

Réznice miedzy gra i zabawa nie s3 do$¢ ostre. Nie mozna

jednak tych pojeé uzywa¢ zamiennie, bowiem kazda gra jest za-
bawa, a nie kazda zabawa jest gra. Zdaniem R. Wieckowskiego
"zabawa jest gra wtedy i tylko wtedy, kiedy speinia trzy nas-
tepujace warunki: sprawia osobie dziatajace] przyjemnosé i za-
dowolenie, posiada okreélone reguty, przewiduje obowiazek Swiad-
czen na rzecz wygrywajacego"l7. Kazda gra konczy sie wygrang
lub przegrang. Dwie pierwsze cechy przystuguja i grom, i zaba-
wom, trzecia - tylko grom. Tres¢ pojecia gry jest szersza w
stosunku do treéci pojecia zabawy. W praktyce natomiast przy-
wyklismy traktowaé zabawe jako pojecie nadrzedne w stosunku do
gry, moze dlatego, ze czesciej organizujemy zabawy niz gry.
W grach dydaktycznych szanse wygrania ma ten, kto mniej posiu-
guje sie metoda préb i bleddéw, a w wigkszym stopniu potrafi
przewidywaé sposéb dojscia do prawidiowego wyniku. Przewidywa-
nia swoje opiera na zdobytych wczesniej wiadomosciach iiﬁoé-
wiadczeniach, na szerokich spostrzezeniach i zredukowanym my-
§leniu.

Klasyfikacje gier dydaktycznych s3 rézne, ale nie istnie-
je zadna powszechnie przyjeta. Cz. Kupisiewiczl8 wymienia gry
stymulacyjne, sytuacyjne, inscenizacje i gielde pomysidw.



118

K. Kruszewskil? proponuje podzial na: gry sytuacyjne, biogra-
ficzne, inscenizacje oraz burze mézgdéw. J. Grzesiak®”, na rzecz
matematyki, wymienia: gry sprawnosciowe, strukturalne i stra-
tegiczne. Istota metodycznego stosowania gier dydaktycznych w
nauczaniu poczatkowym matematyki jest odpowiedni ich dobdér i
organizacja pracy z nimi w formach: binarnych, zespolowych i

zbiorowych.
2.4. Funkcje gier i zabaw w nauczaniu matematyki

Idea stosowania gier i zabaw dydaktycznych byla rezul-
tatem poszukiwain nowych form i Srodkéw nauczania matematyki.
Pewnej weryfikacji ulegl wtedy poglad na to, ze gry i zabawy
sa nie tylko rodzajem zajeé pomocniczych, ale s3 one powaznym
i réwnolegtym Srodkiem, zardéwno w przekazywaniu wiadomosci,
jak i w ksztalceniu okreslonych postaw i umiejetnosSci matema-
tycznych.

Gry i zabawy pelnia na lekcjach matematyki funkcje poz-
nawcze, ksztalcace i wychowawcze. Moga rdéwniez peilnié funkcje
psychoterapeutyczne, gdyz pewne gry zawieraja w sobie elementy
losowe. Oznacza to, ze nie zawsze wygrywa ten najlepszy. Moz-
liwo$¢é odniesienia sukcesu w grze przez dziecko mniej lub malo
zdolne jest wyrazna wartoScig tej metody, gdyz uczy ona wiary
w siebie, daje szanse na polepszenie aktualnego wyniku, na
zmiane dotychczas nieskutecznej strategii, a ponadto na uwie-
rzenie w swoje mozliwo$ci i umiejetnosci.

Gry i zabawy dydaktyczne stosowane na lekcjach matematy-
ki musza byé dostosowane do wciaz rozwijajacych sie zaintere-
sowan dzieci, ich mozliwos$ci intelektualnych, powinny wywoly-
wal stan zaciekawienia i emocjonalnego zaangazowania. Wykorzy-
stujac dang gre czy zabawe nauczyciel musi zdawaé sobie sprawe
z celéw jakie chce osiagnaé, musi poznaé gry od strony rzeczo-
wej i mozliwosci realizacji programu matematyki. Lekcje, do
ktérych racjonalnie i celowo wilaczymy gry i zabawy stang sieg
dla ucznia atrakcyjna formg uczenia sig¢ matematyki.

3. Metodologiczne podstawy badan wlasnych

Stanowiska wielu wybitnych dydaktykéw matematyki, o kto-
rych juz wspominalem, s3 zgodne co do tego, ze lekcje podwie-
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cone ksztatceniu techniki rachunkowej nalezy uatrakecyjnié,
wlaczajgc do nauczania m.in. elementy gier i zabaw dydaktycz-
nych. Atrakcyjno$é i réznorodnoéé takiej pracy zwieksza zain-
teresowania uczniéw i ulatwia lepsze zrozumienie opracowywane-
go materiatu. Jest ona rowniez korzystna dla ucznidéw stabych
pod warunkiem jednak, ze nauczyciel nie bedzie wprowadzaé co-
raz to nowych form zbyt szybko, poswiecajac odpowiednia ilos¢
czasu na utrwalenie materiatu. Stad tez uczenie sie w warun-
kach interesujacej zabawy i gry moze by¢ znacznie bardziej
efektywne niz monotonne powtarzanie podobnych ¢wiczen i mozna
przypuszczaé, ze sprzyjac¢ bedzie doskonaleniu techniki rachun-
kowej.

Podjete pod moim kierunkiem badania?l

mialy wudzieliéd
odpowiedzi na nastegpujace pytania:

W jakim stopniu stosowanie gier i zabaw dydaktycznych wplywa
na doskonalenie techniki rachunkowej?

Na ile stosowane gry i zabawy matematyczne wplywaja ponadto na
lepsze osiggniecia ucznidéw w uczeniu sie matematyki?

Literatura przedmiotu i obserwacje praktyki upowazniaja
mnie do postawienia nastepujacych hipotez:

Systematyczne stosowanie gier i zabaw dydaktycznych na lek-
cjach matematyki w znacznym stopniu wpiywa na doskonalenie
techniki rachunkowej uczniow.

Stosowanie tej formy pracy w celu podniesienia techniki ra-
chunkowej wplywa réwniez na lepsze osiggniecia uczniow w ucze-
niu sie matematyki.

Ze wzgledu na specyfike wysunietego problemu badawczego
oraz potrzebe Swiadomej i celowej ingerencji w proces i zjawi-
ska badanej rzeczywisto$ci przyjeto jako podstawowa metode ba-
dan eksperyment technika jednej grupy. W przeprowadzonych ba-
daniach czynnik eksperymentalny czyli zmienng niezalezng sta-
nowily gry i zabawy dydaktyczne na lekcjach matematyki. Skut-
kiem oddzialywania wprowadzonego do procesu dydaktycznego bo-
uica eksperyueniaiuego (zmienna zelezna) Dyi pUeciuin rCawuju
techniki rachunkowej i osiagnieé uczniow w uczeniu sig matema-
tyki. '

W czasie trwania eksperymentu systematycznie stosowano
lekcje z grami i zabawami dydaktycznymi. Przeprowadzono 16 ta-
kich zajeé w klasie III w odstepach dwutygodniowych w ciagu
catego roku szkolnego. Dzigki wykorzystaniu tej formy pracy
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stworzono uczniom warunki do poznania i utrwalenia treSci ma-
tematycznych w sposéb atrakcyjny, ciekawy i budzacy zaintere-
sowanie. Jako instrument pomiaru tre$ci matematycznych wprowa-
dzonych i utrwalonych tym sposobem zastosowano 3 sprawdziany.
Pierwszy mial na celu okres$lenie poziomu sprawnosSci w zakresie
techniki rachunkowej w oparciu o tresci programowe realizowane
w klasie II. Pozostale dwa przeprowadzono po osmiu lekcjach
eksperymentalnych i po przeprowadzeniu wszystkich 16 =zajed
tego typu. Badaniami objeto 29 ucznidéw klasy III ze Srodowiska

miejskiego.

4. Sposoby ksztalcenia techniki rachunkowej za pomoca
gier i zabaw

Opanowanie umiejetnosci wykonywania podstawowych opera-
cji matematycznych i to zardwno w sposob pamieciowy i pisemny
jest jednym z wazniejszych problemow dydaktycznych w poczgtko-
wej fazie nauczania matematyki. Proces ksztalcenia techniki
rachunkowej jest realizowany przez caly rok szkolny w kazdej
klasie wtedy, gdy uczniowie wykonuja dzialania arytmetyczne,
wypelniaja tabelki funkcyjne, obliczaja grafy strzalkowe i
drzewka.

W planowaniu lekcji eksperymentalnych chodzito mnam o
podniesienie poziomu umiejetno$ci zwigzanej z technika rachun-
kowa =zardwno w zadaniach wymagajacych bieglego opanowania
czterech podstawowych dzialtan arytmetycznych, jak roéwniez w
poznaniu wlasno$ci tych dziatan oraz w Swiadomym i celowym ich
stosowaniu w rozwigzywaniu zadan tekstowych. W zwigzku z tym
na lekcjach poswieconych ksztalceniu techniki rachunkowej sto-
sowano gry i zabawy sprawno$Sciowe, stuzace wyrobieniu biegio-
§ci rachunkowej, jak rowniez gry strukturalne i strategiczne,
ktére miaty siuzyé poszukiwaniu wiasSciwej metody postepowania,
dzieki czemu wplywaé mialy na rozwdj logicznego mysSlenia ma-
Ledldly CLid€g. '

W przyjetej koncepcji metodycznej lekcji poswieconych
ksztalceniu techniki rachunkowej starano sie¢ zaplanowal szereg
sposobéw oddziatywan, by wykaza¢ skutecznoS¢ czynnika ekspery-
mentalnego. Gry i zabawy stosowano w réznych formach organiza-
cyjnych, wykorzystywano je jako element stwarzajacy sytuacje
problemowa, -jak rowniez dla celéw cEwiczeniowych i kontrolno-
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-utrwalajacych. Starano sie tak pokierowal praca ucznidéw, by
stworzy¢ kazdemu z nich optymalne warunki pracy, dostosowaé
omawiane treSci do indywidualnych potrzeb i mozliwoéci kazdego
ucznia. Podczas lekcji starano sie mozliwie czesto stosowad
prace zréznicowang dwu- lub wielopoziomowa. Zrdéznicowanie to
obejmowato réwniez zadania domowe.

Stosowano m.in. nastepujace rodzaje gier i zabaw matema-
tycznych:

l. Gry i zabawy sprawnosSciowe: tabelki z haslem, gra - Rulet-
ka, sztafeta itp., organigramy, tablice, zwierzatka liczbo-
we (ryby, ptaki, zwierzeta domowe), zabawy (1aczymy sie w
trojki, eliminatki, wybieranki, kolorowanie wediug wskazé-
wek) .

2. Gry i zabawy strukturalne: kwadraty magiczne, tamigldwki,
zagadki matematyczne, krzyzowki liczbowe, liczydia planszo-
we, labirynty matematyczne, budowanie figur 2z patyczkdw,
szukanie pomy$lanych liczb.

3. Gry i zabawy strategiczne: domino liczbowe, kodowanie fi-
gur, szukanie podzielnikow, uktadanie sum (r6znic, iloczy-
néw, ilorazéw), planowanie iloéci monet, tworzenie liczb z
cyfr, szukanie rozwiazan piramidy, planowanie rozgrywek itp.

A oto ogdlny model lekcji z wykorzystaniem gier i zabaw mate-

matycznych doskonalacy technike rachunkowa i zastosowanie jej

w rozwigzywaniu zadan tekstowych.

1. Cwiczenia doskonalace technike rachunkowg w okreslonym za-

kresie w grze lub zabawie matematycznej (praca zbiorowa).

Cwiczenia utrwalajace wzajemne zwigzki miedzy dzialaniami w

tabelach, hastach, grach (praca binarna lub indywidualna).

3. Rozwiazanie (lub ukladanie) zadania tekstowego z wykorzys-
taniem organigraméw, graféw (praca w grupach lub binarna).

4. Zabawa lub gra w szukanie liczb jako przerwa Srddlekcyjna
(praca zbiorowa).

5. Cwiczenia utrwalajace dziatania, wlasnosci dziatan i zwigz-
ki miedzy nimi na drzewkach, tabelach, planszach (praca
zespolowa).

6. Zagadka lub rebus, graf lub lamigidéwka (rozwiazanie lub
uktadanie) podkreslajacych opanowang zasad¢ matematyczng.

7. Zadanie domowe w formie rozwiazania krzyzéwki, tabeli, fi-
gury, rysunku, kolumny itp. (propozycje do wyboru) .

2
.
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5. Wyniki badan

Badania nad efektywnoscia stosowania gier i zabaw mate-
matycznych w ksztalceniu techniki rachunkowej zostaly przepro-
wadzone w trzech etapach. Podstawe analizy zebranego materiatu
stanowi zestawienie wynikéw punktowych poszczegdlnych zadan
sprawdziandéw (tabela 1).

W etapie pierwszym podjeto prébe okreslenia stopnia opa-
nowania przez ucznidéw podstaw techniki rachunkowej z zakresu
tresci programowych realizowanych w klasie drugiej, najczes-
tszych trudnoéci w tym zakresie oraz poziomu wykorzystania tej
techniki w rozwiazywaniu zadan tekstowych.

Uzyskane wyniki wskazuja, ze Srednia arytmetyczna zdoby-
tych punktdéw wynosilta 20,4. Ogdlny poziom poprawnosci catego
sprawdzianu wynosit 78,2 7%. Natomiast w tych zadaniach, w ktoé-
rych wymagana byla dobra znajomosé tabliczki mnozenia i dobra
technika rachunkowa dotyczaca umiejetnego dodawania i odejmo-
wania liczb w zakresie 100 poziom poprawnosci wahal sie od
76,4 % do 78,2 7. Najnizszy stopien poprawnos$ci uczniowie uzy-
skali w zadaniach tekstowych dotyczacych pordéwnywania réznico-
wego (62,9 7Z) i wymagajacych stosowania kilku dziatan: dodawa-
nia, odejmowania i mnozenia (74,1 7).

Rozktad punktow i ocen z nich wynikajacych uzyskanych
w pierwszym etapie wskazuje, ze 24,1 7 ucznidw uzyskalo bardzo
wysoki poziom wynikéw, 41,4 7 opanowalo elementarne podstawy
techniki rachunkowej w stopniu dobrym, 31,0 7 w stopniu dosta-
tecznym i miernym, a 3,4 7 w stopniu niedostatecznym.

Drugi etap badan stanowil ocene osiggnieé uzyskanych pod
wplywem czynnika eksperymentalnego po zrealizowaniu os$miu za-
jeé z grami i zabawami. Stopien poprawnosci poszczegdlnych za-
dan wahat sie od 68,9 7 w zadaniu tekstowym dotyczacym poroéw-
nywania ilorazowego do 89,6 Z w przypadku zadania wymagajacego
utozenia dziatania do danego rysunku. Wysoki poziom poprawno-
§ci uzvskali uczrniowie z zadan wymagajacvch wskazania sposobu
szybkiego obliczenia sumy liczb w zakresie 100 (87,9 7), ro-
zumienia termindéw iloczyn i iloraz oraz prawidiowym ich obli-
czeniu z wykorzystaniem wiadomoSci dotyczacych kolejnosSci wy-
konywania dziatan (83,4 7 - 88,5 7). Pozytywna tendencja daje
sie rdéwniez zauwazy¢ we wzroScie poziomu poprawno$ci rozwigzy-
wania zadan tekstowych: 79,3 7 poprawnych rozwigzan w przypad-
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ku zadania na pordwnywanie rdznicowe i 81,6 7 w zadaniu wyma-
gajacym zastosowania w rozwiazaniu kilku dziatan.

Najistotniejsze dla oceny eksperymentu s3 wyniki uzyska-
ne po jego zakonczeniu, czyli po przeprowadzeniu 16 lekcji z
czynnikiem eksperymentalnym. Ocene tych wynikow stanowi spraw-
dzian przeprowadzony pod koniec roku szkolnego. Z analizy da-
nych III etapu badai wynika, ze utrzymuje sig¢ tendencja pole-
gajaca na wzroscie poprawnos$ci rozwiazan poszczegdlnych zadan
na poziomie od 74,0 % do 94,8 7. Nastapil wzrost umiejetnosci
zwigzanych z technika rachunkowag zardowno w zadaniach pamiecio-
wych wymagajacych bieglego opanowania czterech podstawowych
dziatan arytmetycznych (od 81,6 %Z - 94,8 7), jak i w $wiadomym
i celowym ich stosowaniu w zadaniach tekstowych (74,0 Z w za-
daniu dotyczacym pordéwnywania ilorazowego i 83,9 7 w zadaniu
dotyczacym pordéwnywania rdznicowego). W pordwnaniu z okresem
wyjéciowym poziom calego sprawdzianu wzrést o 6,0 Z.

Bardziej szczegdlowa analize dotycz3ca wzrostu poziomu
sprawno$ci zwigzanej 2z postugiwaniem sie technika rachunkowg
przedstawia tabela 2.

Tabela 2. Zestawienie poprawno$ci rozwiazan zadan rachunkowych
i tekstowych w poszczegdlnych etapach badan

Etap Poziom poprawnos$ci rozwigzan zadan
badan rachunkowych tekstowych

I 84,10 68,5

II 85,10 76,6

III 89,22 78,9

Dane zawarte w tabeli 2. wykazuja, ze na poczatku eks-
perymentu uczniowie osiggali nizsze wyniki zardwno w zakresie
materialu rachunkowego, jak rowniez w przypadku wykorzystania
tej umiejetnoSci w rozwiazywaniu zadan tekstowych. W analizo-
wanym okresie odnotowujemy wzrost w zakresie bieglego posiu-
giwania sie technika rachunkowa o 5,1 Z, a w przypadku popraw-
noé$ci rozwiagzywania zadan tekstowych o 10,4 7.

Przed ustaleniem ostatecznych rezultatdow, ktore wskazy-
walyby na wplyw eksperymentu i jego calosciowy wynik, przed-
stawiam poréwnanie poziomu punktow uzyskanych przez ucznidw
w kolejnych etapach badan. Poniewaz we wszystkich trzech bada-
niach zastosowano sprawdzian z tg sama 26 punktowa skalg oce-
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ny, zatem poszczegllne przedziaty punktowe dla stopni byty

identyczne dla kazdego badania. Mozna wiec dokonaé pordéwnania

wynikow punktowych uzyskanych przez ucznidéw w poszczegbélnych

etapach eksperymentu w odpowiednich przedziatach (tabela 3).

Tabela 3. Zestawienie odsetka ucznidéw w poziomach punktéw
uzyskanych w poszczegdlnych etapach badan

(Eiapy Wyniki w punktach
badan bardzo niskie Srednie | wysokie bardzo
niskie 3-6 7-18 19-24 wysokie
B 0-2 25-26
I = is 2746 62,1 10,3
II = = 20,7 69,0 10,3
III = = 3,4 75,9 20,7

Z danych zawartych w tabeli 3. wynika, Ze badani ucznio-
wie uzyskali duzo lepsze wyniki od wyjsciowych. Odsetek ucz-
niéw w Srednim przedziale punktowym zmniejszyl sie o 24,2 7,
natomiast zwiekszyl sie odsetek uczniow, ktorzy uzyskali wy-
sokie wyniki (o 13,8 7) i bardzo wysokie wyniki (o 10,4 Z%).

Analiza uzyskanych wynikéw nie bylaby peina bez podania
ilo$ciowego i procentowego rozkladu ocen uzyskanych przez ucz-
niow w trakcie eksperymentu (tabela 4).

Tabela 4. Pordwnanie ocen uzyskanych w poszczegdélnych etapach

badan

Oceny szkolne Odsetek ocen uzyskanych Réznice

w kolejnych etapach badan E3 - Ej
Eq Eqg Eq

celujacy 3,4 6,9 10,3 + 6,9

bardzo dobry 20,7 24,1 24,1 + 3,4

dobry 41,4 34,5 41,4 -

dostateczny 24,1 27,6 20,7 - 3,4

mierny 6,9 6,9 354 - 3,5

niedostateczny 3,4 - - - 3,4

Z danych zawartych w tabeli 4. wynika, ze po zakonczeniu
eksperymentu oceny uzyskane przez uczniow byty zdecydowanie
wyzsze w pordéwnaniu z okresem wyjsciowym. Ta pozytywna tenden-
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cja daje sie zauwazyl zardéwno w przypadku bardzo wysokich ocen
(celujacych i bardzo dobrych - wzrost o 10,3 Z), jak i w przy-
padku ocen bardzo stabych (niedostatecznych i miernych - za-
znaczyl sie wyrazny spadek o 6,9 7Z). Na uwage zasiuguje fakt,
ze w koncowym etapie eksperymentu nie zanotowano ocen niedo-
statecznych, co moze $wiadczy¢ o znacznej skutecznosci czyn-
nika eksperymentalnego oraz o lepszym zrozumieniu tre$ci ma-
tematycznych przez ucznidw stabych.

6. Proba syntezy

Przedmiotem badan przedstawionych w niniejszym opraco-
waniu byt proces ksztalcenia techniki rachunkowej, doskonale-
nie tej umiejetno$ci i badanie efektéw czynnika stymulujacego
jej rozwéj. Badania empiryczne wykazaly, ze systematyczne sto-
sowanie gier i zabaw w celu podniesienia techniki rachunkowej
daje juz w stosunkowo krotkim czasie pozytywne rezultaty. Po
zakonczeniu eksperymentu uczniowie osiagneli wyzsze wyniki w
zakresie materialu ¢wiczeniowego dotyczacego zarowno techniki
rachunkowej, jak i w zastosowaniu tej sprawnos$ci w rozwiazy-
waniu zadan tekstowych, co moze réwniez Swiadczyé o pozytywnym
wplywie gier i zabaw na rozwdj logicznego myslenia w zadaniach
tekstowych i podniesienie poprawnosSci ich rozwiazan.

Zarysowuje sie ponadto wyrazny wplyw eksperymentu na wy-
niki uzyskane przez ucznidw dotychczas slabych, ktdérzy przed
rozpoczeciem eksperymentu reprezentowali niedostateczny i mier-
ny poziom umiejetnosci w =zakresie techniki rachunkowej. Na
uwage zastuguje fakt dos¢ zdecydowanego zmniejszenia sig od-
setka dzieci mieszczgcego sie w tej grupie po zakonczeniu eks-
perymentu. Dodatkowym elementem Swiadczacym o pozytywnym wply-
wie czynnika eksperymentalnego jest fakt wyeliminowania stopni
niedostatecznych. Nie zanotowano zadnego negatywnego stopnia
zaréwno w fazie koncowej eksperymentu, jak rdéwniez w wyniku
klasyfikacji. Swiadczyé to moze o znacznej efektywncéci czyn-
nika eksperymentalnego i jego pozytywnym wplywie na lepsze
zrozumienie tresSci matematycznych rdéwniez ucznidéw stabych, a w
ostatecznym rezultacie na calosciowe podniesienie wynikow
nauczania matematyki.

Na podstawie obserwacji zachowan sie dzieci podczas lek-
cji, w ktorych stosowano gry i zabawy dydaktyczne, mozna zauwa-
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zyé ozywienie ucznidw i zaciekawienie tre$ciami matematycznymi
wprowadzanymi i utrwalanymi tym sposobem. Pozytywny stosunek
uczniéw do matematyki wyraza sie podkreslaniem przez nich wie-
kszej atrakcyjnosci lekcji.

Za wlaczeniem gier i zabaw do codziennej praktyki nau-
czania matematyki przemawia réwniez fakt, ze zabawowe formy
pracy przyczyniaja sie do zlagodzenia wysitku woli, podtrzymy-
wania koncentracji uwagi oraz rozwijania zainteresowan 1 cie-
kawoSci poznawczej. W czasie lekcji z grami i zabawami ucznio-
wie nie zniechecali sie do pracy nad danym ¢éwiczeniem lub za-
daniem, rzadziej prosili o pomoc =zaproponowanga im w trakcie
samodzielnej pracy, natomiast =znacznie czeSciej wykonywali
zadania dodatkowe przeznaczone dla chetnych.
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