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Trasa: Stara Kiszewa — Chwarzno — Wygonin — Boze Pole Szlacheckie — Wieck — Odry —
Stara Kiszewa

Stanowisko 1 — Chwarzno
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Strefg¢ marginalna fazy pomorskiej w rejonie Starej Kiszewy wyznacza sedymentacyjna krawedz
proksymalnej czgsci wysokiego poziomu sandrowego. Bedzie ona blizej przedstawiona przy oma-
wianiu stanowiska 2 — Wygonin. Z krawedzig ta jest zwiazana forma watowa, ktora bedzie dalej okre-
$lana jako oz koto Chwarzna wraz ze stanowiskiem 1 — Chwarzno.

Polozenie i morfologia

Oz koto Chwarzna znajduje si¢ w strefie bezposredniego zaplecza fazy pomorskiej ostatniego zlodo-
wacenia (fig. 1). Ma on ksztalt ciaglego i nieco krgtego watu o falistej linii grzbietowej o dhugosci okoto
1300 m i szeroko$ci wahajacej si¢ migdzy 70 a 200 m (fig. 2). Wat ozowy biegnie z kierunku NE na SW.
Jest to forma o wysokosci wzglednej si¢gajacej od okoto 2 do maksymalnie 15 m, zwlaszcza po stronie
poinocnej, gdzie przylegaja do niej zaglgbienia wytopiskowe. Péinocnowschodni kraniec ozu, bedacy
jednoczesnie jego poczatkiem, ginie w osadach sandrowych, ktére otaczaja oz niemal na calej jego
diugosci. Jedynie w czgsci potudniowozachodniej wystgpuja osady glacjalne w postaci gliny zwatowej
oraz splywowe osady morenowe. W bliskim potozeniu od potudniowo-zachodniego krafica ozu wyste-
puje rowniez wzgérze moreny czotowej (Blaszkiewicz, 2005b).

Oz, majacy posta¢ wyraznego i waskiego walu, w czesci koficowej przyjmuje ksztalt o stosunko-
wo pologich stokach, przy szerokosci dochodzacej do okoto 200 m. O$ tego odcinka stanowi zazna-
czony w topografii dos$¢ waski grzbiet o wysokosci 2-3 m, przy czym pozostata czeéé stokow waltu
Jest w stosunku do partii osiowej obnizona, a jego stoki tagodnie opadaja w kierunku podstawy formy.
Morfologicznie wydaje si¢ by¢ to zakoficzeniem formy w postaci stozka rozwinigtego w poszerzo-
nym ujsciu tunelu lodowego (fig. 2).
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Fig. 1. Fragment szkicu geomorfologicznego rejonu Chwarzna (Blaszkiewicz, 2005b)

Budowa geologiczna

Reprezentatywne dla analizowanej jednostki geomorfologiczne) jest prawie 30-metrowe od-
stonigcie zlokalizowane na poludniowy wschod od jeziora Chwarzno. Strop odstonigcia znajduje si¢
na wysokosci okoto 150 m n.p.m. Cecha charakterystyczna odstonigtej serii fluwioglacjalnej jest wy-
raznie zaznaczajaca si¢ ogolna tendencja zmniejszania sig¢ frakcji ziaren ku jej stropowi (fig. 3).
W partii spagowej serii zdecydowanie dominujg masywne litofacje gtazowo-zwirowe i Zwirowe
o rozproszonym szkielecie ziarnowym w materiale piaszczystym badz piaszczysto-ilastym — Gm,
GDm. Lokalnie, szczegolnie w obrgbie czesci stropowych litofacji masywnych, zaznacza sig bardzo
stabo wyrazone warstwowanie poziome. W goérnej czesci partii stropowe) odstonigcia litofacje ma-
sywne tworzg glownie gruboziarniste zwiry o zwartym szkielecie ziarnowym. W obrebie czionu
srodkowego odstonigtej serii fluwioglacjalnej zwirowe litofacje masywne o zwartym szkielecie
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ziarnowym wystepuja juz akcesorycznie, natomiast gléwna rolg przejmuja zwirowo-piaszczyste lito-
facje przekatne — glownie rynnowe, rzadziej tabularne. Z kolei partia stropowa serii jest zdominowa-
na przez litofacje piaszczyste o warstwowaniu poziomym. Obocznie wystgpuja takze w zestawach
rynnowych zwiry drobnoziarniste rozproszone w piaskach drobno- i rednioziarnistych, a takze nie-
wielkiej migzszosci Zwiry masywne.

Interpretacja

Wystepujace w dolnej czgsci serii litofacje masywne o rozproszonym szkielecie ziarnowym sa
efektem szczegdlnie wysokoenergetycznych przeptywéw. Osady tzw ,brudnych zwiréw” (litofacje
GDm), sa charakterystyczne dla przeptyw6w hiperkoncentrycznych w warunkach catkowitego wy-
pehnienia srednicy tunelu wodg i niesionym materialem (tzw. full-pipe flow — Nemec, Steel, 1984;
Saunderson, 1977). Niewielki spadek kompetencji pradu spowodowat ,,zamrozenie” osadu w postaci
litofacji Gm i GDm. S3 one zwykle interpretowane jako utworzone w warunkach subglacjalnych.

Litofacje wystgpujace w nadleglej czgsci profilu sa réwniez wynikiem sedymentacji pradowe;.
Masywne Zwiry gruboziarniste o zwartym szkielecie ziarnowym oraz zwirowo-piaszczyste litofacje
przekatne charakteryzuja wysokoenergetyczne przeplywy wezbraniowe. Charakterystyczna prze-
mienno$¢ tych litofacji w profilu pionowym byta odbiciem zmieniajacych si¢ w czasie warunkow
ablacji. Gorna czgs¢ profilu jest juz zwiazana ze stabilizacja warunkéw hydrodynamicznych odptywu
sandrowego, a nastepnie jego stopniowym zamieraniem.

W péinocnej czgsci odstonigcia, w strefie zboczowej watu ozowego, na kontakcie z obnizeniem
koficowym, w trakcie eksploatacji kruszywa obserwowano wystgpowanie uskokéw normalnych
o wielkosciach zrzutu dochodzacych do 3 m. W wyniku tak duzego przemieszczenia nastapilo prawie
catkowite przemieszanie materialu w zrzuconych, péinocnych skrzydtach. Bieg ptaszczyzn uskoko-
wych jest prawie zgodny z przebiegiem linii grzbietowej ozu w miejscach obserwacji.

Przedstawiona budowa ozu pozwala na okreslenie prawdopodobnych etapéw jego powstania, Wraz
z postojem ladolodu rozwingta si¢ sie¢ odplywu wod roztopowych, ktorych §ladem sa obserwowane
dzisiaj rynny subglacjalne i ozy, jak réwniez powierzchnie sandréw. Pierwszym etapem formowania sie
ozu bylo powstanie subglacjalnej rynny, ktérq woda roztopowa odplywala na zewnatrz ladolodu, na co
wskazuje zakorzenienie formy, co najmniej 15 m ponizej obecnej powierzchni terenu. O wysokoener-
getycznych przeptywach $wiadcza osady nagromadzone w czesci rdzeniowej formy, zwlaszcza ma-
sywne diamiktyty zwirowe, zdeponowane w wyniku gwaltownego spadku energii ptynacej wody w tu-
nelu subglacjalnym. Taka sytuacja mogla powtarzac si¢ czgsciej, co miatoby zwiazek z rytmem ablacji
ladolodu, jednak mogt to by¢ jednorazowy epizod sptywu wody roztopowej nagromadzonej w kawer-
nach subglacjalnych czy nawet supraglacjalnych jeziorach (Nye, 1976; Walder, 1986). W ten sposéb
nadbudowywane bylo tzw. jadro ozowe zardwno w profilu pionowym, jak i wzdhuz tunelu.

Stopniowa degradacja strefy krawedziowej ladolodu wptyneta na zmiany warunkéw hydrodyna-
micznych w tunelu, ktéry najprawdopodobniej ulegt czgsciowemu lub catkowitemu zasypaniu osada-
mi. Strop tunelu mégt ulec wytopieniu i/lub zawaleniu i w koficowym etapie aktywnosci ladolodu se-
dymentacja osadow fluwioglacjalnych odbywata si¢ juz w otwartej szczelinie (etap 2). Na takg zmia-
n¢ wskazuja osady piaszczystych litofacji, deponowanych w warunkach wysokoenergetycznych, ale
ptytkich przeplywéw warstwowych, ktore funkcjonowaly w poszerzajacej sie szczelinie. O prze-
ptywach o malej energii Swiadcza piaski zdeponowane w formie ripplemarkéw. Serie osadéw fluwio-
glacjalnych ozu wieficzg litofacje Sh i Sr. Na powierzchni ozu nie stwierdzono osadéw morenowych,
a opisane uskoki normalne o duzych zrzutach wskazuja na stopniowe wytapianie si¢ $cian wspie-
rajacych osad nagromadzony w czesci szczelinowej formy (etap 3).

W dalszej kolejnosci oz odstonigty spod lodu podlegat nieznacznym przeksztalceniom w warun-
kach peryglacjalnych. Dotyczylo to zwlaszcza powierzchni grzbietowej, gdzie napotkano stosunko-
wo liczne graniaki z dos¢ wyraZznie wyksztalcong jedna krawedzia.

Przedstawiony model powstania badanego ozu wykazuje podobienstwo do form ozowych z ob-
szaru Pojezierza Krajenskiego, szczegolnie tych o zlozonej genezie (Krupa, 2010).



