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Obserwujgc wczesniej brak dostatecznej ilosci wody w studniach
Wysokiej Krajeniskiej, autor byt sktonny przyja¢ hipoteze, ze wne-
trze drumlinu tworzg glacjotektonicznie zaburzone osady, wsréd
ktérych zawsze jest mato wody. Okazalo sie jednak, ze drumlin ten
zbudowany jest z gliny piaszczystej starszej, ktéra stanowi jego
jadro, i mtodszej gliny bazalnej z natozenia. Ta glina, z uwagi na
znaczng ilastosc¢, byta eksploatowana jeszcze w okresie miedzywo-
jennym dla potrzeb cegielni, ktéra tu kiedys istniata.

Stanowisko 4 — Kamien Krajenski (gm. Kamien Kraj.)

Morfologia, budowa wewnetrzna i mechanizm rozwoju
0zow koto Kamienia Krajenskiego

Michat Pasierbski, Adam Krupa

Ozy Pojezierza Krajenskiego majg dos¢ diuga, liczacg bez mata
100 lat historie badan. Najwczesnie| zostat rozpoznany oz koto
miejscowosci Borowki (Jentzsch 1906), okreslany obecnie jako oz
Szynwatd-Przepatkowo. Nastepnie oz koto Ziotowa (Sonntag 1919),
nazwany przez niego ozem Bismarcka. W latach piecdziesigtych
zostat odkryty oz Ptoskéw-Wielowiczek (Galon 1952). Pdzniejszy
okres badania ozow wigze sie tu z pracami Murawskiego (1961,
1969, 1973). Rozpoznat on kilkanascie ozéw, ktore znalazly sie na
Mapie Morfogenetycznej Wysoczyzny Krajenskie] (Murawski 1969),
a nastepnie opisat 16 z nich w niepublikowanej pracy doktorskiej
(Murawski 1973). Po dos¢ diugiej przerwie, liczacej prawie 17 lat,
w wyniku kartowania geomorfologicznego, a nastepnie geologicz-
nego (Pasierbski, Niewiarowski 1996, 1998) oraz opracowania do-
tyczacego mozliwosci pozyskania kruszywa naturalnego (Pasierb-
ski 1998) rozpoznano nastepne ozy, gtownie na obszarach lesnych.
Stad jest ich obecnie na Pojezierzu Krajenskim 47.

Na potudnie od Kamienia Krajenskiego wystepujg trzy waty ozo-
we rozpoznane jeszcze przez Murawskiego (1969). Dwa z nich
stanowig przediuzenia rynny jez. Brzuchowo (ryc. B.11) i sg to: oz
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jez. Brzuchowo-Dgbrowa oraz oz jez. Brzuchowo-Kamien Krajen-
ski. Trzeci oz miat kierunek W-E, lecz poza niewielkim fragmentem
ulegt catkowitemu zniszczeniu. Jak nalezy przypuszczac, sktadat
sie z czterech segmentow o tgcznej dtugosci okoto 2 km. Eksploa-
tacja kruszywa rozpoczeta sie tu jeszcze w 1936 r., stad tez obec-
nie w poszczegolnych wyrobiskach znajdujg sie: miejskie wysypisko
smieci Kamienia Krajenskiego, staw hodowlany, a jeden z segmen-
tow zrekultywowano jeszcze w latach siedemdziesigtych. Z tego
ozu pozostat jedynie niewielki, lecz jak wydaje sie najciekawszy
fragment pokazujgcy krzyzowanie sie 0zow (ryc. B.12).

Ryc. B.11. Mapa hipso-
metryczna ozow koto
Kamienia Krajeriskiego
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Oz jez. Brzuchowo—Kamien Krajenski o diugosci 1700 m skiada
si¢ z czterech segmentéw, ktére wznoszg sie od 2 do 9 m ponad
powierzchnig wysoczyzny morenowej. Szerokosé ich podstawy waha
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sie od 80 do 200 m, a grzbietu odpowiednio 10-70 m. Nachylenie
stokow jest zmienne, lecz miesci sie w przedziale od 5° do 15°.
Pierwszy segment tego ozu, wystepujacy na kontakcie z rynng je-
ziora Brzuchowo, ma 380 m diugosci i zmienng szerokos¢. Kolejny
- 410 m i ksztatt silnie wygietego rogala ze zré6znicowang wysoko-
$cig poszczegolnych ramion: ramie zachodnie jest 0 2,5 m wyzsze
od wschodniego i zachowuje kierunek NW-SE, natomiast ramie
wschodnie wyodrebnia si¢ z zachodniego 2,5 m ponizej jego grzbietu
| ,Zmierza na powrét” w kierunku rynny. Trzeci segment o ditugosci
340 m tworzy wspomniane juz wczesniej skrzyzowanie.
Rozpoznanie powierzchniowej budowy grzbietow wskazuje, ze
oz jez. Brzuchowo-Dabrowa tylko czesciowo pokryty jest gling

Kamien Kraj.
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Ryc. B.12. Szkic geomorfologiczny ozéw koto Kamienia Krajeriskiego; 1 — wyso-
czyzna morenowa, 2 — waly ozéw, 3 - rynny subglacjaine, 4 — wyrobiska poeks-
ploatacyjne, 5 - zrekultywowane wyrobiska, 6 — wody
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zwatowg. Natomiast grzbiet ozu jez. Brzuchowo—-Kamien Krajenski
w catosci pokrywa glina zwatowa. Wynika stad, ze poszczegdline
ozy tworzyty sie w réznych miejscach, to jest w szczelinach, badz
tunelach, gdzie odptyw odbywat sie¢ w warunkach cisnienia hydro-
statycznego.

Do tej pory byly znane przykiady krzyzowania sie rynien sub-
glacjalnych, lecz kazdy z kierunkéw rynien przypisywany byt niejako
do innego nasuniecia lgdolodu (Galon 1965). Trudno sobie wyobra-
zi¢, ze krzyzujgce sie ozy mogg pochodzi¢ z réznych nasunied,
wtedy bowiem jeden z nich powinien by¢ formg kopalng. Zatem
wydaje si¢, ze wyeksploatowany oz o kierunku W-E powstat przy-
najmniej czesciowo w szczelinie otwartej, jako oz intraglacjalny.
W powyzszej sytuacji mozna zatozy¢ krzyzowanie sie szczeliny
z tunelem. Ksztatt ozu subglacjalnego (forma rogala) moze suge-
rowac, ze okresowo przepltyw wody w szczelinie byt tak duzy, ze
powodowat przyblokowanie odptywu w tunelu, a nawet zmiane kie-
runku ptyniecia wody (cofka). Powyzszg teze autorzy postanowili
sprawdzi¢ analizujgc charakter uwarstwienia i kierunki odptywu
zapisane w osadach. W tym celu przebadano 5 m osadéw w jed-
nym profilu usytuowanym w tym ramieniu rogala, gdzie spodziewa-
no sie przypuszczalnej cofki.

W dolnej czesci profilu wystepowaty drobne piaski o uwarstwie-
niu riplemarkow wstepujacych (Src), Scietych w stropie przez piaski
ze zwirem o uwarstwieniu przekatnym, ptaskim (Sp), wskazujacym
na silny odplyw w kierunku potudniowym. Powyzej zalegaty piaski
o uwarstwieniu riplemarkow wstepujacych (Src). Piaski te, o zroz-
nicowanym uziarnieniu w uktadzie pionowym, przechodzg gwaltow-
nie w mutek piaszczysty (Fm) wskazujac na duze ostabienie prze-
ptywu. Po kolejnym $cieciu nastepuje duza zmiana w uziarnieniu,
pojawiajg si¢ bowiem piaski i zwiry o przekatnym ptaskim uwar-
stwieniu (S/), swiadczgcym o duzej dynamice ptyniecia. Warstwo-
wanie to przypomina charakterystyczny osad $rodkowego czionu
delty. Jest to takze kolejna tawica potwierdzajgca odptyw w kierun-
ku potudniowym. Powyzsze osady zostaly $ciete przez piaski o po-
dobnym charakterze (Sp), ktére nastepnie przechodzg w coraz to
drobniejsze piaski o uwarstwieniu riplemarkéw wstepujacych (Src).
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W stropie zostaty one Sciete przez gruboziarniste piaski i zwiry
o warstwowaniu przekatnym ptaskim (SGp) wskazujgcym na znacz-
ng dynamike i odplyw na potudnie. Po wyraznym Scieciu pojawiajg
sie piaski o rownolegtej laminacji (Sh) wskazujgcej na nadkrytyczny
przeptyw — gorne ptaskie dno. Kolejne fawice narastajgce ku stro-
powi ozu wykazujg podobng zmiennosg¢, tj. szybki przeptyw i war-
stwowanie przekatne ptaskie, czasem rynnowe, oraz spowolnienie
odptywu zaznaczajgce sie zmiang uziarnienia do drobnych piaskow
i mutkow o warstwowaniu ptaskim lub o charakterze riplemarkéow
wstepujgcych. Po tym znowu sg widoczne efekty zwiekszone) dy-
namiki wod. Te zmiany uwarstwienia w potgczeniu z kierunkami
odptywu dowodzg, ze przy silnym przeptywie wody kierowaty sie na
powrét do rynny jez. Brzuchowo, przy stabszym natomiast na pot-
nocny kierunek odptywu. Powyzszy rytm zmian kKierunkéw odptywu
wskazuje, ze wschodnie ramie ozu wytworzyto sie w wyniku powta-
rzajacych sie procesow zablokowania odptywu na poétnoc i powsta-
jacej w nastepstwie tego cofki.

Réznica wysokosci ramion tego segmentu ozu moze wskazy-
wac, ze w pewnym okresie otwarty zostat odptyw na pétnoc. Ustato
wtedy zjawisko cofki (zamarta akumulacja w ramieniu wschodnim),
lecz rozwijato sie nadal ramie zachodnie, w ktérym wody akumulo-
waly jeszcze 2,5 m osadu. Po wypetnieniu tunelu osady ozowe zo-
staly przykryte piaszczystg gling zwatowg 0 migzszosci 1 m w ob-
rebie grzbietu.

Stanowisko 5 — Charzykowy (gm. Chojnice)
Morfogeneza potudniowej czesci rynny
Jeziora Charzykowskiego

Michat Pasierbski

Potudniowa czes¢ Jeziora Charzykowskiego, usytuowana na grani-
cy obszaréw sandrowych i wysoczyznowych oraz otoczona tukiem
charzykowskich moren czotowych, wykazuje duze deniwelacje, prze-



