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MORFOGENEZA OZU OBROWSKIEGO (POJEZIERZE
KRAJENSKIE)

Stowa kluczowe: Pojezierze Krajenskie, ostatnie zlodowacenie, ozy, niecki glacjalne.

Zarys tresci: Na podstawie szczegétowego kartowania geomorfologicznego i analizy
odstonig¢, autor ukazuje budowe ozu obrowskiego oraz wspotwystgpujacych z nim
form rzezby centralnej czgsci obrowskiej niecki glacjalnej. Zebrany material umozliwia

ustalenie genezy rzezby badanego obszaru.

MORPHOGENESIS OF THE OBROWO ESKER (KRAJNA LAKELAND)

Keywords: Krajna Lakeland, last glaciation, eskers, glacial depression

Abstract: On the basis of the detailed geomorphological mapping and outcrops analysis,
the author shows the internal structure of Obrowo esker and landforms that are
connected with it in the central part of the Obrowo glacial depression. Collected data

enable to establish landform genesis of the researched area.

Wprowadzenie

Ozy naleza z pewnoscia do charakterystycznych form rzezby polodowcowej,
spotykanych na Nizu Polskim. Na og6t jednak, z racji niewielkiej zajmowanej przez nie
przestrzeni, nie dominuja one w krajobrazie, przez co wydaja si¢ by¢ tylko
uzupelnieniem znanego inwentarza form rzezby. Zwykle tez sa one stosunkowo
nieliczne 1 wystgpuja w duzym rozproszeniu. Pod tym wzgledem Pojezierze Krajenskie
szczegllnie si¢ wyr6znia. W Srodkowej czgsci tego obszaru, w pasie od Ztotowa na
zachodzie po Koronowo na wschodzie, rozpoznano do tej pory az 46 form ozowych.

Wedlug aktualnych badan, takie nagromadzenie ozéw na Pojezierzu Krajenskim jest



jednym z dowodoéw szybkiego awansu czota ladolodu o charakterze szarzy (Pasierbski,
2003). Powstale przeksztatcenia w rzezbie daja obraz trudny do odczytania, jednak ozy
sa jednym z wazniejszych wskaznikdw sposobu zachowania si¢ ladolodu (Knudsen,
1995). Na Pojezierzu Krajenskim wystgpuja one w bardzo réznych sytuacjach, m. in.
na grzbietach moren czotowych, przebiegaja w poprzek rynien subglacjalnych, czy tez
sa zakorzenione w sandrach (Pasierbski, 2003). Trudno je tutaj powiazac z istniejacymi
na Krajnie ciaggami moren. Pierwsze z 0zow Pojezierza Krajenskiego zostaty odkryte
przez badaczy niemieckich. Bylty to ozy: Szynwald — Przepatkowo (Jentzsch, 1906, za:
Pasierbski, 2003) oraz Stawnica — Ztotéw (Sonntag, 1919, za: Pasierbski, 2003).
Badania powojenne przyniosty odkrycie ozu Ploskow — Wielowiczek (Galon, 1952),
zwanego dzis ozem Galona od nazwiska odkrywcy. Kolejnych 10 nowych form
przedstawil, wraz z wczesniej opisanymi, T. Murawski (1973) w niepublikowane;j
pracy doktorskiej. Czg$ciowo mozna je odnalez¢é na nieco wczesniejszej Mapie
Morfogenetycznej Wysoczyzny Krajenskiej (Murawski, 1969). Ten sam autor,
w oddzielnej publikacji z 1985 roku, przedstawit szczegétowo budoweg 1 genezg ozu
Makowarsko — Kamionka. Jednak wigkszos$¢ form rozpoznano niedawno w wyniku
badan geomorfologicznych (Pasierbski, 1996) 1 opracowan Kkartograficznych
(Pasierbski, Niewiarowski, 1996, 1998). Sposréd nich kilka przedstawiono
w pracy magisterskiej (Krupa, 2000). W oddzielnej publikacji zaprezentowano ozy
w Kamieniu Krajenskim, stanowiace unikalny przyktad krzyzowania si¢ tych form
(Pasierbski, Krupa, 2000). Do najnowszych opracowan na temat ozéw Pojezierza
Krajenskiego nalezy opis ozu Pamigtowo — Kesowo, polozonego na niewielkim polu
drumlinowym (Pasierbski 1 Krupa, 2004). Ozy wymienione powyzej, oraz pozostale,
do tej pory nigdzie nie opisane, zostaly umieszczone na mapie morfogenetycznej
W najnowszym opracowaniu dotyczacym genezy rzezby srodkowej czgsci Pojezierza
Krajenskiego (Pasierbski, 2003). Do tych ostatnich nalezy, przedstawiony w niniejszej

pracy, oz obrowski.

Obszar badan i metody badawcze

Oz obrowski jest polozony najdalej na pdétnoc sposréd wszystkich dotychczas
rozpoznanych ozow Pojezierza Krajenskiego. Znajduje si¢ on posrodku rozleglego,
bagnistego obnizenia pomig¢dzy miejscowosciami Obrowo i1 Kgsowo (ryc. 1.).
Obnizenie to, w przesziosci w duzej czesci bezodptywowe, jest dzi§ drenowane przez

sie¢ rowow oraz jeden wigkszy, uregulowany ciek, Wytrych, ktérego wody kieruja si¢
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na potudnie, do doliny rzeki Kamionki. W péinocnej czg$ci omawianej niecki znajduje
si¢ jedno wigksze jezioro, Obrowo, z ktérego bierze poczatek Wytrych. Oprocz tego
istnieje kilka mniejszych, zanikajacych jezior i sporo stawéw powstatych po wydobyciu
torfu. Z danych wuzyskanych z dokumentacji geologicznej zt6z torfu tego obszaru
(Bernat, 1957) wynika, Zze w przeszioSci réwniez byl to teren zabagniony,
a wystgpowanie gytii ograniczone jest do waskich pasow wokoét istniejacych jeszcze
jezior. Obszar niecki zajety jest przez lasy, taki i1 trzcinowiska. Dno niecki jest
nieréwne. Obok plaskich powierzchni torfowisk wystgpuja liczne, niewielkie pagorki
i ptaty wyniesione do kilku metréw ponad otoczenie. Do najlepiej wyrazonych pod tym
wzgledem nalezy ciag pagérkéw ozu obrowskiego, biegnacy od okolic jeziora Obrowo
do poczatku subglacjalnej rynny Wytrycha (ryc. 2.). Obszar niecki, znaczony jako
rozlegle sandrowe wytopisko, pojawit si¢ na wspomnianej we wprowadzeniu Mapie
Morfogenetycznej Wysoczyzny Krajenskiej T.Murawskiego (1969). Wystgpujace w jej
dnie wyniosto$ci, w tym pagérki ozu, zostaly tam zinterpretowane jako ostance
poziomOw sandrowych. Zaliczono do nich réwniez nizsze powierzchnie morenowe,
potozone na wschdd i1 na potudnie od niecki. Dokonane przy okazji pracy nad ozem
w pobliskim Kgsowie obserwacje terenowe wplyngty na podjgcie bardziej
szczeg6towych badan w rejonie niecki obrowskiej. Badania rozpocz¢to od analizy mapy
topograficznej w skali 1 : 10 000 arkusz Kgsowo oraz dostgpnych dokumentacji, m. in.
dokumentacji geologicznej zi6z torfu. Prace terenowe polegajace na szczegétowym
kartowaniu geomorfologicznym pozwolily odpowiedzie¢ na pytania dotyczace budowy
pagérkéw w dnie niecki i ich przypuszczalnej genezy. W istniejacych odstonigciach
1 punktach wiercen swidrem glebowym dokonano analizy 1 klasyfikacji osadow pod
wzgledem strukturalnym i teksturalnym, przy czym do opisu litofacji uzyto kodu
litologicznego w  wersji podanej przez T. Zielinskiego (1995). Wykonano réwniez
pomiary deformacji nieciagtych znalezionych w ozie. Przygotowano niezbgdna
dokumentacj¢ fotograficzng i1 rysunkowa w postaci map i1 diagraméw, ktérych

najwazniejsza czg$¢ zamieszczono w pracy.

Morfologia ozu obrowskiego

Ciag pagoérkow ozowych sktada si¢ z 6 odcinkow. Domniemanag dlugos¢ ozu,
policzona razem z wystgpujacymi w jego przebiegu przerwami, oceniono na okoto
2000 m. Jest to zatem dos¢ krétka forma, typowa dla Pojezierza Krajenskiego

(Murawski, 1974). Z analizy mapy topograficznej (ryc. 2.) wynika, ze podstawa ozu
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Ryc. 2. Mapa hipsometryczna obszaru potozenia ozu obrowskiego
A — B - linia przekroju geologicznego, przedstawiona na rycinie 5.



znajduje si¢ na wysokosci od okoto 118,5 m n.p.m. w cz¢séci pétnocnej i obniza si¢ do
okoto 115,5 m n.p.m. w czg$ci potudniowej, gdzie oz konczy si¢ gwattownie na skraju
rynny Wytrycha. Poziom torfowiska, w ktorym tkwi oz, obniza si¢ zatem o okoto 3 m
w kierunku potudniowym, to jest w kierunku sptywu wody ze §rodkowej czg¢sci niecki.
Pagorki ozu wznosza si¢ ponad torfowisko odpowiednio od okoto 0,5 m w odcinku
poinocnym, poprzez 3 m w czgsci srodkowej, po 5 =7 m w ostatnim, potudniowym
odcinku. Sprawia to wrazenie ,,wynurzania si¢”’ ozu z dna zatorfionej niecki. Poczatek
ozu jest trudny do wyznaczenia z samej tylko morfologii, stad konieczne stato sig
poznanie litologii obszaru w okolicy jeziora Obrowo.

Oz rozpoczyna si¢ nieco na potudnie od jeziora waskim i ledwo zaznaczajacym si¢
na mapie grzbiecikiem o wysokosci 0,5 do 1,5 m 1 szerokosci 30 — 40 m. W tym
miejscu, srodkiem grzbietu biegnie polna droga do Obrowa. Trudno tu méwic¢ o jakiej$
znaczacej formie rzezby, w terenie bowiem, bez analizy mapy topograficznej, trudno
wskazac ten fragment ozu. Oz wg opiséw, ktére mozna znalez¢ w literaturze, to przede
wszystkim forma rzezby terenu (Niewiarowski, Hennig, 2000). W tym przypadku
grzbiet osadzony jest w torfowisku, o czym $wiadczy litologia obszaru i nie mozna
powiedzie¢, ze ozu tu nie ma. Zatorfienie niecki to w koncu efekt pdzniejszych
proceséw w podmoktym terenie.

Drugi wyrézniony odcinek wznosi si¢ do wysokosci okoto 2,5 m. Od strony
zachodniej optywa go Wytrych (ryc. 2.).

Trzeci wyrazny odcinek pojawia si¢ kilkadziesiat metréw dalej, po dos¢
gwattownym skrecie w kierunku potudniowo — wschodnim. Wysokos$¢ tego odcinka
sigga rowniez 2,5 m. W jego potudniowej czgsci przeprowadzony zostal przekop rowu,
co pozwolito na okreslenie litologii powierzchni formy.

Czwarty odcinek pojawia si¢ po kolejnej, krotkiej przerwie, ktéra wykorzystuje
Wytrych, przechodzac na wschodnia stron¢ grzbietu. Od strony potudniowo -
zachodniej tego pagorka znajduje si¢ ptat niskiej] wysoczyzny morenowej. Pagérek ozu
ma tu dlugos¢ ok. 400 m 1 wysokos¢ 1,5 do 3,5 m. Przerwg migdzy czwartym a piatym
odcinkiem ozu ponownie wykorzystuje Wytrych, kierujac si¢ na zachodnia strong
grzbietu, wprost do rynny subglacjalne;j.

Kolejny, piaty odcinek ozu to owalny pagérek o wysokosci ok. 7 m, ktéry nosi
nazwe Lisia Gora. Poniewaz w piaszczystej formie znajduja si¢ liczne nory swiadczace
o bytowaniu liséw, wskazuje to na wazna i1 do$¢ unikalna role takich form

w Srodowisku przyrodniczym obszaréw bagiennych.



Najokazalszy jest poludniowy, szésty odcinek ozu, w formie waskiego (30 — 40 m),
dlugiego na okoto 190 m walu o dos¢ wyréwnanej powierzchni grzbietowej. Jego
wysokos¢ wzgledna sigga okoto 6 —7 m. Ma on przebieg poludnikowy 1 konczy si¢ na
skraju rynny Wytrycha. Od strony wschodniej przyrasta do niego niski i szeroki grzbiet,
ktérego budowa wewngtrzna nie pozwala zaliczy¢ do form ozowych i ma on raczej
zwiazek z podobnymi, cho¢ mniejszymi grzbiecikami potozonymi dalej w kierunku
wschodnim.

Nalezatoby zwrdci¢ uwage na przerwy w ciagloSci ozu, zwlaszcza w jego
srodkowej 1 potudniowej czg$ci, gdzie pagérki sa najwyzsze. Takie luki moga
swiadczy¢ o tym, ze osady ozu sktadane byly czesciowo na lodzie, ktérego wytopienie
spowodowato zniszczenie formy. Prawdopodobne jest tez dziatanie erozyjne wod
roztopowych, sptywajacych z niecki w kierunku potudniowym. Oba czynniki mogty
oddziatywa¢ morfotworczo na grzbiet ozu. Powstale w ten sposéb przerwy zostaty
wykorzystane podczas meliorowania tego terenu, kiedy to wykopano réw Wytrycha.
Uktad pagérkoéw ozowych wykazuje wyrazne zmiany kierunku. Prawdopodobnie ma to
zwiazek z przebiegiem szczeliny w ladolodzie, by¢ moze byl to system szczelin
podtuznych, zgodnych z kierunkiem ruchu lodu, oraz poprzecznych, prostopadtych do

kierunku ruchu.

Budowa wewnetrzna ozu obrowskiego

Budoweg geologiczna ozu przedstawiono na przyktadzie czwartego odcinka,
o przebiegu NW — SE, potozonego w odlegtosci 50 — 60 m od ptata wysoczyzny (ryc.4).
Stopniowa eksploatacja kruszywa pozwolita przesledzi¢ budowg ozu w kilku kolejnych
intersekcjach prostopadtych do osi morfologicznej formy. Z powodu wysokiego
poziomu woéd gruntowych nie udato si¢ okresli¢ catkowitej miazszosci osadow
glacjofluwialnych. Obserwacje siegngly do 4 m. Jednak, w potaczeniu z danymi
uzyskanymi z wiercen swidrem glebowym, mozna przynajmniej w przyblizeniu méwic
o genezie powierzchniowej czgsci ozu.

W badanej odkrywce (ryc. 3.) oz buduja piaski i zwiry o warstwowaniu
horyzontalnym badz nachylonym (litofacje GSI, Sh, Sl), rzadziej przekatnym ptaskim
czy rynnowym (litofacje St, Sp). Charakterystyczne jest naprzemianlegte wystgpowanie
fawic piaszczystych 1 zwirowych. W obrgbie kazdej z nich mozna zauwazyc
kilkakrotnie powtarzajace si¢ sekwencje cechujace si¢ zwykle drobniejacym ku gorze

ziarnem. Jest to szczegdlnie widoczne w przypadku warstw zwirowych, ktére
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przechodza ku gérze w zwir piaszczysty, az do piaskoéw (SGh, Sh). Warstwowanie
w obregbie zwiréw jest stabo widoczne, czgsciowo jest to struktura masywna (litofacje
GSm, SGm). Takie tawice gruboziarnistych osadéw, znajdowanych w rozcigciach
erozyjnych, S$wiadcza o rytmicznie powtarzajacych si¢ wysokoenergetycznych sptywach
wod roztopowych, co w warunkach otwartej szczeliny okresli¢ mozna jako
,» hyperconcentrated flow”. W osadzie wyraza si¢ to wiasnie poprzez jego masywna
struktur¢ (Delaney, 2002). Ponadto gruboziarniste osady pochodzace z poczatku
opadania fali wezbrania, sa na ogét zle wysortowane. Wsrdd otoczakéw zwirowych
zdarzaja si¢ takze male glazy. Mozliwe, Ze ich transport byl krétki, a wigc moga
pochodzi¢ z mas btota morenowego sptywajacego do szczeliny.

Dalsze opadanie fali wezbraniowej powoduje zrzut drobniejszych 1 lepiej
wysortowanych frakcji o dtuzszym czasie transportu. Warstwowanie pozostaje prawie
bez zmian. Dno jest ptaskie, co dowodzi jeszcze stosunkowo duzej energii ptynacej
wody przy jednoczesnym sptyceniu koryta (Zielinski, 1998).

W jednym przypadku udato si¢ znalez¢ zapis zamierania przeptywu wody
w szczelinie. Stanowi go pakiet mutkéw przewarstwiony osadem weglanowym. Mutki
i drobnoziarniste piaski mutkowate, wystgpujace pod warstwa kredy, dowodza
zamierania przeptywu. W szczelinie przy stabym przeptywie, a nawet jego braku, mégt
spokojnie opada¢ na dno najdrobniejszy material niesiony w zawiesinie oraz taki, ktory
ulegat wytraceniu z wody (weglany). Ustanie przeptywu wody w szczelinie mozna
wigza¢ z rytmem ablacji, na co wskazywa¢ moga powtarzajace si¢ charakterystyczne
struktury i tekstury osadéw.

Aktualne badania nad pochodzeniem wytracen weglanu wapnia w osadach
polodowcowych wskazuja, ze ta warstwa o migzszosci do kilku centymetrow moze by¢
zapisem warunkéw zimowych, kiedy to doptyw wdd subglacjalnych do szczeliny
musial by¢ niewielki. Takie wody wykazuja silne zmineralizowanie. Okresowe
zamarzanie wody powoduje wytracanie zawartych w nich soli i1 ich krystalizacje
(Bukowska — Jania, 2003). Zawarty w wodzie wegglan wapnia pochodzi z rozpuszczania
weglanowej zawiesiny, wynoszonej przez wody subglacjalne z rozmywanej moreny
dennej. Na wskazane pochodzenie warstwy weglanow wskazuje fakt konserwowania
przez nia starszych, mutkowo — piaszczystych form dna. Weglany przykryte sa przez
mutki 1 muiki piaszczyste wskazujace na powolne wznowienie przeptywu wody. Sa one
w stropie porozcinane przez tawicg¢ zwirdw. Po odstonigciu fragmentu powierzchni

warstw mutkowych okazato si¢, ze wcigcia erozyjne maja charakter wydtuzonych,
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Ryc. 4. Budowa wewnetrzna ozu obrowskiego na tle jego otoczenia; A — lokalizacja odstonigcia;
B — szkic litologiczny; C — obraz przestrzenny budowy wewngtrznej ozu (1 — 4 — miejsca wiercen
i odkrywek); D — profil litologiczny osadow ozu (litofacje: SGm — masywny, piaszczysto — zwirowy
osad ablacyjny; Gl — zwir o warstwowaniu nachylonym; Sh — piaski warstwowane horyzontalnie;
SI — piaski o warstwowaniu nachylonym; SFm — sptywowy osad piaszczysto — mutkowy, masywny;
FSr — mutki piaszczyste o uwarstwieniu ripplemarkéw wstgpujacych; Fw — mulki o warstwowaniu
falistym; CaCo3 — warstwa osadu weglanowego)



przypuszczalnie zgodnie z kierunkiem paleopradéw, bruzd, wypetnionych
gruboziarnistym materialem. Bruzdy te siggaja warstwy weglanowej, w ktora sa
wcisnigte zwirowe otoczaki, co jest kolejnym dowodem na sedymentacj¢ weglanéw
w warunkach otwartej szczeliny. Rownie waznym dowodem jest stromy uskok
rozcinajacy m.in. warstweg weglanéw, o zrzucie ok. 20 cm (ryc. 3). Uskok ten mozna
wigza¢ z koncowym etapem rozwoju formy, tj z wytapianiem martwego lodu w jej
otoczeniu.

Rozcigcia erozyjne i wypetniajacy je gruby material jest zapisem gwaltownego
wezbrania wod roztopowych. Podobne sekwencje, tj drobnoziarniste osady, rozcigte
przez koryta wypelnione zwirami i piaskiem gruboziarnistym obserwowane byly
w pionowym profilu kilkakrotnie, cho¢ nigdy w catym przekroju poprzecznym, co jest
efektem turbulentnego ruchu ptynacej wody.

Miejscami obserwowano ponad warstwa mutkowa do$¢ tagodne, bez wyraznej
erozji, stopniowe przejscia do warunkéw gérnego ptaskiego dna. Profil litologiczny
(ryc. 4.) ukazuje wigc na tym poziomie petniejszy zapis w stosunku do obserwowanego
wczesniej (ryc. 3.). Wystepuja w nim generalnie drobniejsze osady, za wyjatkiem jego
dolnej czgsci, gdzie widoczne sa zwiry o nachylonym uktadzie (Gl), wskazujace na
wysokoenergetyczne S$rodowisko, tworzenie si¢ tzw. podlogi zwirowej. Powyzej
dominuja piaszczyste litofacje o uwarstwieniu horyzontalnym, (Sh, S1). Wypelniaja one
caly przekrd) poprzeczny szczeliny. Miejscami pojawiaja si¢ piaszczyste litofacje
o warstwowaniu przekatnym ptaskim (Sp), bedace dowodem glebszego przeptywu,
w ktérym mogty tworzy¢ si¢ Srednich rozmiaréw odsypy poprzeczne w stosunku do
kierunku przeptywu wody. Pomierzone kierunki paleopradéw wskazuja na niezmienny,
potudniowy kierunek przeptywu wody w badanym odcinku. W jednym przypadku
znaleziono osad sptywowy, piaszczysto — mulkowy, o masywnej strukturze (SFm).
Kilka kolejnych jezoréw sptywowych jest podkreslonych nieco grubszym ziarnem
piasku.

Ostatnim etapem sedymentacji w szczelinie wydaja si¢ by¢ masywne piaski ze
zwirem (SGm), o pochodzeniu ablacyjnym, prawdopodobnie tez przeobrazone przez
procesy peryglacjalne. Na stokach formy staja si¢ one bardziej gliniaste (DSGm),
a jednocze$nie wzbogacone sa o réznej wielkosci glazy, pochodzace z wytapiania
lodowych scian. Poniewaz istnienie takiego osadu na obu dluzszych stokach formy
wskazuje na kontakt z lodem, mozna w przyblizeniu, uwzgl¢dniajac dyslokacje

wywotane topnieniem lodu, okresli¢ szeroko$¢ szczeliny w tym miejscu na okoto 25 -
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30 m. W jednym przypadku, wykonany w széstym odcinku ozu szurf pozwolit
stwierdzi¢ obecnos¢ sptywowej, warstwowanej gliny o miazszosci okoto 0,5 m.
Wiercenia dokonane w pozostatych odcinkach ozu ukazaty brak zwartej pokrywy gliny
zwalowe] na jego grzbiecie, co sugeruje genez¢ formy, jako powstatej
w szczelinie otwartej. Wskazuja na to réwniez liczne deformacje nieciagte w postaci
uskokéw zrzutowych normalnych, o zrzutach skierowanych giéwnie na zewnatrz
formy. Biegi ptaszczyzn tych uskokéw sa mniej wigcej réwnolegte do osi
morfologicznej grzbietu. Mogly wigc powsta¢ jedynie w wyniku wytopienia $cian
lodowych, wspierajacych ztozony w szczelinie osad glacjofluwialny (ryc. 3.). Forma
rzezby (w swojej powierzchniowej czgsci, oraz tej ,,oblozonej” przez osady
biogeniczne) okreslona jako oz obrowski, jest zatem forma szczelinowa, powstala

w warunkach szczeliny otwartej, w martwym lodzie.

Morfologia i budowa wewnetrzna form z otoczenia ozu obrowskiego

Analizujac mapg hipsometryczng badanego obszaru (ryc. 2.) mozna stwierdzic, ze
z generalnie wyréwnanej powierzchni torfowiska, oprécz przedstawionego,
dominujacego tu ozu, wyrastaja tez liczne mniejsze, mniej lub bardziej regularne formy.
Zwykle maja owalny lub nieco wydluzony ksztatt 1 niewielka wysokos¢, od 0,5
do 3,5 m ponad poziom torfowiska. Wydaja si¢ mie¢ one wigkszy zwiazek z ptatami
wysoczyzny, jak na przyktad w potudniowo — zachodniej czgsci tego obszaru, gdzie
torfowiska wkraczaja w nie matymi zatokami. Niestety, badania terenowe ujawnily brak
jakichkolwiek odstonig¢. Wigkszos¢ form udalo si¢ jednak przewierci¢ do podstawy.
Okazato sig, ze zbudowane sa one niemal w calo$ci z gliny zwatowej, czasem
z piaszczysta pokrywa ablacyjna (ryc. 5). W zwiazku z tym uznano je za nieréwnosci
w dnie niecki, powstate w wyniku egzaracji i akumulacji glacjalnej. Obnizenie
obrowskie jest wigc niecka glacjalna. Przyktadéw podobnych obnizen jest na Pojezierzu
Krajenskim wigcej, takze z wystgpujacymi w ich dnie watami 1 pagérkami ozéw, na
przyklad Bagno Roztoki z ozem Suchoraczek, czy wnetrze lobu Wiskitna z ozem
Wzgérze Grzywa (Pasierbski, 2003).

Jak  wynika z dokumentacji geologicznej zt6z torfu oraz wilasnych wiercen,
poktady tej kopaliny osiagaja w niecce obrowskiej 4 —5 1 wigcej metrOw migzszosci,
przez co niektére ze stwierdzonych tu gliniastych pagérkéw, sa niejako ,,utopione”

w torfie, a przez to w rzeczywistosci okazalsze i nie stanowia tylko drobnych



nieréwnosci. Tego typu formy mozna réwniez zaobserwowa¢ w pozostatych nieckach

znajdowanych na terenie Pojezierza Krajenskiego, i mozliwe, ze sa to drumliny.

Dyskusja

Oz obrowski w swietle podanych dowodéw jest forma powstala w szczelinie
otwartej. Wskazuje na to brak zwartej pokrywy gliny zwalowej na grzbiecie, za
wyjatkiem ptaszcza osadéw ablacyjnych, w tym kamienistej gliny na stokach formy.
Ponadto, za istnieniem szczeliny otwartej przemawia obecno$¢ licznych uskokéw
zrzutowych normalnych, ktérych biegi sa zgodne z osia morfologiczng ozu 1 ktore
wskazuja na sktadanie osadéw glacjofluwialnych na kontakcie z lodem. Z danych
nieopublikowanych (Pasierbski, informacja wustna), z wiercenia wykonanego
w ostatnim, szostym pagérku ozu wynika, ze osadéw ozowych, pod powierzchnia
terenu, jest tu jeszcze okoto 4 m. Obserwacje dotyczace migzszosci torfu obok tego
odcinka ozu, uzyskane niedawno, pokazuja, ze jest go tam przynajmniej 3 — 4 m.

Przy braku doktadniejszych danych dotyczacych miazszosci osadéw ozu nie mozna
jednak okresli¢, czy pierwszym etapem tworzenia si¢ ozu byt tunel subglacjalny, czy tez
moze szczelina otwarta, siggajaca spagu ladolodu. Zestawienie tych danych nie
wskazuje, zeby osad ozu byt ztozony w tunelu wcigtym w podtoze ladolodu. Z literatury
wiadomo, ze oz moze by¢ forma poligeniczna, gdzie poczatkowy etap jego
powstawania wiaze si¢ ze srodowiskiem subglacjalnym, a kolejny z otwarta szczelina,
utworzong przez zawalenie stropu tunelu lodowego (Michalska, 1971).

Tunel subglacjalny obecnie rozumie sig, jako: 1 - wcigty w podioze pod lodem,
w warunkach przepuszczalnego i nieskonsolidowanego (rozmywalnego) podioza (tunel
typu N, Brennand, 2000) oraz 2 - wcigty w stope ladolodu (tunel typu R),
w warunkach nieprzepuszczalnego lub stabo przepuszczalnego podtoza ( skaty lite,
ilaste, gliny zwatowe ? ). W przypadku, gdy oz formuje si¢ w tunelu typu R, ktéry ulega
otwarciu (zawaleniu), po czym nastgpuje sedymentacja w szczelinie otwartej, na
grzbiecie formy nie ma gliny zwatowej typu melt — out, a dowodéw genezy
subglacjalnej ozu nalezy szuka¢ w osadach, ktére mogtyby pochodzi¢ z wytapiania ze
stropu tunelu grubszych frakcji 1 opadania zawartych w zawiesinie czgSci

drobniejszych, czy tez ze splywania btota morenowego ze Scian tunelu.



Badany oz, jako forme¢ rzezby dna obrowskiej niecki glacjalnej, zawdzigczamy
gtéwnie akumulacji w otwartej szczelinie lodowej. Odptyw wody nastgpowat
w kierunku potudniowym i1 musiat by¢ zwiazany z rytmem ablacji, co uwidocznione jest
w postaci skrajnie zmiennego uziarnienia w profilu pionowym. Pewna rzadkoscia sa
w ozach osady weglanowe, ktérych pierwotne pochodzenie z sedymentacji w szczelinie
zostalo poparte przez wspotwystepujace struktury, na przyktad uskoki zrzutowe.
Z niewatpliwie pierwotnie ciaglego walu pozostat ciag pagorkoéw, a luki migdzy nimi
moga dowodzi¢, ze osady glacjofluwialne byly na tych odcinkach sktadane na lodzie.
By¢ moze sa one tez efektem wspdtdziatajacej erozji wod sptywajacych z niecki. Oz
do$¢ gwattownie urywa si¢ na poczatku rynny subglacjalnej Wytrycha. Czy w tym
miejscu rowniez konczyta si¢ szczelina, czy tez biegla dalej, wzdluz rynny? Odplyw
wody z pewnoscia odbywal si¢ w tym kierunku, gdzie baza dla wdd plynacych
szczeling mogt by¢ szerszy trakt powstaly na zawalonej rynnie subglacjalne;.

Obrowska niecka glacjalna wyscielona jest gling zwatowa, ktéra buduje réwniez
liczne drobne formy wypukte, wystajace z torfowiska. Czg$¢ z nich, z powodu
otoczenia torfami o do$¢ duzej miazszosci ma z pewnoscig znacznie wigksze rozmiary.
Mozliwe, Ze sa to drumliny. Nieco dalej na potudnie od opisywanego obszaru, jeszcze
nad rynna Wytrycha, pojawiaja si¢ na obnizonym w stosunku do otoczenia ptacie
wysoczyzny morenowej drumliny, ktére stanowia grup¢ taczona z niewielkim
skupiskiem tych form w pobliskim Kgsowie (ryc. 1.). Oz obrowski, powstaty
w szczelinie otwartej ladolodu, jest wobec pozostatych pagérkéw wystepujacych
w niecce forma mtodsza, a prawdopodobnie jedna z najmlodszych form rzezby

opisywanego obszaru.

Wnhioski

W wyniku przeprowadzonych obserwacji, okazato si¢, ze w dnie niecki obrowskiej
wystgpuje forma ozowa, za$ liczne, niewielkie pagorki sa zbudowane gtéwnie z gliny
zwatowej. Niecce mozna przypisa¢ (przynajmniej w badanej, srodkowej czgsci) geneze
glacjalng. Wg poprzednich interpretacji (Murawski,1969), badany obszar stanowito
rozlegle, sandrowe wytopisko, a wystgpujace w jego dnie pagdrki byly ostancami
poziomOw sandrowych.

Oz obrowski jest forma ostatecznie wyksztatcona w szczelinie otwartej ladolodu, na
co wskazuja m.in. brak pokrywy gliny na grzbiecie, czy tez obecno$¢ uskokéw

zrzutowych w catym przekroju poprzecznym badanego segmentu. Brak doktadniejszych



danych geologicznych na temat miazszo$ci osadéw nie pozwala odpowiedzie¢ na
pytanie, czy poczatkiem tworzenia ozu byta faktycznie szczelina otwarta, czy tez mogt
by¢ to niewielki subglacjalny tunel.

W budowie wewngtrznej mozna doszukaé si¢ pewnego rytmu sedymentacji,
zwiazanego z rytmem ablacji ladolodu. Wskazuja to pionowe zmiany uziarnienia, od
drobnych piaskéw i mutkéw, po gruboziarniste piaski i zwiry. Czgsto obserwowana
masywna lub horyzontalna struktura tych ostatnich wskazuje na duza energi¢ wod
ptynacych szczeling lodowa.

Stwierdzono obecno$¢ osadu weglanowego, wytracanego prawdopodobnie z wody
bogatej w weglan wapnia, co wynika m. in. z obecnosci struktur erozyjnych,
zwiazanych z przeptywem woOd roztopowych o charakterze wezbrania, oraz
deformacyjnych, takich, jak uskoki zrzutowe, ktére mozna wiaza¢ z procesem
wytapiania $cian szczeliny lodowej i osiadania ztozonego w niej osadu. Weglany mogty
wobec tego osadzi¢ si¢ jedynie w powstalym w szczelinie okresowym zbiorniku
wodnym, a wytracaly si¢ podczas jego zamarzania.

W przedtuzeniu ciagu pagérkéw ozu obrowskiego w kierunku potudniowym,
polozona jest rynna subglacjalna Wytrycha, pomiary paleopradéw wskazuja
potudniowy kierunek odptywu wody. Morfologiczna zgodno$¢ potozenia obu form nie
jest prawdopodobnie przypadkowa 1 mozna sadzi¢, ze wody ptynace szczeling

kierowaty si¢ do owej rynny.
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