Zygmunt Babinski, Problem rewitalizacji drog wodnych - Aspekt gospodarczo-ekologiczny na przykladzie dolnej Wisty, The
problem with the revitalization of waterways - economic and ecological aspect of the example of the lower Vistula. Journal of Health
Sciences. 2013;3(11):152-164. ISSN 1429-9623 / 2300-665X.

The journal has had 5 points in Ministry of Science and Higher Education of Poland parametric evaluation. Part B item 1107. (17.12.2013).
© The Author (s) 2013;
This article is published with open access at Licensee Open Journal Systems of Radom University in Radom, Poland
Open Access. This article is distributed under the terms of the Creative Commons Attribution Noncommercial License which permits any noncommercial use, distribution, and reproduction in any medium,
provided the original author(s) and source are credited. This is an open access article licensed under the terms of the Creative Commons Attribution Non Commercial License
(http://creativecommons.org/licenses/by-nc/3.0/) which permits unrestricted, non commercial use, distribution and reproductmn inany medium, provided the work is properly cited.
This is an open access article licensed under the terms of the Creative Commons Attribution Non Commercial License (h er by-nc/3.0/) which permits unrestricted, non commercial
use, distribution and reproduction in any medium, provlded the work is properly clled

Conflict of interest: None declared. Received: 16.10.2013. Revised: 15.11.2013. Accepted: 20.12.2013.

PROBLEM REWITALIZACJI DROG WODNYCH - ASPEKT
GOSPODARCZO-EKOLOGICZNY NA PRZYKLADZIE DOLNEJ WISLY
The problem with the revitalization of waterways - economic and ecological aspect of the
example of the lower Vistula

Zygmunt Babinski

Instytut Geografii, Uniwersytetu Kazimierza Wielkiego w Bydgoszczy

Wprowadzenie

Systemy rzeczne od zarania ludzkosci, stanowity miejsca rozwoju glownych osrodkow
cywilizacyjnych, zarowno o charakterze swiatowym (Eufrat i Tygrys — Sumerowie, Nil —
Egipcjanie, Huang-he — Chinczycy, Indus — kultura harappejska, jak i lokalnym — w
sgsiedztwie mniejszych rzek i jezior. Rzeki dawaly pozywienie (woda, ryby itp.),
bezpieczenstwo przed najazdami, czy stanowity drogowskazy dla podroznych. Z biegiem lat
wzrastatlo ich znaczenie jako miejsce transportu (tratwy, czola, lodzie) dla handlu
produktami zywno$ciowymi i gospodarczymi. Najpierw rozwdj osiedli ludzkich wokot rzek i
na obszarach ich dolin, p6zniej uprawy roslin, powodowat ekspansywna gospodarke wycinki
lasow w glab ,.ladu”, co wkrotce miato przyspieszy¢ obieg wody w przyrodzie, a to juz krok
ku wzrostowi zalewom powodziowym i dostawie rumowiska do koryt rzecznych. W ten
sposob rzeki, z bardzo przyjaznych dla cztowieka, stawaly si¢ coraz bardziej niebezpieczne,
nawet stawaly si¢ dla niego przeklenstwem (znane powodzie, m.in. potop Noego).
Nastepowal ustawiczny w czasie i przestrzeni proces degradacji Srodowiska, ktéry byt
powodowany nieswiadoma dziatalno$cig cztowieka, nie zdawatl on sobie bowiem sprawy z
tego, ze grabiez lasow 1 zastapienie ich uprawami rolnymi i powierzchniami zabudowy, moze
mie¢ dla niego tak katastrofalne skutki. Jeszcze do pdznego $redniowiecza nie zwracano
uwagi na ten postepujacy proces degradacji Srodowiska rzecznego. Dopiero wystapienie,
nastepujacych po sobie tragicznych powodzi w dolinach rzecznych (coraz wiegcej osiedli i
coraz bardziej przyspieszony obieg wody), wraz z utrudnieniami sptawu produktow rolnych
(zboza 1 migso), mineralnych (so6l) 1 drewna, spowodowato ustawiczng degradacje transportu
srédladowego na korzy$¢ ladowego. Zaczeto mysle¢ o $wiadomym ,,udoskonalaniu”
systemOw rzecznych, tak by w dalszym ciggu stanowity glowne szlaki komunikacyjno-
transportowe. W ten sposob nie§wiadoma ingerencja czlowieka w systemy fluwialne zaczeto
zastepowacé gospodarka dazaca do jej naprawy, a wlasciwie do zapobiegania negatywnym
skutkom dotychczasowej dziatalnosci (wylesiania). Przeprowadzano zabiegi hydrotechniczne
W postaci: ograniczania wylewow wod wezbraniowych na réwninach zalewowych w formie
budowy waldéw przeciwpowodziowych i1 rownolegle do nich prac regulacyjnych koryt. Prace
te w Europie, zapoczatkowane w XII wieku, miaty swoje apogeum w XIX i na poczatku XX
wieku. Nieco pdzniej, to jest od przetomu XIX 1 XX wieku, zaczeto intensywnie ingerowac w
stosunki fluwialne w formie budowy pojedynczych stopni wodnych, takze ujetych w systemy
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kaskadowe. W sumie, na wielu rzekach wyeliminowano powodzie, zaprzegni¢to wody
rzeczne w system gospodarki (magazynowanie wod dla celow irygacyjnych, energetycznych
itp.), jednak na wielu z nich efekty tych prac byly badz fragmentaryczne i niezakonczone,
badZ miaty charakter incydentalny. Dla wyréwnania tych réznic w zagospodarowaniu rzek,
celem ich ujednolicenia i potaczenia we wzajemnie wspotdziatajace systemy drog wodnych,
aktualnie rozwaza si¢ mozliwosci ich rewitalizacji czy nawet renaturyzacji. W zwigzku z tym,
ze proces odnowy $rodowiska sprzed intensywnej ingerencji w nie czlowieka jest juz
niemozliwy (konieczne ograniczenie, a nawet wyeliminowanie procesu urbanizacji i rozwoju
rolnictwa na rzecz zalesiania), pozostaje jedynie proces rewitalizacji.

Celem pracy jest scharakteryzowanie stanu den dolin rzecznych, wynikajacych z réznych
form dziatalnosci cztowieka na tle uwarunkowan naturalnych. Okre$lenie stopnia degradacji
srodowiska rzecznego w powiazaniu z kierunkami ich zagospodarowania. Wyboru wariantow
rewitalizacji systemow fluwialnych opartych na istniejacych przyktadach funkcjonowania
rzek, na tle $rodowiska przyrodniczego i efektow gospodarczych. Wykorzystanie metod
rewitalizacji drég wodnych w najbardziej racjonalnym zagospodarowaniu dolnej Wisty, jako
fragmentu Miedzynarodowej Drogi Wodnej (MDW) E40, w systemie transeuropejskich
arterii wodnych.

1

Ryc. 1. Przyktady stanu zagospodarowania rzek europejskich i Japonii. Objasnienia: 1 —
Nieuregulowany ,,naturalny” odcinek rzeki Loary (Francja), 2 — Uregulowane koryto rzeki
Ren (Niemcy), 3 — Skaskadowany odcinek Dunaju austriackim, 4 — W pelni uregulowany
odcinek rzeki w Japonii (w gornej czgéci dorzecza zbiorniki wodne).

Problem rewitalizacji drog wodnych, swym zakresem, obejmuje wybrane systemy rzeczne
$wiata (jako przyktady —rycina 1) o réznym stopniu zagospodarowania, ujetego generalnie w
formie obiektow: 1 - ktore zachowuja wiele cech rzek ,naturalnych”, nieuregulowanych, o
nickontrolowanym rezimie wod (np. Loara, niektore odcinki Wisty — ryc. 2, p-t.2), 2 - ktore
ulegly niepelnej regulacji stosunkéw wodnych, jednak posiadaja koryta uregulowane (Ren,
dolna Wista — ryc. 2, p-t.3 i 4), 3 - o pelnej kontroli rezimu hydrologicznego (np. rzeki w
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Japonii, USA (wigkszo$¢), Rodan, Nil, Wotga (ryc. 2, p-t.5), itp. Te trzy przyktady réznych
kierunkéw zagospodarowania rzek przedstawiajg fotografie na rycinie 1, przy czym
dodatkowo nr 4 reprezentuje wigkszo$¢ japonskich rzek, ktore w gornej czgsci zlewni
posiadajg zbiorniki retencyjne 1 tam rdwniez zabezpieczone s3 zaporami przeciw
rumowiskowymi przed dostawa materialu wleczonego do koryta, a takze w petni chronione
watami przeciwpowodziowymi w srodkowym i dolnym ich biegu.

Obszarem analizy jest dno doliny rzecznej, w sktad ktérej wchodzg dwie makroformy -
poziom zalewowy (RZ) 1 koryto (K), tworzac tacznie tozysko rzeki (ryc. 2). W zaleznosci od
budowy geologicznej i typu koryta, wyrdznia si¢ rowniny zalewowe jedno- i dwustronne,
przy czym w przypadku braku migracji koryta (czynnik geologiczny), poziom zalewowy
moze nie wystepowac (rzadko).

Kierunki zagospodarowania den dolin rzecznych

Pojecie rewitalizacji drég wodnych ma znaczenie gospodarcze i $rodowiskowe. W
pierwszym przypadku dotyczy to ,,naprawy” stosunkow wodnych poprzez ich racjonalng
dystrybucje (wyrownanie standw wody poprzez retencj¢ podczas wezbran i jej zasilanie
podczas nizowek) oraz zahamowanie dostawy rumowiska wleczonego i1 zawieszonego
(rumowisko Kklastyczne) do koryt rzecznych, celem wykorzystania ich dla gospodarki.
Natomiast w drugim przypadku, rewitalizacja ma na celu poniesienie, przy jakiejkolwiek
zabudowie hydrotechnicznej, jak najmniejszych strat dla srodowiska przyrodniczego, a nawet
jego czesciowej odnowie. Dlatego:

1 — dla ochrony cztowieka przed wylewami wezbraniowymi (powodzie) budowano waty
przeciwpowodziowe (ryc. 2, p-t. 3),

2 — dla zapewnienia warunkow dla transportu rzecznego regulowano koryta wraz z
usuwaniem niebezpiecznych progéow w dnie koryta (ryc. 2, p-t. 4),

3 — dla ulatwienia odptywu i ograniczenia migracji koryt umacniano brzegi i prostowano

koryta (ryc. 2, p-t. 4),

4 — dla wyeliminowania procesu spltycania dna koryta, jego agradacji, ograniczano dostawe
rumowiska wleczonego (zapory przeciw rumowiskowe), a takze prowadzono prace
bagrownicze (ryc. 2, p-t. 4),

5 - dla zapewnienia wszystkich wyzej wymienionych efektow gospodarczych wraz z
ograniczeniem susz — zacz¢to budowaé zbiorniki retencyjne (kaskady)(ryc. 2, p-t. 5). Te
ostatnie ponadto daja czesto gospodarce czysta ekologicznie energi¢ -elektryczna,
dodatkowe przejscia drogowe, stanowig doskonate warunki dla rozwoju turystyki wodnej
itd.

Wszystkie wymienione wyzej zabiegi hydrotechniczne w mniejszym lub wigkszym
stopniu oddziatuja na $rodowisko, gldwnie negatywnie, zwtaszcza w poczatkowej fazie ich
funkcjonowania. Co w takim przypadku nalezy czyni¢, by ta ingerencja cztowieka miata
najmniejszy wptyw na zmiany (degradacj¢) srodowiska? Jakie wybra¢ kierunki rewitalizacji
drog wodnych by rekompensowaty negatywne skutki antropopresji? Odpowiedz na te pytania
ma ogromny wplyw na dalszy los rzek, zwlaszcza tych, ktore ,,nie miaty szczgécia” w
przesztosci do ich racjonalnego zagospodarowania, bowiem dzi§ uaktywnil si¢ ruch
ekologiczny, wystepujacy przeciw jakimkolwiek zabiegom.
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Ryc. 2. Rozwoj dna doliny rzecznej w holocenie w: | — planie i Il - profilu poprzecznym,
na przyktadzie Wisly (rzeki europejskie strefy klimatu umiarkowanego. Koryto: 1 —
meandrujace, 2 — roztokowo-anastomozujace,: 3 — tozysko rzeki uregulowane watami
przeciwpowodziowymi, 4 — koryto uregulowane ostrogami, 5 — tozysko rzeki wypelnione
wodami zbiornika retencyjnego; 6 — brzegi dna doliny (tozyska), 7 — brzegi koryta, 8 — tachy,
9 - waly przeciwpowodziowe, 10 - ostrogi rzeczne - strefa regulacji koryta, 11 — zalane
koryto rzeki przez wody zbiornika, 12 — zwierciadto wod podziemnych i powierzchniowych:
SW — érednia woda, WB — woda brzegowa, NWW — najwyzsza wysoka woda, WNP — woda
normalnego pigtrzenia, 13 - A — akumulacja, 14 - E — erozja, 15 - Z — zapora i budowle
hydrotechniczne w przekroju poprzecznym koryta, 16 — starodrzew iglasty i lisciasty, 17 —
mtodo drzew, krzewy, 18 — zaro$la i trawy, 19 — zabudowa, TN — terasa nadzalewowa, RZ -
réwnina zalewowa, K — koryto.
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Mozliwo$ci rewitalizacji drog wodnych w zaleznosci od ich zagospodarowania

Analize problemu rewitalizacji drog wodnych na tle ich zagospodarowania,
przeprowadzono od tych rzek (odcinkéw), ktore uznawane sa za ,,naturalne” do tych, ktore
ulegly pelnej kaskadyzacji, a wigc catkowitej kontroli rezimu hydrologicznego. W pierwszym
przypadku, za ,reprezentanta” rzek o niemal naturalnych cechach uznano francuska rzeke
Loare, za czeSciowo uregulowang — niemiecki Ren i skaskadowany fragment - austriacki
fragment Dunaju. Dokladna znajomo$¢ stopnia rewitalizacji tych trzech przyktadow rzek
europejskich moze postuzy¢ do ujednolicenia systemu rzecznego Wisty (i nie tylko), z
zalozeniem - ktory wariant jest najbardziej racjonalny z punktu widzenia gospodarczo-
ekologicznego.

Przyktadem systemu rzecznego, ktory ma pelng akceptacje¢ spoteczng zachowania go
w warunkach w miar¢ naturalnych, jednoczes$nie nie szkodzacej samemu cztowiekowi, jego
gospodarce, jest rzeka Loara. Wynika to z uwarunkowan hydromorfologicznych rzeki,
glownie z wyrdOwnanego rezimu rzecznego (malo szkodliwe wezbrania) 1 ograniczonego
transportu rumowiska wileczonego. Dlatego Loara pelni role wyltacznie korytarze
ekologicznego 1 sluzy jako element tla krajobrazowego dla licznych, znajdujacych si¢ w jej
zasiegu zamkow. Tylko w dolnym, estuariowym jej odcinku, wykorzystywana jest jako droga
wodna. Nalezy doda¢, ze walorem tej rzeki, jej dna doliny i otoczenia, jest bogactwo dobr
kulturowych (m.in. zamki), ktore wraz z otaczajagcym krajobrazem tworza niespotykang na
$wiecie harmoni¢ $rodowiska przyrodniczego — co uzasadnia ochrong tej rzeki przed
nadmierng antropopresja.

i Legenda

— |

— 2

snnen 3

e o4

Ryec. 3. Uktad gtownych $rodladowych drog wodnych w Europie.
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Jakie sa mozliwosci rewitalizacji den dolin rzecznych w przypadku ich cze$ciowej
zabudowy hydrotechnicznej w postaci waléw przeciwpowodziowych, regulacji koryt itp., ale
bez ich kaskadyzacji? Dotyczy to przewazajacej czesci rzek naszej strefy morfoklimatycznej,
ktore silnie reaguja na najmniejszy wptyw na nie zmian rezimu hydrologicznego i transportu
rumowiska klastycznego.

Przyktadem funkcjonowania waléw przeciwpowodziowych, cz¢sto potaczonych z
regulacja Kkoryt (ostrogi rzeczne, umocnienia brzegéw) - ich znaczenia gospodarczego i
mozliwosci rewitalizacji srodowiska, jest np. rzeka Ren w odcinku Niemiec. Ren, podobnie
jak Wisla i wiele innych rzek nizinnych Europy, podlegal tym samym przeksztalceniom
typologicznym koryta (Babinski, 1990, 1992,2005) (ryc. 2). Odgrywat juz w okresie
Sredniowiecza istotng rolg w $rodladowym transporcie wodnym. Jednak dopiero od XVII
wieku stat si¢ rzeka wiodaca w Europie (po przejeciu pierwszenstwa po Wisle) i petni ja, jako
MDW E10, do dnia dzisiejszego (ryc. 3). Przyczyng takiego rozwoju gospodarczego Renu
jest, podobnie jak w przypadku Loary, bardziej wyrownany rezim hydrologiczny, ktory od
gornego odcinka jest ksztattowany retencyjng rolg Jeziora Bodenskiego, zarowno dla wod jak
1 dla transportu rumowiska klastycznego. Tak wiec, gorski odcinek gérnego Renu, pomimo
silnego zasilania opadowego 1 roztopowego, charakteryzuje si¢ w miar¢ wyrdwnanymi
stanami wody, co ma znaczacy wplyw na ograniczony rozwdj powodzi w dot rzeki. W tych
warunkach wystarczyly prace regulacyjne odptywu wod wezbraniowych poprzez budowe
waltow przeciwpowodziowych 1 czg$ciowg regulacje koryta (ostrogi rzeczne i umocnienia
brzegéw), do tego by Ren stal si¢ zeglowny od Bazylei do Morza Potnocnego w formie
MDW E10 (ryc. 3), jednoczesnie petnigc rolg wiodacg w Europie pod wzgledem transportu
srodladowego, glownie kontenerowego, z osrodkiem w Duisburgu (ryc. 1, p-t.2).

Migdzynarodowe Drogi Wodne: 1 — funkcjonujace, co najmniej IV klasy, 2 — jak w
punkcie 1 w linii tgczacej Morze Polnocne z Morzem Czarnym, 3 — wazne dla Europy
Centralnej, ale do 11 Klasy, 4 — nie istniejace, ale dajace potaczenie Morza Potnocnego (E80) z
Morzem Biatym (E50), 5 — glowne rzeki, 6 — morza i jeziora.

Niestety, ten system rzeczny nie jest pozbawiony takze zjawiska powodzi, ktoére w
przypadku §rodkowego i dolnego odcinka jest zwigzane z niektérymi, wickszymi doptywami
tej rzeki. Przykladem tego moze by¢ powodz w 1997 roku, gdy wezbranie na jej
lewobrzeznym doptywie — Mozeli, spowodowato powodz w ujsciowym jej odcinku, od
Koblencji w dot rzeki. Swiadczy to 0 tym, ze nie gorne jej doptywy powoduja wezbrania, ale
przede wszystkim $rodkowe zlewnie, ktore w warunkach ekstremalnego zasilania, gldwnie
opadowego, maja wptyw na katastrofalne powodzie. Ren jest wiec przyktadem systemu
rzecznego, ktory w ,,normalnych” warunkach jest sprzyjajacy odptywowi wod (retencyjna
rola Jeziora Bodenskiego), jednak w przypadku wystgpienia Kkatastrofalnych wod
wezbraniowych na jej doptywach, moze mie¢ takze charakter niesprzyjajacy gospodarce
cztowieka. Dowodzi to faktu niepetlnej kontroli rezimu hydrologicznego wod na tej rzece,
cho¢ ze wzgledu na ich matg czestotliwo$¢ wystgpowania, czesto w ekonomice cztowieka nie
jest uwzgledniana (problem mniej wazny, a nawet pomijany). Nalezy doda¢, ze niezwykle
waznym czynnikiem prawidtowego (utatwionego) odptywu wod, gtownie wezbraniowych na
tej rzece, jest utrzymywanie powierzchni rowniny zalewowej migdzywata w stanie ,,czystki
ekologicznej”, tzn. poziom ten jest catkowicie pozbawiony jakiejkolwiek roslinnosci, a tym
bardziej zadrzewienia i zakrzaczenia. Ponadto, czynnikiem sprzyjajacym transportowi
wodnemu jest zmniejszony, w stosunku np. do Widty czy Wotgi, okres zjawisk lodowych na
tej rzece. W sumie wigc, system rzeczny Renu, nawet bez jego kaskadyzacji, moze przez
znaczng cze$¢ roku stuzy¢ jako droga wodna dla transportu kontenerowego, turystycznego itp.

Przyktadem systemow rzecznych o najwigkszej ingerencji w rezim wodny i1 o
najszerszym stopniu ich zagospodarowania, sa rzeki nalezace do trzeciej analizowanej grupy,
a wigc te, na ktorych postawiono stopnie wodne (pojedyncze lub ujete w system kaskadowy).
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Zaliczaja si¢ do nich m.in. takie rzeki europejskie jak: Rodan, Wolga czy Dunaj na odcinku
austriackim (ryc. 1, p-t. 3). Ostatni przyktad ma szczegdlne znaczenie w procesie rewitalizacji
drog, bowiem uwzglednia fakt odnowy srodowiska przyrodniczego, gldwnie zdegradowanej
przez wieki powierzchni rowniny zalewowe;.

Dno doliny Dunaju w odcinku austriackim, podobnie jak w przypadku dna doliny dolnej
Wisty, na skutek XIX-wiecznych prac regulacyjnych koryta, zostato zdrenowane i osuszone,
a w sumie silnie zdegradowane (gleba, roslinnos¢) (ryc. 2, p-t. 2-4). Sytuacja gospodarcza po
I wojnie $wiatowe] zmusila, ten pozbawiony surowcOw energetycznych kraj, do
wykorzystania woéd Dunaju do produkcji energii elektrycznej. Jedyng ku temu droga byta
sukcesywna zabudowa hydrotechniczna w postaci stopni wodnych, ujetych w system
kaskadowy (ryc. 4). Wybudowanie stopnia Greifenstein wraz z calym uktadem dalszych 9
zapOr 1 spietrzenie wod, pozwolito na kontrolowany obieg wody na obszarze dotychczas
przesuszonych starorzeczy i odcigtych fragmentéw koryta rzecznego. W strefie poza watami
(depresyjnej) stopnia wykonano dodatkowo 25 budowli pictrzacych — zastawek (ryc. 5),
redukujacych réznice migdzy woda goérmg i1 dolng w zbiorniku Greifenstein oraz
utrzymujacych odpowiedni poziom wod gruntowych w dolinie (Zelazo i Popek, 2002, s. 192).
Jak twierdzg ci autorzy ,,Ciek Giessgang w warunkach naturalnych nie wystepowat w dolinie,
lecz zostal utworzony z odcinkéw nowych kanatéw taczacych fragmenty dawnych,
naturalnych struktur: ramion rzeki, starorzeczy, oczek wodnych, obnizen terenowych. Z
ciekiem tym polaczono szereg mniejszych naturalnych i sztucznych kanaléw tak, ze powstat
system nawadniajacy, ktory zasilany jest woda ze zbiornika Greifenstein za pomoca kilku
przelewow bocznych (ryc. 5, transverse dyke). W wynika dzialania tego systemu $redni
roczny poziom wod gruntowych podnidst si¢ o 1,5 m (ryc. 2, p-t. 5). W czasie wezbran przez
przelewy boczne przeptywaja wigksze ilosci wody, co powoduje okresowy, dodatkowy
wzrost poziomu wod gruntowych o 1,0-2,5 m. Taka duza dynamika zmian poziomu woéd
gruntowych w ciggu roku oraz ogdlna poprawa warunkow wilgotnosciowych w dolinie
spowodowata intensywny rozwdj roslinnosci szuwarowej i tegowej (ryc. 2, p-t 5), co
wptyneto nie tylko na wzrost wartosci przyrodniczej rowniny zalewowej na zawalu, ale
rowniez na zwigkszenie jej waloréw krajoznawczych i turystycznych”. W ten sposob
dokonano czg$ciowej (znacznej) rewitalizacji srodowiska abiotycznego, na ktore wkroczyta
ro$linnos¢ wodolubna wraz z towarzyszacym jej Swiatem zwierzecym. Jednym z
wazniejszych celow tych zabiegéw bylo jednak udroznienie tego odcinka dla ryb poprzez
utworzenie ,,naturalnej” przeptawki (ryc. 5). Ponadto w odcinku Zbiornika Greifenstein,
dzigki kanatowi opaskowemu nie zostat przerwany transport rumowiska, a takze nie nastapila,
krytykowana przez ekologdéw, przerwa w ciagglosci srodowiska przyrodniczego (wedrowki
ryb).

Wybudowanie kolejnego stopnia wodnego Freudenau, ,,podpierajagcego” swymi
wodami zapor¢ Greifenstein, wraz z konstrukcja tzw. Systemu Kanatu Marchfeld, przyczynito
si¢ do dalszej rewitalizacji dna doliny Dunaju w odcinku wiedenskim (region Marchfeld).
Nowo utworzony w latach 1987-1992 Kanal, uwazany za prawie naturalny szlak wodny o
dhugosci 18,8 km i maksymalnym natgzeniu przeptywu Q = 15 m3 s-1 (Q przecigtne 2-7 m3
s-1), przyczynit si¢ do podniesienia zwierciadla wod gruntowych zdegradowanej réwniny
zalewowej o okoto 2 m (prace hydrotechniczne spowodowaty obnizenie wod gruntowych w
okresie od 1945 do 1995 r. o okoto 2,5 m), dostarcza wody na cele irygacyjne, do dwoch
matych ciekéw podczas letnich nizowek: Russbach 1 Stempfelbach (Das Donaukraftwerk ...,
1996). Ponadto wody Kanalu Marchfeld dostarczaja wody pitnej 1 dla celow gospodarczych.
Kanat zasilany jest wodg z gérnej czaszy zbiornika Freudenau w odlegtosci 17 km od zapory.
Jego przeplyw regulowany jest za pomoca 8 zastawek (ryc. 5), ktore stuzg jednoczesnie jako
przeptawka dla ryb. Ujscie wod nastgpuje ponizej zapory czotowej Freudenau, w poblizu
miejscowosci Hainburg.
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Ryc. 4. Kaskada Dunaju na odcinku austriackim
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Ryc. 5. Przyktad rewitalizacji dna doliny w sgsiedztwie Zbiornika Greifenstein (0Opis w
tekscie).

Zlewnia Kanalu, podobnie jak wyzej usytuowany Giessgang, stanowig nowoczesne,
alternatywne rozwigzanie problemu budowy stopni wodnych (kaskad) na potrzeby gospodarki
cztowieka, bez wyraznej ingerencji w Srodowisko biotyczne, wrecz z mozliwosciag
rewitalizacji, zdegradowanego przez wielolecia, dna doliny (Babinski, 2002). Nalezy dodac,
ze wybudowanie kaskady Dunaju przyczynilo si¢ nie tylko do pozyskania przez Austri¢
czystej ekologicznie energii elektrycznej ze zrodet odnawialnych, ale takze przywrocito tej
rzece jej znaczenie jako drogi wodnej 1 waznej dla celéw turystyki i rekreacji. Austriacki
odcinek Dunaju stanowi wzorcowy przyktad wielofunkcyjnego zagospodarowania dna doliny,
ktora do niedawna, po jej regulacji, stanowita tylko dogodne warunki pod zabudowe
mieszkaniowa.

Szczegdlnymi przypadkami kompleksowej rewitalizacji drog wodnych, a wigc w
ujeciu gospodarczym, spotecznym i ekologicznym, sg systemy rzeczne Japonii (ryc. 1, p-t. 4).
Jednak, ze wzgledu na ich specyfike srodowiskowo-gospodarcza (ciggta zalezno$¢ istnienia
zycia od naturalnych zywiotéw — powodzi zwigzanych z monsunami, wulkanizmem,
trzesieniami ziemi, tsunami itp.) i catkowitg zalezno$¢ od Srodowiska rzecznego (ponad 90%
ludno$ci mieszka w dolinach rzecznych), a wigc konieczno$¢ podporzadkowywania rezimu
wad rzecznych (inne podejscie ekologiczne), w artykule tego problemu nie omdwiono.
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Dolna Wista — mozliwosci rewitalizacji w Swietle analizy wybranych rzek Europy

Jak wynika z dotychczasowych badan procesow korytowych dolnej Wisty (Babinski,
1992, 2002), ta makroforma wskazuje jednoznacznie na jej zdegradowany charakter, wrgcz w
ujeciu spoleczno-gospodarczym znajduje si¢ w fazie ,kryzysu”, lokalnie nawet w stanie
katastrofalnym. Jej wielowiekowe przeksztatcenia w planie i w profilu poprzecznym koryta,
w wyniku dziatalnosci czlowicka, przedstawia w sposob schematyczny, rycina 2. Dla
przywrdcenia jej dawnego znaczenia, traktowanej jako krolowa rzek polskich, nalezy
przeprowadzi¢ radykalng ,,terapi¢ uzdrawiajgca” ten system rzeczny, poprzez rewitalizacje jej
dna doliny wraz z przywroceniem znaczenia spoteczno-gospodarczego.
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Ryc. 6. Zr6znicowanie typologiczne koryta dolnej Wisty zwigzane z dzialalno$cia cztowieka.
1 — koryto nieuregulowane, roztokowo-anastomozujace (wyspy), 2 — zbiorniki retencyjne, 3 —
koryto silnie przeksztalcane przez procesy erozyjne ponizej zbiornika, 4 — Kkoryto
uregulowane w II potowie XIX w., 5 — planowane zapory, 6 — istniejgca zapora, 7 — doptywy,
8 — badany odcinek Wisty.

Ponad 390 km odcinek dolnej Wisty, wchodzacy w sktad MDW E40, dzieli si¢
aktualnie na cztery odrebne fragmenty (ryc. 6), ktére swymi wlasciwosciami
hydromorfologicznymi koryta, mogg by¢ pordwnywalne do wyzej scharakteryzowanych rzek
europejskich — Loary, Renu i austriackiego odcinka Dunaju.
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Fot. 1. Odcinek nieuregulowany Wisty ~ Fot. 2. Zbiornik Wtoctawski

Odcinek gorny, od doptywu Narwi do cofki Zbiornika Wioctawskiego (ryc. 6, p-t. 1),
zawiera wiele cech ,naturalnych”, przypominajagc swa morfodynamika koryta rzeke
roztokowa, roztokowo-anastomozujaca (z wyspami), czesto nazywang jako ,,dzika” (ryc. 2, p-
t. 2)(fot. 1), a wigc podobng do Loary, chociaz ta ostatnia ma takze odcinki meandrujace,
ktére Wista miata jeszcze okoto 3 wieki temu (ryc. 2, p-t.1)(Babinski 1992, 2005, 2006).
Posiada wiele waloréw s$rodowiskowych (biotycznych) i krajoznawczych (abiotycznych),
czesto niewlasciwie okreslanych przez ekologow — jako unikatowe. W przypadku
niezmieniajacego si¢ srodowiska przyrodniczego, tj. wykluczenia wptywu posredniego i
bezposredniego cztowieka na otaczajaca przyrode, w tym takze catego dorzecza, taka forma
procesow korytowych mogtaby by¢ zaakceptowana. Jednak tak nie jest, bowiem na to co
dzieje si¢ w dolnym odcinku Wisty, ma ogromny wplyw to, co zdarza si¢ w gornym i
srodkowym obszarze dorzecza, a tym samym caly czas nastgpuje degradacja srodowiska
poprzez urbanizacje terenu i tylko czeSciowa ochrong lasow i gleb. Przyspieszony ruch wody
wraz ze wzrostem dostawy rumowiska i stalg tendencjag nickorzystnych dla tego zjawiska
globalnych zmian klimatu powoduja, Ze analizowany odcinek dolnej Wisty (i nie tylko)
znajduje si¢ w coraz bardziej katastrofalnym stanie. O tym $wiadczy wiele faktow, wsrdd
ktérych najbardziej odczuwalne dla czlowieka to czgste zalewy rowniny zalewowej, konczace
si¢ powodziami oraz im przeciwstawne niskie stany wody - susze. Wista w tym odcinku
przejawia charakter rzeki niebezpiecznej dla zeglugi juz podczas trwania stanéw $rednich 1
nizszych, a przyklady efektow powodzi ze stycznia 1982 roku i maja/czerwca 2010 roku
(Swiniary), catkowicie kwalifikuje ten odcinek jako katastrofalny dla gospodarki, a nawet
zycia cztowieka. Loara, pomimo swej ,,dzikiej natury”, ze wzgledu na ograniczony wpltyw
wod pochodzacych z goérnej czesci dorzecza (bardziej wyrOwnany rezim wdd, ograniczone
czasowo 1 przestrzennie zjawiska lodowe), a takze bardziej racjonalng zabudowe
hydrotechniczna, jest bardziej bezpieczng i o mniejszej szkodliwosci dla gospodarki
cztowieka. Jest atrakcjg turystyki ladowej 1 wodnej, podczas gdy dolna Wista na odcinku
gornym moze stuzy¢ dla wodnej turystyki ekstremalnej (dla odwaznych), posiadajac
niebezpieczne dla zeglugi tachy rzeczne. Dlatego trudno poréwnywaé ten odcinek dolnej
Wisty z Loarg nawet przy pelnym zwrocie powierzchni rowniny zalewowej ,,naturze” — CO
jest niemozliwe!

Nizej gérnego odcinka dolnej Wisty zajmuje od 1968 roku Zbiornik Wioctawski (fot.
2), ktory swym charakterem stanowi w potowie rzeke w potowie jezioro (ryc. 2, p-t. 5). W
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pewnym sensie jest ,namiastkg” kaskady i dlatego moze by¢ poréwnywalny tylko do
fragmentu austriackiej Kaskady Dunaju. Po wieloletnim okresie adaptacji Srodowiska
rzecznego w jeziorne, aktualnie poza niebezpiecznymi zjawiskami akumulacji rumowiska w
cofce akwenu i jego odnowie ponizej zapory czotowej (Babinski, 1992, 2005, 2006), nie
stwierdza si¢ w jego otoczeniu niepozadanych dla gospodarki cztowieka zjawisk, w tym
glownie powodzi. Stanowi fragment odcinka MDW E40 klasy IV (ryc. 3), ma znaczenie dla
turystyki i rekreacji, jest zrodlem odnawialnej i ekologicznej energii elektrycznej itd.
Niestety, samodzielna praca stopnia wodnego, jak rdéwniez jego ,,nienowoczesne”
funkcjonowanie, nigdy nie bedzie porownywalne, ze znaczeniem dla gospodarki cztowieka i
srodowiska, do Kaskady Dunaju, czy Rodanu (Babinski, 2005, 2006). Dodatkowym
argumentem, niepetnego wykorzystania stopnia wodnego we Wtoctawku, to brak ciaglosci w
systemie rzecznym Wisty, a wiec jego petna separacja sSrodowiskowo-gospodarcza.

Z kolei na trzecim analizowanym odcinku ponizej zapory we Wtoctawku (ryc. 6, p-t.
3), od ponad 40. lat, wystepujace tam procesy erozyjne, dewastuja dno doliny, zagrazajac
catej obecnej infrastrukturze technicznej tego odcinka do Baltyku. Odcinek ten jest
catkowicie bezuzyteczny dla celow transportu wodnego, ze wzgledu na wynurzajace si¢ juz
podczas $rednich stanow wody progi kamienno-gliniasto-ilaste (fot. 3), pochodzace z
wyerodowanego dna koryta (Babinski, 2005, 2006). Ponadto, samodzielna praca stopnia
wodnego, nie chroni go przed powodziami. Wedlug powojennego projektu, odcinek ten
znalazlby si¢ w zasiggu dwoch planowanych stopni: Siarzewo i1 Solec Kujawski (ryc. 6, p-t.
5). W przypadku realizacji tego fragmentu Kaskady Dolnej Wisty, sukcesywnie, zaraz po
zakonczeniu prac nad stopniem wodnym ,,Wloctawek” w 1968 roku, dzi$ czasze zbiornikow
zawieralyby piaszczyste dna z licznymi podtopionymi i wynurzonymi kepami — jako ostojami
dla ptakoéw 1 zwierzat wodnych (wodolubnych). Aktualnie, zaniechanie tych prac, przyczynia
si¢ do rozprzestrzeniania si¢ w czasie (staly proces) i w przestrzeni (w dot rzeki) strefy
erozyjnej dna koryta, pozbawiajac go (,,czyszczac”) rumowiska piaszczysto-zwirowego — CO
ma wymiar antyekologiczny. Nalezy jednocze$nie pamigta¢, ze kazdy kolejny rok zmniejsza
warto$¢ ekologiczng tego fragmentu obszaru NATURA 2000, doprowadzajac go do stanu
katastrofalnego wiacznie (dno ilasto-gliniaste z licznymi progami kamiennymi), takze pod
wzgledem gospodarczym i spotecznym. Odcinek ten nie kwalifikuje si¢ do Zzadnego z
analizowanych odcinkéw rzek europejskich, jest pod tym wzgledem ,,unikatem”, ale w sensie
negatywnym dla prawidlowego funkcjonowania §rodladowych drog wodnych.

Czwarty, ostatni z badanych odcinkéw koryta dolnej Wisty, od lewobrzeznego
doptywu Tazyny (Nizina Ciechocifiska) do Battyku (ryc. 6, p-t.4), zostal uregulowany pod
koniec XIX wieku (fot. 4). Celem tych prac, prowadzonych w dawnym zaborze pruskim, byto
przywrocenie znaczenia tego fragmentu Wisly, jako drogi wodnej E40 (wraz z przedtuzeniem
droga E70 na zachod Europy) (ryc. 3). Dzigki tym pracom odcinek ten moze funkcjonowac
juz podczas stanéw wyzszych niz SNW, natomiast na odcinkach pseudozakolowych w
Toruniu 1 Fordonie, ograniczenia transportu mogg dotyczy¢ tylko okresu trwania zjawisk
lodowych (Babinski 2002). Jednak, ze wzgledu jego nieciagto$¢ (wyzej opisane utrudnienia
na odcinkach w kierunku wschodnim E40), takze na skutek nieprawidtowo zalozonej
hydrauliki koryta poregulacyjnego (m.in. zbyt wyprostowany przebieg trasy regulacyjnej i
wystepowanie w korycie tach skosnych (fot. 4) (Babinski, 1991,1992), a w ostatnim okresie
pojawienie si¢ procesu erozji wgtebnej koryta, takze wystgpowania powodzi, odcinek ten nie
przypomina swymi parametrami 1 znaczeniem gospodarczym, wyzej przedstawionego
odcinka Renu. Jego bliskie sgsiedztwo z wyzej usytuowanym stopniem wodnym
»Wloctawek”, takze brak jakichkolwiek prac renowacyjnych, niszczonych podczas powodzi,
ostrog rzecznych, uniemozliwia kontynuacje prac regulacyjnych w gore rzeki. Oznacza to, ze
jedng z gtdéwnych metod rewitalizacji drogi wodnej, takiej jaka zastosowano w przypadku
Renu, dla Wisty jest niemozliwa do przeprowadzenia.
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Fot. 3. Po erozyjne progi kamienno-ilaste dna koryta Wisty ponizej zapory we Wtoctawku,
uniemozliwiajace transport wodny juz przy $rednich stanach wody.

Fot. 4. Uregulowany w XIX wieku odcinek Wisly powyzej Torunia z naprzemianlegtym
uktadem piaszczysto-zwirowych tach skosnych.

Kierunek rewitalizacji drogi wodnej E40 na odcinku Wisly - podsumowanie

Wspotczesna dolna Wista, jak wynika z powyzszej charakterystyki, sktada si¢ z
odcinkéw o roznym stopniu rozwoju procesow korytowych i Zbiornika Wtoctawskiego o
wilasciwosciach rzeczno-jeziornych (ryc. 6). Dla ujednolicenia tego systemu istnieje tylko
jedna droga, zapoczatkowana po II wojnie Swiatowej, tj. petna jej kaskadyzacja do Baltyku.
Kontynuacja kaskadowej zabudowy dolnej Wisty, ktorg rozpoczgt pierwszy stopien wodny
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we Wioctawku (ryc. 6, p-t. 6) z momentem przegrodzenia koryta zaporg 13 pazdziernika 1968
roku, przyniostaby wymierne korzysci takie jak: (1) calkowite wyeliminowanie zjawiska
powodzi (wedtug danych IMGW w ciaggu ostatnich 40 latach, na dolnej Wisle — poza
zbiornikiem - zarejestrowano az 46 fal powodziowych z czestotliwo$cig trwania 0-4 dni w
ciggu roku i czasem trwania od 2 do 49 dni - przecigtnie 7 dni); (2) transport droga wodng IV
klasy, co umozliwitoby potaczenie MDW E70 (poza II klasg Noteci i Kanalu Bydgoskiego) i
E40 - Europy Zachodniej ze Wschodnig (ryc. 3); (3) rozwdj turystyki i rekreacji; (4) czysta
ekologicznie, odnawialng energi¢ elektryczng; (5) wode dla przemystu 1 nawadniania m.in.
Kujaw; (6) dodatkowe przejscia drogowe; a w sumie, (7) docelowo zatrudnienie dla
kilkudziesigciu tysiecy bezrobotnych. Wsrdéd tych wielu mozliwosci racjonalnego i
gospodarczego wykorzystania wod, znajduje si¢ (8) proces rewitalizacji zdegradowanego
przez wielolecia poziomu zalewowego zawala, traktowanego jako kompensata strat
srodowiskowych za zmiany spowodowane stalym zalewem obszaru zajetego przez
powierzchni¢ planowanego zbiornika (ryc. 2, p-t. 5). W ten sposéb przynajmniej cz¢$¢ dna
koryta moglaby odzyska¢ swoj dawny charakter tegu, z wykorzystaniem fragmentow
dawnych koryt, jako kanatéw lateralnych dla przeptywu ryb. Ten rodzaj rewitalizacji drog
wodnych, jak juz wspomniano wyzej, zastosowano z powodzeniem m.in. na odcinku
austriackim Dunaju (ryc. 5) czy na Rodanie we Francji (Babinski, 2005, 2006). W tym ujgciu
rewitalizacji dna doliny jest jedynie problem mieszkancow zawala, ktorzy musieliby zy¢ w
warunkach mniej sprzyjajacych, bardziej wilgotnych, przy catkowitej ochronie tego terenu w
ramach obszaru NATURA 2000.
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Abstract

The paper presents the status of river valleys floor, resulting in various forms of human
activity on the natural background conditions. Author proposed the most rational spatial
organization of lower Vistula valley, as a part of the International Waterway (MDW) E40, the
Trans-European system of waterways.
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