Zbigniew Czerebiej, Dawid Szatten, Zaneta Marciniak. Proces eutrofizacji wod powierzchniowych w regionie wodnym Dolnej Wisty
na przykladzie obszaru szczegélnie narazonego na zanieczyszczenie azotem ze zrodel rolniczych Kotomierzyca. The eutrophication
process of the water in region of the Lower Vistula on an example of the areas exposed to compounds of nitrogen pollution coming

from agricultural sources Kotomierzyca river. Journal of Health Sciences. 2013;3(14), 66-74. ISSN 1429-9623 / 2300-665X.

The journal has had 5 points in Ministry of Science and Higher ion of Poland i ion. Part B item 1107. (17.12.2013).
© The Author (s) 2013;
This article is published with open access at Licensee Open Journal Systems of Radom University in Radom, Poland
Open Access. This article is distributed under the terms of the Creative Ce ibuti ial License which permits any noncommercial use, distribution, and reproduction in any medium, provided the
original author(s) and source are credited. This is an open access article licensed under the terms of the Creative Commons Attribution Non Commercial License (http://creati /licenses/by-nc/3.0/) which
permits unrestricted, non commercial use, distribution and reproduction in any medium, provided the work is properly cited.
This is an open access article licensed under the terms of the Creative Commons Attribution Non Ct ial License (http://c i g/licenses/by-nc/3.0/) which permits unrestricted, non commercial use,
distribution and reproduction in any medium, provided the work is properly cited.

Conflict of interest: None declared. Received: 16.10.2013. Revised: 14.11.2013. Accepted: 20.12.2013.

PROCES EUTROFIZACJI WOD POWIERZCHNIOWYCH W REGIONIE
WODNYM DOLNEJ WISLY NA PRZYKEADZIE OBSZARU SZCZEGOLNIE
NARAZONEGO NA ZANIECZYSZCZENIE AZOTEM ZE ZRODEL
ROLNICZYCH KOTOMIERZYCA
The eutrophication process of the water in region of the Lower Vistula on an example of the
areas exposed to compounds of nitrogen pollution coming from agricultural sources
Kotomierzyca river
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Streszczenie

Rzeka Kotomierzyca znajduje si¢ w $rodkowej cze$ci wojewddztwa kujawsko-
pomorskiego, zlewni Brdy. Cechuje si¢ ona silng presja ze strony rolnictwa. W gornej czesci
zlewni niemal 90% powierzchni pokrywaja grunty orne. Wysokie stezenia zwigzkoéw
biogennych skutkowatly wyznaczeniem gornej czesci zlewni Kotomierzycy jako obszar
szczegolnie narazony na zanieczyszczenie azotem ze zrodet rolniczych. Wysokie stezenia
zwigzkow biogennych charakteryzuja wody Kotomierzycy jako silnie eutroficzne. Skutkuje to
nieosiggnieciem celéw srodowiskowych zawartych w Ramowej Dyrektywie Wodne;.

Stowa kluczowe: rzeka Kotomierzyca, Dyrektywa Azotanowa, OSN, eutrofizacja wod

Wprowadzenie

Polska wyréznia si¢ w stosunku do krajow europejskich matymi zasobami wod w
stosunku na jednego mieszkanca, wynoszacymi okoto 1500 m3rok™ (Rocznik statystyczny
RP, 2011). Zasoby wody o odpowiedniej jakosci i odpowiedniej ilosci sg konieczne dla
rozwoju ekosystemow wodnych.

Zintegrowanym aktem prawnym w Unii Europejskiej regulujacym problematyke
wodng jest Ramowa Dyrektywa Wodna (2000/60/WE), ktora weszta w zycie w grudniu 2000
r. Podstawowym zadaniem RDW jest zapewnienie obecnym i przysztym pokoleniom dostgpu
do dobrej jakosci wody oraz umozliwienie korzystania z wody na potrzeby m. in. przemystu i
rolnictwa, przy jednoczesnym zachowaniu i ochronie srodowiska naturalnego.

Podstawowe cele srodowiskowe zawarte w art. 4 Ramowej Dyrektywy Wodnej
ustanawiajg ramy wspolnotowego dziatania w dziedzinie polityki wodnej:

e dla woéd powierzchniowych oznaczaja ochrong, poprawe i przywrocenie stanu
wszystkich czesci wod powierzchniowych, w celu osiagnigcia dobrego stanu, a takze
stopniowe zredukowanie zanieczyszczen substancjami priorytetowymi lub stopniowe

66



eliminowanie  emisji, odprowadzania 1 strat priorytetowych  substancji

niebezpiecznych,

e dla wdod podziemnych oznaczaja ochrone, poprawe i przywrocenie dobrego stanu
wszystkich czesci wod podziemnych, poprzez zapobiezenie doptywowi lub
ograniczenie doptywu zanieczyszczen do wdd oraz zapobiezenie pogorszeniu si¢ stanu
wod podziemnych,

e dla obszarow chronionych oznaczajg osiggnigcie zgodnosci ze wszystkimi normami i
celami okreslonymi w prawodawstwie wspdlnotowym.

Odnoszac si¢ do ww. celow najwazniejszym problemem srodowiskowym wod ptynacych jak
1 stojacych jest eutrofizacja, czyli proces nadmiernego wzbogacania wod w sole pokarmowe
(przede wszystkim zwigzkow azotu i fosforu), ktorego przejawem jest intensywny rozwoju
fitoplanktonu w okresie od wczesnej wiosny do poznej jesieni. Jest to zjawisko bardzo
niekorzystne, powodujace nadmierne wzbogacenie wod w materi¢ organiczng w tempie
przekraczajacym mozliwosci jej zasymilowania. Procesy zwigzane z eutrofizacja przyczyniaja
si¢ do zaburzenia rownowagi ekosystemu srodowiska wodnego. Rozwojowi nadmierne;j trofii
mozna przeciwdziata¢ przede wszystkim poprzez redukcje doprowadzanych do niego
zanieczyszczen. Redukcja ta powinna dotyczyé przede wszystkim zwigzkéw biogennych,
odpowiedzialnych za wzrost trofii w zbiornikach wodnych.

W Polsce, z chwilg przystapienia do Unii Europejskiej, na podstawie dyrektywy
91/676/EWG z 12 grudnia 1991 r., wyznaczono wody wrazliwe na zwigzki azotu
pochodzenia rolniczego oraz obszary szczegdlnie narazone na zwigzki azotu ze zrodet
rolniczych. Dyrektywa definiuje eutrofizacje wytacznie pod wzgledem wprowadzonego
azotu, jako gléwnego sktadnika pokarmowego w rozwoju fitoorganizméw, obligujac panstwa
cztonkowskie do podejmowania szeregu dziatan na obszarach, z ktérych:

¢ majg miejsce sptywy do wod powierzchniowych i/lub podziemnych, ktére zawieraja
lub moga zawiera¢ ponad 50 mg*I'l azotanow, jezeli nie zostang podjete dziatania
opisane w dyrektywie,

e maja miejsce sptywy do wod, ktdre sa eutroficzne lub moga stac si¢ eutroficzne, jezeli
nie zostang podj¢te dzialania.

Transpozycja dyrektywy azotanowej w polskim ustawodawstwie jest ustawa z 18 lipca 2001
r. Prawo Wodne (Dz. U. z 2001 r., Nr 115, poz. 1229) i rozporzadzenia wykonawcze do tej
ustawy:

e rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 23 grudnia 2002 r. w sprawie kryteriow
wyznaczenia wod wrazliwych na zwiazki azotu ze zrddet rolniczych (Dz. U. z 2002 r.,
Nr 241, poz. 2093),

e rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 23 grudnia 2003 r. w sprawie
szczegbtowych wymagan, jakim powinny odpowiada¢ programy dzialan majacych na
celu ograniczenie odptywu ze zrédet rolniczych (Dz. U. z 2003 r., Nr 4, poz. 44),

e ustawa z dnia 10 lipca 2007 r. o nawozach i nawozeniu (Dz. U. 2007 r., Nr 147, poz.
1033).

Na podstawie powyzszych zapiséw ustawowych, na obszarze Polski dyrektorzy regionalnych
zarzadow gospodarki wodnej wydanymi przez siebie rozporzadzeniami ustanawiaja obszary
szczegblnie narazonych (OSN) na zwiazki azotu. Podstawa wyznaczenia OSN byty:

e ocena zanieczyszczenia wod azotanami, dokonana w oparciu o wyniki monitoringu
wod powierzchniowych i1 podziemnych, realizowanego zgodnie z programami
Glownego Inspektora Ochrony Srodowiska,

e ustalenia zakresu wptywu dziatalnosci rolniczej na jako$¢ wod dokonane na podstawie
rozpoznania i oszacowania wielkos$ci 1 rodzaju produkcji rolniczej oraz na podstawie
analizy ~ warunkéow  $§rodowiskowych,  obejmujacych:  klimat, = warunki
hydrogeologiczne, rodzaj i zasobno$¢ gleb w sktadniki pokarmowe (azot i fosfor),
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uksztaltowanie terenu, itp., uwarunkowania charakteryzujace zlewnie, z ktorej
sptywaja zanieczyszczenia do wod.

Cel i zakres pracy

Dyrektor Regionalnego Zarzadu Gospodarki Wodnej w Gdansku dnia 29 kwietnia
2008 roku, wydal rozporzadzenie nr 2/2008 w sprawie okreS$lenia wod wrazliwych na
zanieczyszczenia zwigzkami azotu ze zrddet rolniczych oraz obszaréw szczeg6lnie
narazonych, z ktorych odplyw azotu ze zrodet rolniczych do tych wdd nalezy ograniczy¢
kwalifikujac czes¢ zlewni Kotomierzycy jako wody wrazliwe. Wyznaczony obszar
obejmowat cze$¢ zlewni o powierzchni 141,73 km?2, co stanowi 61,6% calej zlewni
Kotomierzycy. W sktad obszaru wchodzi cze$s¢ gmin wiejskich Bukowiec 1 Pruszcz w
powiecie $wieckim oraz gmina Dobrcz w powiecie bydgoskim. Wytypowany przez RZGW w
Gdansku OSN nr 1 jest terenem wybitnie rolniczym o duzym udziale gruntéw ornych oraz
dobrze rozwinigta, siecia rowoéw melioracyjnych. Intensywne nawozenie na tym obszarze
przyczynia si¢ do wzbogacenia $rodowiska naturalnego w substancje biogenne, ktore ze
sptywami powierzchniowymi trafiaja do wod, powodujac ich eutrofizacje.

Kotomierzyca jest lewobrzeznym doptywem Brdy. Catkowita dtugos¢ cieku wynosi
31,1 km. Odwadnia obszar o powierzchni 217,3 km? (MPHP, 2007). Jej najwazniejsze
doptywy to: Doptyw spod Sienna, Stronna i Zotgdowa. Zlewnia cieku lezy w granicach
mezoregionu Wysoczyzna Swiecka (Kondracki, 1998). Obszar zlewni stanowi wysoczyzna
morenowa plaska lub falista z rozleglymi ptytkimi obnizeniami wytopiskowymi.
Zroznicowanie wysokosciowe terenu wynosi od 90 do 100 m n.p.m. Obszar zrédlowy rzeki
znajduje si¢ na potudniowy - wschdd od miejscowosci Korytowo na wysokosci 100,4 m
np.m. Gomy odcinek rzeki polozony na Wysoczyznie Swieckiej, posiada cechy
uregulowanego rowu melioracyjnego o regularnym geometrycznym przekroju poprzecznym i
jednorodnym nachyleniu skarp. Brak jest przeglebien, a dno cechuje mulisty charakter.
Kotomierzyca z uwagi na brak zasilania podziemnego przy niskich opadach atmosferycznych
ma tu charakter okresowy. Silne przeksztalcenia morfometryczne towarzysza rzece w jej
srodkowym biegu, az do wptynigcia w kompleks lesny ponizej miejscowosci Karczemka. Na
tym odcinku koryto rzeki jest wcigte w otaczajacy teren na glebokos¢ okoto 2,5 m a uprawy
sgsiadujg bezposrednio z jego krawedzig. Dolny bieg rzeki juz poza OSN ma naturalny
charakter. Ten fragment cieku cechuje si¢ meandrujgcym korytem =z naturalnymi
przeszkodami utworzonymi przez pnie drzew, nieregularnym i zmiennym przekrojem
poprzecznym 1 zroznicowang szerokoscig lustra wody oraz wartkim nurtem. Substrat dna
Zmienia si¢ nNa piaszczysto-zwirowy z odstonigtymi kamieniami.

Zlewnia rzeki jest zréznicowana pod wzgledem zagospodarowania terenu. P6inocng
cze$¢ zlewni zajmuja tereny rolnicze, natomiast w potudniowej (ponizej miejscowosci
Karczemka) dominujg lasy (rycina 1). Sie¢ osadnicza jest rozproszona. Wigkszymi
miejscowosciami potozonymi w zlewni Kotomierzycy sa: Gotuszyce, Pruszcz, Kotomierz,
Dobrcz i Stronno. Na podstawie prowadzonych badan monitoringu wod ustalono, ze
Kotomierzyca jest odbiornikiem zar6wno zanieczyszczen pochodzenia rolniczego 1
zanieczyszczen komunalnych pochodzacych z niezewidencjonowanych Zrodet. Na terenie
zlewni, wiele miejscowos$ci nadal nie posiada sieci kanalizacyjnej.
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LEGENDA
pokrycie terenu (Corine Land Cover 2006)

@ punkty monitoringowe

cieki
- zabudowa luzna (112) [: OSN Kotomierzyca
tereny sportowe i wypoczynkowe (142)

grunty orne poza zasi¢giem urzadzen nawadniajacych (211)
aki i pastwiska (231)
zlozone systemy upraw i dziatek (242)
tereny zajete pod rolnictwo z d.udziatem rosl.naturalnej (243)
lasy lisciaste (311)

- lasy iglaste (312)

| | lasy mieszane (313)
lasy 1 roslinno$¢ krzewiasta w stanie zmian (324)
bagna srodladowe (411)
zbiorniki wodne (512)

Kotomierz

Ryc. 1. Zasigg obszaru szczegdlnie narazonego na zanieczyszczenie azotem ze zrddet
rolniczych Kotomierzyca na tle pokrycia terenu. Zrodto: Opracowanie wiasne na podstawie
MPHP 2007 i Corine Land Cover 2006.
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Kotomierzyca nalezy do rzek o rezimie zasilania $niezno-deszczowym,
charakterystycznym dla rzek na Nizu Polskim. Oznacza si¢ wezbraniami w okresie
wiosennym. Ich przyczyng jest topnienie zalegajacej pokrywy $nieznej. Kilkudniowe
wezbrania wod rzeki obserwuje si¢ rowniez w okresie letnim i jesiennym. Ich wezbranie
spowodowane jest opadami deszczu. Na podstawie obserwacji przeptywu, mozna
zaobserwowa¢ we wszystkich profilach wystepowanie zimowo — wiosennej kulminacja. W
kolejnych miesigcach, az do lata notujemy spadek wielko$ci przeptywu. W porze jesiennej
przeplyw stopniowo wzrasta. Odcinek zrodtowy rzeki zasilany jest tylko wytacznie poprzez
wody ze splywdéw powierzchniowych, ktore poprzez liczne rowy melioracyjne zasilajg wody
cieku. Objetosci sredniorocznych przeptywow na poszczegdlnych stanowiskach podobnie,
wskazuja na wzrost objetosci przeptywdw w miarg przyrostu zlewni. Na przebieg stanow
wody oprocz opadow atmosferycznych w ujsciowym odcinku Kotomierzycy w znaczacym
stopniu oddziatuje rowniez urzadzenia matej elektrowni wodnej pigtrzace wode rzeki w
Bozenkowie. Zmienia ona zasadniczy sposob rezim hydrologiczny rzeki na jej 1,5 km
odcinku. Ze wzgledu na funkcjonowanie tego obiektu Kotomierzyca jest zaliczana do ciekow
silnie zmienionych.

Materialy i metody

Kotomierzyca w drugim cyklu kontrolnym prowadzonym przez Wojewodzki
Inspektorat Ochrony Srodowiska w Bydgoszczy, obejmujacym lata 2008 — 2012, byta badana
w 5 punktach pomiarowo-kontrolnych (w tym 4 stanowiska zlokalizowane na obszarze
narazonym na zanieczyszczenia zwigzkami azotu ze Zrddel rolniczych: Lowin, Pruszcz,
Kotomierzyca i Karczemka). Profilem zamykajacym jednolita czes¢ wod byto stanowisko w
Bozenkowie. Rownolegle z poborem prob, przeprowadzono pomiary wielkosci przeptywu.

Ocene jakosci wod przeprowadzono zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska
z dnia 9 listopada 2011 roku w sprawie sposobu Klasyfikacji stanu jednolitych cze$ci wod
powierzchniowych oraz srodowiskowych norm jakos$ci dla substancji priorytetowych (Dz. U.
z 2011 r., Nr 257, poz. 1545). Na podstawie rozporzadzenia ocenia si¢ stan fizyczny,
chemiczny i biologiczny jednolitej cze¢$ci wod w danym profilu.

Wyniki i dyskusja

Srednioroczne stezenia wybranych wskaznikow jakosci wod w latach 2008 — 2012
prezentuje tabela 1. Cechg charakterystyczng jest fakt spadku stgzen w miar¢ przyrostu
zlewni. Najwyzsze stgzenia azotanéw odnotowuje si¢ w gornej czeSci zlewni (stanowiska
Lowin i Pruszcz), gdzie Kotomierzyca przyjmuje charakter rzeki okresowej. Maksymalne
warto$ci tego wskaznika wynosity na tych stanowiskach odpowiednio 108,8 mgNOs«I" i 82,6
mgNOg*I'l. Na wszystkich stanowiskach pomiarowych $rednioroczne stgzenie azotanow
odpowiadato wodom eutroficznym, wedlug kryterium zatacznika I rozporzadzenia Ministra
Srodowiska z dnia 23 grudnia 2002 r. w sprawie kryteriow wyznaczania wod wrazliwych na
zanieczyszczenie zwigzkami azotu ze zrodet rolniczych (Dz. U. 2002 r., Nr 241, poz. 2093).
Roéwnie niekorzystnie przedstawiata sie¢ zawarto$¢ azotu ogdlnego w wodach rzeki. Jedynie
raz, w 2009 roku, na stanowisku w Bozenkowie warto$¢ srednioroczna spetniata wymogi w/w
rozporzadzenia. Ponadto, w stezeniach zwigzkéw azotu zauwazane sa wahania sezonowe,
swiadczace o ich wzmozonej dostawie do sieci hydrograficznej w  okresie
wczesnowiosennym. Dane te potwierdzaja rolniczy charakter zanieczyszczen, zwigzany z
wymywaniem sktadnikéw pokarmowych z gleb, uzytkowanych przede wszystkim jako grunty
orne. Wskaznik fosfor ogdlny, wyrazniej ukazuje podziat zlewni Kotomierzycy na wody
eutroficzne w jej gornej czesci (do stanowiska Kotomierz) oraz wody nieeutroficzne — ponizej
Karczemki. Wskaznik chlorofil ,,a” ukazujacy wielko$¢ produkcji pierwotnej fitoplanktonu,
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jedynie na stanowisku w gornej czgsci zlewni przyjmuje st¢zenia charakterystyczne dla wod
eutroficznych.

Zestawiajac oznaczone stgzenia azotandw z pomierzonymi in-situ wielkoSciami
przeptywu na Kotomierzycy, obliczono tadunki (t NOjz) na wybranych stanowiskach
pomiarowych (rycina 2). Dla profilu pomiarowego Lowin (25,2 km) taczny tadunek azotanoéw
w 2009 roku wynosit 153,5 t, z czego dostawa tego zwigzku biogennego odbywata si¢ jedynie
w miesigcach od stycznia do czerwca. Sumaryczny tadunek azotanéw dla profilu Karczemka
(12,5 km) wyniost 282,1 t, charakteryzujgc si¢ wyraznie zaznaczonym maksimum w okresie
wiosennego wzmozonego przeptywu wod. Warto$¢é roczna tadunku azotanow dla profilu
Bozenkowo (1,0 km) - 168,1 t, wskazuje na znaczacy spadek tadunku w czes$ci zlewni
potozonej ponizej obszaru OSN.

Tab. 1. Srednioroczne stezenia wybranych wskaznikoéw jako$ci wod w latach 2008 - 2012

stanowiska
wskaznik rok Lowin Pruszcz Kotomierz | Karczemka | Bozenkowo
25,2 km 23,5 km 16,4 km 12,5 km 1,0 km

2008 108,8 82,6 49,0 42,7 20,1
Azotany 2009 77,0 39,0 38,0 32.8 11,5
MgNOgI L 2010 95,1 74,1 59,6 58,6 37,5
2011 66,8 48,7 46,7 39,8 20,6

2012 56,3 30,9 32,9 30,2 -
2008 35,0 20,8 7,7 7,2 5,8
Azot 2009 19,2 16,9 9,8 8,1 3,2
0golny 2010 23,0 18,9 14,9 14,5 9,7
mgP-I" | 2011 16,8 12,7 11,6 10,0 5,6
2012 15,5 11,2 8,5 8,0 3,9
2008 0,15 0,75 0,33 0,17 0,20
Fosfor 2009 0,35 0,49 0,27 0,13 0,23
0golny 2010 0,16 0,32 0,25 0,20 0,20
mgP-I? 2011 0,22 0,21 0,18 0,13 0,28
2012 0,27 0,38 0,20 0,16 0,19
2008 2,9 58,7 30,7 26,5 4.9
Chlorofil 2009 66,0 13,6 8,3 7,6 2,7
I 2010 45,8 9,8 16,2 5,6 3,9

ug+lt 2011 38,8 19,6 8,0 8,1 -
2012 15,1 16,7 4,0 6,4 4,2

Przekroczenie wartosci granicznej dla wod eutroficznych, wedlug rozporzadzenia Ministra
Srodowiska z dnia 23 grudnia 2002 (Dz. U. 2002 r., Nr 241, poz. 2093)
Zrddlo: dane Panstwowego Monitoringu Srodowiska, WIOS Bydgoszcz

Na podstawie fadunkow azotanow, obliczono wskaznik obcigzenia wod Kotomierzycy
dla sumarycznych zlewni czastkowych (W) po analizowane profile (tabela 2). Wynika z
niego, iz wraz ze wzrostem powierzchni zlewni Kotomierzycy nast@guje znaczacy Spadek
obcigzenia azotanami. Warto$¢ wskaznika maleje z poziomu 8,05 t/km® (Lowin) do poziomu
2,15 t/km? na stanowisku zamykajacym zlewnie czastkowa obszaru OSN. Na stanowisku
Bozenkowo warto$¢ wskaznika maleje do poziomu 0,77 t/km? Skorelowanie wskaznika z
dwoma parametrami zlewniowymi ukazuje silng odwrotng zalezno$¢ z powierzchnig pokryta
gruntami ornymi oraz powierzchnig zalesiong.
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Ryc. 2. Ladunki azotanéw na wybranych stanowiskach Kotomierzycy w 2009 roku
Zrodto: dane Panstwowego Monitoringu Srodowiska, WIOS Bydgoszcz

Tab. 2. Wskaznik obcigzenia azotanami [t/km?] dla sumarycznych zlewni czastkowych
Kotomierzycy (dane za 2009 rok)

wskazniki stanowiska
Lowin Karczemka Bozenkowo

powierzchnia zlewni [km®] 19,07 131,08 217,30
roczny tadunek azotanow [t NOgs] 153,5 282,1 168,1

wskaznik obciazenia [t/kmz] -W 8,05 2,15 0,77
powierzchnia gruntéw ornych [km?] - Ao 17,04 111,51 133,39
Wspotczynnik korelacji (W | Ao) -1,000

powierzchnia lasow [km2] — Ag \ 0,04 \ 3,16 62,56
Wspotczynnik korelacji (W / Ag) -0,684

Zrédlp: Opracowanie wiasne na podstawie danych Pafstwowego Monitoringu Srodowiska,
WIOS Bydgoszcz i Corine Land Cover 2006

Klasyfikacja stanu wod Kotomierzycy w latach 2008 — 2012 wykazywala stan
fizykochemiczny ponizej dobrego na wszystkich stanowiskach pomiarowych (tabela 3).
Wyjatek stanowi rok 2011, gdy na wujsciowym stanowisku (Bozenkowo) ocena
fizykochemiczna byla dobra. Podobnie jak w poprzednim okresie monitoringowym,
najwyzsze stezenia wskaznikéw biogennych notowano na stanowiskach w gornej czesci
zlewni (Lowin, Pruszcz), jednakze warto$ci na pozostatych stanowiskach rowniez nie
odpowiadaly normatywom dla dobrego stanu fizykochemicznego wod.
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Tab. 3. Klasyfikacja jakosci wod Kotomierzycy w latach 2008 — 2012

lata ' stanow!ska
Lowin Pruszcz Kotomierz Karczemka Bozenkowo
2008 N,NO3 NO3,N,P,B NOs,N,P,B NO3,N,P,B N,NO;
2009 NO3,N,P NO3,N,P,B NO3,N,P,B NO3,N,0,,B NO;
2010 NO3,N,O, NO; NO3,B NO3 NO3,N
2011 NO3,N,PO,4 NO3,N NO3,N,PO4 NO;
2012 Nogg:"\" NOE"\'PF(')“;NK' NO3,PO, NOs PO,
Oznaczania skrotow:
ocena fizykochemiczna — ponizej dobrego stanu wod
ocena fizykochemiczna — powyzej dobrego stanu wod

NOj - azotany, NH, - amoniak, Nk — azot Kjedahla, N — azot ogdlny, P — fosfor ogdlny, POy
— fosforany, O, — tlen rozpuszczony, B — liczba bakterii grupy Coli typu katowego.
Zrodto: Raporty o stanie srodowiska wojewodztwa kujawsko-pomorskiego 2008 - 2012

Whioski

Zlewnia rzeki Kotomierzycy w jej gornej czgsci wyznaczona zostala jako obszar
szczegblnie narazony na zanieczyszczenie azotem ze zrodet rolniczych. Spowodowane jest to
przekroczeniem warto$ci wskaznikow biogennych na punktach monitoringowych, zawartych
w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 23 grudnia 2002 r. w sprawie kryteridw
wyznaczania wod wrazliwych na zanieczyszczenie zwigzkami azotu ze Zrddet rolniczych (Dz.
U. 2002 r., Nr 241, poz. 2093). W 2012 roku zakonczeniu ulegt drugi (czteroletni) okres
monitoringowy, w czasie ktorego na wszystkich stanowiskach OSN przekroczone zostaty
stezenia azotanow 1 azotu ogdlnego. Skutkowato to niespelnieniem celow §rodowiskowych
zawartych w Ramowej Dyrektywie Wodnej, czyli dobrego stanu wod. Dostawa zawigzkow
azotu odbywa si¢ przede wszystkim z terenu zlewni rzeki. Dla roku monitoringowego 2009,
wspotczynnik dostawy azotanow oscylowat w zakresie od 8,05 t/km? (Lowin) do 2,15 t/km?
(Karczemka). W miarg przyrostu powierzchni zlewni Kotomierzycy obserwuje si¢ proces
samooczyszczania wod i rozcienczania zawartych w niej zanieczyszczen. Skutkuje to
obnizaniem stezen zwigzkow biogennych. Wspolczynnik obcigzenia azotanami na stanowisku
ponizej obszaru OSN (Bozenkowo) wyniost 0,77 t/km?. Prawdopodobny wptyw na ten proces
maja:

e warunki hydrometeorologiczne, tj. wielkos¢ opadow w potroczu zimowym oraz

grubos$¢ i czas zalegania pokrywy $nieznej,
e wydajniejsza asymilacja zwigzkow biogennych przez
wegetacyjnym,

e spadek powierzchni gruntéw ornych na rzecz wzrostu lesistosci zlewnt,

e przestrzeganie kodeksu dobrych praktyk rolniczych.
Niekorzystne warunki zlewniowe w potaczeniu z silng presja ze strony rolnictwa, W
decydujacym stopniu przyczyniaja si¢ do eutrofizacji wod powierzchniowych Kotomierzycy.

ro§liny w  okresie
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Abstract

Kotomierzyca River is located in the central part of the Kujawsko-Pomorskie Voivodeship,
Brda River catchment area. It is characterized by strong pressure from agriculture. Almost
90% of the upper part of catchment is covered in agriculture areas. High concentrations of
nutrients resulted in the determination of the upper part of the Kotomierzyca catchment as the
areas exposed to compounds of nitrogen pollution coming from agricultural sources. High
concentrations of biogenic substances characterized Kotomierzyca waters as strongly
eutrophic. This results in a failure to achieve the environmental objectives included in the
Water Framework Directive.

Key words: Kotomierzyca River, the Nitrates Directive, the areas exposed to compounds of
nitrogen pollution coming from agricultural sources, water eutrophication
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