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STRESZCZENIE

Artykut ukazuje zwigzek rozwoju mediow z rewolucja genetyczng. Nowe media, dzigki
swoim cechom - w tym cyfrowosci — umozliwily tworzenie firm, ktére wykorzystuja
nowe technologie komunikacyjne, algorytmy i fatwe w obstudze witryny internetowe,
by oferowa¢ klientom analizg¢ ich genéw. Globalny rynek zdominowany zostat przez kilka
firm, takich jak 23andMe, Ancestry, MyHeritage czy FamilyTreeDNA, specjalizujacych
si¢ w badaniu pochodzenia etnicznego, predyspozycji zdrowotnych czy réznych cech
genetycznych. Niektore zawieraja tez wielkie bazy genealogiczne, dzigki czemu mozliwe
jest tworzenie ogromnych rodzinnych drzew genealogicznych - z wykorzystaniem przy-
jaznego interfejsu. Specjalne narzedzia, dzigki wykorzystaniu algorytmow, poszukuja tez
potencjalnych krewnych, dzielacych wspdlne segmenty genéw (tzw. matches). Ten globalny
biznes daje wiele mozliwoéci, lecz konieczne staje si¢ ujecie krytyczne, gdyz niektére
oferowane ustugi moga wprowadza¢ klientéw w btad, bazujac w sposéb nieuprawniony
na badaniach genetykow.
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ABSTRACT
New media and genetic revolution

The article shows the relationship between media development and the genetic revolution.
New media, thanks to its characteristics, including digitalization, have allowed the creation

of companies that use new communication technologies, algorithms and easy-to-use

websites to offer clients the analysis of their genes. The global market has been dominated

by several companies, such as 23andMe, Ancestry, MyHeritage or FamilyTreeDNA, special-
izing in the study of ethnicity, health predisposition or various genetic traits. Some also

contain large genealogy databases, thanks to which it is possible to create huge family
trees with a user-friendly interface. Special tools, thanks to the use of algorithms, also

search for potential relatives who share common gene segments (matches). This global

business offers many opportunities, but it also requires a critical approach as some of the

services offered may mislead customers, relying in an unauthorized manner on the

research of geneticists.
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WPROWADZENIE - MARIAZ NOWYCH
MEDIOW 1 GENETYKI

Kiedy w 1866 r. przyrodnik i zakonnik z Moraw Gregor Johann
Mendel oglosit drukiem artykul nt. badan nad mieszancami roslin,
bedacy efektem eksperymentéw nad krzyzowaniem gloéwnie grochu
zwyczajnego, ludzko$¢ nie miata jeszcze zadnego pojecia o dziedzi-
czeniu cech po swoich przodkach. Wielu mogto sie oczywiscie tego
domysla¢, widzac podobienstwo dzieci do swoich rodzicéw, ale dopiero
Mendel - jako prekursor genetyki — ,uswiadomit sobie, Ze musza
istnie¢ specyficzne czynniki - pdzniej nazwane «genami» — przekazy-
wane z rodzicow na dzieci. Jego badania pokazaly, ze wystepuja one
w parach oraz ze potomek otrzymuje po jednym od kazdego rodzica”
(Watson 2018, s. 23). W tym samym roku 1866 zadzialaly — po kilku-
letnich probach - pierwsze dwa transatlantyckie kable telegraficzne,
ktére polaczyty Wyspy Brytyjskie z Ameryka (Winseck, Pike 2007,
s. 19-25). W tym samym czasie Alexander Graham Bell prowadzit
juz swoje pierwsze prace badawcze nad ludzka mowg, a jego ojciec
Alexander Melville Bell w 1867 r. opublikowal dzieto pt. Visible
Speech: The Science of Universal Alphabetics, bedace kulminacjg jego
wieloletnich badan (Gray 2021, s. 9). Wynalazek telefonu i zalozenie
w 1877 r. Bell Telephone Company byly konsekwencja tych badan,
ale trudno wykazac zwigzek pomiedzy genetycznym odkryciem
Mendla a rozwojem telegrafii czy telefonii, ktdre stanowily wowczas
techniczny fundament lokalnych, krajowych czy miedzynarodo-
wych sieci komunikacyjnych. Jedyny zwigzek pomiedzy rozwojem
mediow a postepami w badaniach genetycznych maégt wowczas
polega¢ na tym, ze w obydwu przypadkach byl to efekt epoki, czyli
dziewietnastowiecznego pedu do wiedzy i rozwoju kapitalistycznego.
Tomasz Kitzwalter (2007, s. 35-37) przypomina w swoim opracowa-
niu dotyczacym XIX w.: ,,We wezesniejszych fazach uprzemystowienia
zwiazki miedzy postepem technicznym a badaniami naukowymi
mialy do$¢ luzny charakter [...]. Jednakze z uptywem czasu nowe
ustalenia nauk przyrodniczych coraz czesciej znajdowaly praktyczne
zastosowania [...]. Telegrafi telefon pozwalaty na porozumiewanie si¢



Radostaw Sajna-Kunowsky — Nowe media a rewolucja genetyczna... 71

za pomocg odpowiednich przewodow, lecz powstaly takze urzadzenia
umozliwiajace facznos¢ bezprzewodows. [...] Nowoczesna technika
umozliwiala natychmiastowe porozumiewanie si¢ na duze odleglosci,
sprawiala tez, iz mozliwe bylo coraz szybsze poruszanie si¢”. Tele-
graf i telefon nie pozwalaly jednak przesta¢ na odlegtos¢ np. kodu
genetycznego — byly to bowiem media ,,analogowe” (w przeciwien-
stwie do mediéw cyfrowych, ktére daty nowe ogromne mozliwosci
dopiero na przetomie XX i XXI w.). Warto jednak doda¢, ze wiele
dziewietnastowiecznych wynalazkéw technicznych, w tym medial-
no-komunikacyjnych, jak wlasnie telegraf i telefon, ale tez fotografia
czy kino, nie powstatoby bez odkry¢ przyrodniczych - chemicznych
badz fizycznych.

W wieku XIX zaczelo tez sie ukazywac wiele czasopism o cha-
rakterze naukowym, jak Nature (1869), Science (1880) czy periodyk
zalozony w 1888 r. przez National Geographic Society, ktory dzieki
zaangazowaniu wspomnianego juz Bella i jego zigcia z rodziny
Grosvenor (a potem jego potomkéw) stanie sie najpoczytniejszym
na $wiecie magazynem popularnonaukowym. Chodzi o National
Geographic - czytany nawet przez ponad 40 milionéw ludzi na réz-
nych kontynentach i pokazujacy efekty wielu odkry¢ naukowych,
finansowanych m.in. przez National Geographic Society (Poole 2004).
Rowniez genetyka pojawia sie na famach tego magazynu, podobnie
jak w stricte naukowych Nature i Science, cho¢ dzi$ istniejg oczywi-
$cie jeszcze bardziej wyspecjalizowane czasopisma naukowe, w tym
Nature Genetics, zalozone w 1992 r. w ramach portfolio wydawnictwa
Springer Nature. Jego flagowym wydawnictwem cigglym jest wia-
$nie wspomniane Nature — jedno z najbardziej znanych i najczesciej
cytowanych czasopism naukowych na $wiecie.

W 1909 r. Guglielmo Marconi otrzymal Nagrode Nobla za wktad
w rozwoj telegrafii bezprzewodowej, za§ w 1910 r. Thomas Hunt
Morgan ustalil, Ze chromosomy sktadaja sie z gendw. Kiedy w latach
30. XX w. nastat ,,zloty wiek” radia, Barbara McClintock i Harriet
Creighton doszly do konkluzji (1931), ze crossing-over stanowi przy-
czyne rekombinacji genetycznej. W latach 50. XX w. $wiat wkroczyt
w ere telewizji — w tej samej dekadzie Martha Chase i Alfred Hershey
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wykazali, ze DNA (tj. kwas deoksyrybonukleinowy) jest no$nikiem
informacji genetycznej, a tym samym dziedzicznosci (1952), zas James
Watson i Francis Crick zaprezentowali strukture przestrzenng DNA
(1953). Jak doszlo do tego odkrycia, James Watson opisal w swojej
ksigzce pt. DNA. Historia rewolucji genetycznej, w rozdziale o symp-
tomatycznym tytule: Podwdjna helisa - oto, czym jest zycie (Watson
2018, s. 47-73). Bylo to rzeczywiscie kolejne rewolucyjne odkrycie,
a Watson i Crick (wraz z Maurice'm Wilkinsem) otrzymali Nagrode
Nobla z fizjologii lub medycyny w 1962 r. (NobelPrize.org, https://
www.nobelprize.org/prizes/medicine/1962/summary).

W 1961 r. przedstawiono nowe odkrycia dotyczace zasad kodowania
genetycznego czy roli RNA w przenoszeniu informacji genetyczne;j.
Rok pézniej pierwsze sygnaty z Europy do Ameryki docieraty przez
satelite Telstar, a w 1964 r. satelita Syncom III umozliwit miedzyna-
rodowg transmisje telewizyjng z XVIII Letnich Igrzysk Olimpijskich
w Tokio (Briggs, Burke 2005, s. 232). W latach 70. XX w. budowano
juz sie¢ ARPAnet, z ktorej potem powstanie internet, a w 1977 r. do-
konano pierwszego sekwencjonowania DNA (tj. odczytywania
kolejnych sekwencji, czyli par nukleotydéw, w czasteczce DNA).
Woéwczas wlasnie powstawaly fundamenty mariazu mediow i genetyki.
Na poczatku lat 90. XX w. rodzita si¢ World Wide Web - sie¢, ktdrej
tworcg (wraz z zespolem) byl Tim Berners-Lee, a w 1992 r. ukazal si¢
pierwszy numer wspomnianego Nature Genetics. W 1995 r. dokonano
sekwencjonowania genomu bakterii Haemophilus influenzae jako
pierwszego organizmu zywego, w 1997 r. sklonowano owieczke Dolly,
za$ w 2000 r. dokonano pelnego sekwencjonowania genomu muszki
owocowej Drosophila melanogaster. Trzy lata pdzniej ogltoszono
sukces projektu Human Genome Project, czyli sekwencjonowania
genomu czlowieka, zainaugurowanego w pazdzierniku 1990 r. Jak
podano na stronie projektu prowadzonego przez National Human
Genome Research Institute, finansowanego przez rzad Stanéw
Zjednoczonych: ,,The Human Genome Project is one of the greatest
scientific feats in history”, a wiec: ,Human Genome Project jest
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jednym z najwigkszych osiagnie¢ naukowych w historii” (National
Human Genome Research Institute, The Human Genome Project,
https://www.genome.gov/human-genome-project).

W 2004 r. wystartowal Facebook, rok pdzniej YouTube, a dwa
lata po Facebooku - Twitter, czyli media zwane spoleczno$ciowymi,
ktére staly sie najpopularniejszymi kanalami komunikacji wérod
mlodszych pokolen (w 2010 r. doszed! Instagram, szybko wlaczajac
sie do rywalizacji). W 2006 r. zainaugurowala tez firma z branzy no-
wych mediéw, oferujaca komercyjne badania genetyczne - 23andMe
(nawiazujaca w nazwie oczywiscie do 23 ludzkich chromosomow).
Dodajmy, ze jej wspotzalozycielka i prezesem (CEO) jest Anne Woj-
cicki, za$ jej siostra Susan Wojcicki pelni t¢ sama funkcje w firmie
YouTube. Ich ojciec to Stanley George Wojcicki, urodzony w Polsce
jako Stanistaw Jerzy Wojcicki, emerytowany profesor fizyki na Uniwer-
sytecie Stanforda. Obydwie siostry Wojcicki zaliczone zostaly do stu
najbardziej wptywowych kobiet na §wiecie w rankingu magazynu
Forbes za rok 2021 — Susan na miejscu 18., Anne na 90. (The Worl-
d’s Most Powerful Women 2021, Forbes, December 7, 2021, https://
www.forbes.com/power-women/#1bc7d7455¢e25). Obydwie siostry
Wojcicki dziatajg w branzy nowych mediéw, cho¢ jedna z nich kieruje
portalem filméw video, za$ druga - platforma oferujaca komercyjne
badania genetyczne. Ten mariaz mediow i genetyki okazuje si¢ dzis
mozliwy dzigki samym cechom nowych mediéw, w tym zwlaszcza
cyfrowosci. Co oznacza ,,cyfrowo$¢”, wyjasniaja w sposob klarowny
m.in. autorzy dzieta zatytulowanego w polskim ttumaczeniu Nowe
media. Wprowadzenie:

W przypadku mediéw cyfrowych wszystkie dane wejsciowe
s przetwarzane na cyfry. [...] Dane te sg nastepnie przetwa-
rzane i przechowywane w postaci cyfr i moga by¢ odzyskane
w takiej formie ze Zrodet internetowych, ptyt cyfrowych czy
kart pamieci, a nastepnie zosta¢ zdekodowane i wyswietlone
na ekranie, przestane dalej sieciami telekomunikacyjnymi czy

wydrukowane. Pod tym wzgledem przekaz cyfrowy istotnie
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rozni si¢ od przekazu analogowego, w ktérym wszystkie dane
wejsciowe sa przeksztatcane na inne obiekty materialne (Lister
et al. 2009, s. 25).

Wiasnie cyfrowos¢ jako jedna z podstawowych cech nowych me-
diéw pozwolita tworzy¢ witryny internetowe, oferujace komercyjne
badania genetyczne. Zatem powigzanie rozwoju medidéw z poste-
pem badan genetycznych - lub inaczej: rewolucji nowych mediow
z rewolucja genetyczng — moglo stac sie faktem. Media nie sg juz
tylko przekaznikiem informacji na temat badan genetycznych, ale
tez fundamentem nowego globalnego biznesu komercyjnych badan
genetycznych. Biznes ten funkcjonuje wigc w branzy nowych mediow
i genetyki zarazem, ktora notabene odpowiada za przekaz informacji
w przyrodzie, programujac zycie, tak jak media odpowiadajg za prze-
kaz informacji w spolecznym ,,organizmie”, formujac Zycie spoleczne.
Informatycy natomiast tworzg systemy i aplikacje na potrzeby tego
nowego biznesu. Kod genetyczny (tj. sekwencja tréjek nukleotydow,
stanowigca informacje genetyczng) moze by¢ scyfryzowany, a wiec
przerobiony na kod cyfrowy, a nastepnie zapisany na twardym dysku
komputera lub na dowolnym cyfrowym nosniku czy tez przestany
np. droga mailows. Sukces w sekwencjonowaniu genomu czlowieka
daje natomiast mozliwos¢ odczytania z tego biologicznego no$nika
wielu informacji, ktore — przy powiekszajacej sie bazie ,,przebadanych”
klientéw - staja sie coraz bardziej precyzyjne i wiarygodne. Platformy
internetowe firm z tej branzy umozliwiaja natomiast prezentowanie

»wydobytych” z genéw klientéw danych w atrakcyjny sposéb.

Celem niniejszego artykulu jest zatem ukazanie mariazu nowych
mediow z osiggnieciami rewolucji genetycznej, zaprezentowanie
globalnej oferty komercyjnych badan genetycznych, zwrdcenie
uwagi na nowy wymiar komunikacji sieciowej osiagniety dzieki
genetycznym powiazaniom (tj. matches) i wreszcie podsumowanie
problemu z dwdch perspektyw — entuzjastycznej oraz krytycznej.
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GLOBALNA OFERTA KOMERCYJNYCH
BADAN DNA I GENETYCZNE MATCHES

Wspomniana wyzej firma 23andMe to jeden z kilku globalnych lide-
réw, ktérzy zdominowali rynek komercyjnych badan genetycznych.
Z jej oferty skorzystal tez cytowany wczesniej noblista James Watson,
przypominajac jednoczesénie, ze firma ta wypuscita specjalng serie
T-shirtéw z informujacg o posiadaniu przez wspolczesnych miesz-
kancow zachodniej Eurazji w swoich genomach $rednio 2,5 procenta
neandertalskiego DNA (Watson 2018, s. 288). Kazdy klient 23andMe
moze otrzymac dokladny wskaznik procentowy (sa pewne rdznice,
a z tego neandertalskiego ,,pakietu” genowego wynikaja okreslone
predyspozycje, ktére firma wyjasnia), a ta mozliwos¢ jest efektem
badan innego noblisty — Svente Pdabo. Otrzymal on Nagrode Nobla
z fizjologii lub medycyny w 2022 r. wlasnie za odkrycia dotyczace wy-
martych hominidéw (w tym neandertalczykow) oraz ewolucji cztowieka.

Aby uzyska¢ takie wyniki badan neandertalskiego DNA (i wiele
innych), nalezy oczywiscie przesta¢ material, z ktérego pobrane
zostanie DNA. Wszystkie globalne firmy wysylaja zatem - po za-
rejestrowaniu si¢ przez klienta na stronie internetowej i zalozeniu
konta uzytkownika oraz stosownym zamoéwieniu - pakiet zawierajacy
instrukcje i pojemnik z odpowiednim ptynem, w ktérym nalezy
umiescic¢ $ling (najczesciej chodzi o wymaz z wnetrza policzka)
i odesta¢ do firmy, by po kilku tygodniach otrzymac¢ wyniki. Klient
informowany jest z reguly o trwajacych procedurach, tj. ekstra-
howaniu genéw, procesach przeksztalcania w odpowiednie kody,
az wreszcie o interpretacji wynikow. Czym wigcej klientéw posiada
dana firma (a sg to juz miliony ludzi z calego $wiata), tym pojawiaja
si¢ wieksze mozliwosci poréwnywania danych, a tym samym lepsza
jakos¢ (tj. wiarygodno$¢) wynikow.

23andMe (zob. https://www.23andme.com), firma z siedzibg
w South San Francisco (Kalifornia, USA), oferuje oczywiscie nie
tylko badanie genéw neandertalskich, lecz ponad 180 raportéw
(w najdrozszym pakiecie), w tym dotyczacych pochodzenia etnicz-
nego, cech fizycznych i réznego typu gustéw, a takze predyspozycji
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zdrowotnych i potencjalnych choréb dziedzicznych. W Stanach
Zjednoczonych kwestia pochodzenia etnicznego jest szczegoélnie
interesujaca ze wzgledu na tygiel kulturowy charakterystyczny dla
tego panstwa, wiec ancestry reports cieszg si¢ duza popularnoscia.
Oczywiscie zainteresowanie ta ustuga wykazuja tez klienci z wielu
innych panstw. Firma oferuje zatem analize¢ genow, ktéra wykaze
pochodzenie etniczne przodkéw (w procentach) z uwzglednieniem
nie tylko grup etnicznych i panstw, lecz nawet regionéw w obrebie
danego panstwa. Atrakcyjne wizualizacje przedstawiaja wyniki
na mapach, ale tez ukazuja ulokowanie segmentow gendéw zwig-
zanych z dang grupa etniczng (czy terytorium) na konkretnych
chromosomach klienta. Wyniki pokazane umieszcza si¢ tez na osi
czasu (ancestry timeline), a ponadto wskazuje si¢ haplogrupy: meska
Y-DNA (dotyczy tylko klientéw pici meskiej, wszak przekazywane
jest tylko z ojca na syna itd. w linii meskiej) oraz zefiska mtDNA
(dotyczy wszystkich klientéw - jest to mitochondrialne DNA, ktdre
przekazuje matka swoim potomkom obojga plci, cho¢ tylko corki
przenoszg je dalej) (zob. Eupedia.com, https://www.eupedia.com/
europe/origins_haplogroups_europe.shtml).

23andMe oferuje tez raport kilkudziesigciu cech, ktore maja pod-
stawy genetyczne, takie jak kolor oczu, pewne cechy skory, kolor i inne
wlasciwosci wlosow, ale tez podatno$¢ na fupiez, ukgszenia komardw,
lek wysokosci, tzw. chorobe lokomocyjna czy plaskostopie, rodzaj
woskowiny usznej itp. Jesli chodzi o raporty dotyczace predyspozy-
cji zdrowotnych, to wskazuje si¢ np. ewentualng obecnos¢ mutacji
gendéw BRCA1 i BRCA2 (odpowiedzialnych za niektére nowotwory),
podatnos¢ na wiele chordb (np. celiakia, parkinson, alzheimer, cho-
roby krazenia, nerek i wiele innych, majacych podstawy genetyczne).
Carrier Status Reports wskazuje, jakich genéw, odpowiedzialnych
za pewne przypadlosci zdrowotne czy syndromy, dany klient jest
nosicielem. Wellness Report natomiast okresla genetyczne funda-
menty takich determinantéw, jak rozne alergie, reakcje na alkohol
czy kofeine, ewentualng nietolerancj¢ laktozy czy cechy zwigzane
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ze snem, wagg, migsniami badz wzrokiem. Kilka raportéw dotyczy
farmakologii, tj. wariantéw w DNA, ktére maja wplyw na absorpcje
pewnych lekéw przez organizm klienta.

Firma FamilyTreeDNA (zob. https://www.familytreedna.com)
z siedziba w Houston (Teksas, USA) to element grupy Gene by Gene,
ktdra na poczatku 2021 r. zostala przejeta przez firm¢ MyDNA z sie-
dziba w australijskim Melbourne. To przejecie pozwala oferowaé
klientom zaréwno raporty dotyczace zdrowia, kondycji i stylu zycia
(w tym diety), w czym specjalizuje sie MyDNA, jak i charakterysty-
ki moéwigce o pochodzeniu etnicznym, co nalezy do specjalizacji
laboratoriéw FamilyTreeDNA. Firma ta jest §wiatowym liderem,
zwlaszcza w zakresie Y-DNA i mtDNA, oferujac nie tylko badania
meskiej i zenskiej haplogrupy, lecz takze subklad, czyli ,,gatazek”
na ,galeziach” ludzkiego drzewa genetycznego, ktore zawezajg krag
wspolnych krewnych do coraz blizszego wspdlnego przodka. Firma
rozwija swoje badania, zapewniajac coraz bardziej zaawansowane
raporty, cho¢ w zakresie autosomalnego DNA, czyli pochodzacego
od wszystkich przodkéw, dane nie sg tak zaawansowane jak w przy-
padku najwiekszych konkurentéw, ktérzy potrafig wskaza¢ nawet
regiony w obrebie panstw.

Zaawansowane raporty w zakresie autosomalnego DNA i po-
chodzenia etnicznego mieszczg si¢ w ramach oferty firmy Ancestry
(zob. https://www.ancestry.com) z siedzibg w miescie Lehi (stan
Utah, USA). Ze wzgledu na ogromng baze klientéw dane uzyski-
wane przez t¢ firme s3 coraz bardziej wiarygodne, a ogromna baza
zdigitalizowanych dokumentéw daje wielkie mozliwosci poszukiwan
genealogicznych. Firma ta nalezy do liderow w zakresie genealogii
genetycznej, umozliwiajac m.in. budowanie ogromnych drzew
genealogicznych. Algorytmy pomagaja klientom w poszukiwaniu
danych, a genetyka pozwala weryfikowa¢ wywody genealogiczne
(Sajna-Kunowsky 2021). Firma zapewnia tez badanie niektérych
cech (bez raportéw dotyczacych zdrowia i potencjalnych choréb),
ale stanowi to tylko dodatek do oferty genealogiczno-genetyczne;j.
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Najwiekszym konkurentem Ancestry w zakresie genealogii
genetycznej jest zalozona w Izraelu firma MyHeritage (zob. https://
www.myheritage.com). Tez oferuje ona ogromne bazy dokumen-
tow oraz badania genetyczne i przyjazne narzedzie do budowania
drzew genealogicznych (skfadajacych si¢ czasami z kilkudziesigciu
tysiecy 0sob), z dodatkowymi mozliwosciami edycyjnymi, np. kolo-
rowania starych zdje¢ w wersji cyfrowej. Za atut MyHeritage na tle
konkurencji trzeba uzna¢ strone internetowa dostepna w ponad
40 jezykach (oprocz angielskiego i innych popularnych jezykow za-
chodnioeuropejskich, takze w jezyku polskim, czeskim, wegierskim,
w jezykach baltyckich, a ponadto w katalonskim, afrikaans, arabskim,
perskim, hindi, chinskim, ormianskim, hebrajskim itd.). Dlatego tez
firma ta ma najbardziej migdzynarodowy zasieg, cho¢ w Stanach
Zjednoczonych przegrywa z wymienionymi wyzej liderami rynku.
MyHeritage oferuje dodatkowo raporty zdrowotne.

Brytyjska firma Living DNA (zob. https://livingdna.com) tez do-
starcza wskazania o pochodzeniu etnicznym, cho¢ nie posiada baz
genealogicznych i na razie nie daje mozliwo$ci budowania rodzinnych
drzew. Ma tez mniejsze bazy klientéw, cho¢ jej analizy pochodzenia
etnicznego uwazane sg za wiarygodne. Opcja recent ancestry wskazuje
pochodzenie przodkéw z ostatnich kilkunastu pokolen czy tez mniej
wiecej 500 lat. Firma tworzy réwniez raporty wellbeing, wskazujac
na bazie DNA niedobory konkretnych witamin (z mozliwo$cia
zamowienia zindywidualizowanych suplementéw diety), sugestie
dietetyczne czy predyspozycje fizyczne (np. wydolnos¢ oddechows,
szybkos¢ regeneracji po wysitku, sile stawow itp.). Wszystkie raporty
Living DNA i wymienionych wczesniej firm opieraja si¢ na badaniach
genetycznych (zwykle podane s3 zrédla, w tym artykuly z renomo-
wanych czasopism naukowych), algorytmach stworzonych przez
dana firme i bazach danych pochodzacych od klientéw. Wszystkie
firmy ponadto informuja oczywiscie o ochronie prywatnosci danych.

Rynek komercyjnych badan genetycznych rosnie. Cho¢ wymienione
wyzej pie¢ firm nalezy zaliczy¢ do §wiatowych lideréw, swoje bazy
klientéw maja tez GEDmatch (ktérej zbiory danych genetycznych
pomogly schwyta¢ w 2018 r. wielokrotnego morderce i gwalciciela
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w Kalifornii - chodzi o glto$na sprawe Golden State Killer), Nebula
Genomics (sekwencjonujgca caly genom klienta, cho¢ to w zasadzie
zbedne przy obecnej wiedzy genetycznej), Genomelink (oferujaca
badania bardzo wielu cech, czasami nadinterpretowujac efekty badan
naukowych), SelfDecode (specjalizujaca si¢ w badaniach dotyczacych
kwestii zdrowotnych) czy zalozone w Hiszpanii 24Genetics oraz
TellmeGen (majace jednak do$¢ ograniczone bazy klientow, a wia-
rygodnos¢ ich danych ustepuje $wiatowym liderom).

Oryginalnag oferte proponuje zalozona w Szwajcarii firma My-
TrueAncestry. Opierajac sie na danych genetycznych pochodzacych
z réznych znalezisk archeologicznych (np. szkieletéw), pokazuje ona
bowiem klientom genetyczne zwigzki z dawnymi cywilizacjami
czy konkretnymi postaciami historycznymi, ktérych geny zostaty
wyesktrahowane. Mozna zatem poznac swoje zwigzki z wikingami,
dawnymi Stowianami, Battami, Scytami, Sarmatami, Celtami, Fran-
kami, Rzymianami czy Osmanami itd. Wiarygodno$¢ niektérych
wskazdwek budzi jednak watpliwosci, zwlaszcza gdy okredla si¢
jedynie niewielkie segmenty wspolnych gendéw z jakim$ wikingiem
czy dawnym krélem.

Niektore z wymienionych wyzej firm oferuja nie tylko raporty
dotyczace pochodzenia etnicznego, zdrowia czy cech fizycznych, ale
tez wskazujg powigzania genetyczne z innymi klientami danej firmy.
Sa to tzw. matches, czyli dopasowania genetyczne. Ogromne bazy
klientéw MyHeritage czy Ancestry pozwalaja odnalez¢ kilka tysiecy
takich matches (cho¢ ta wielkos¢ zalezy tez od czynnikéw uwarun-
kowanych specyfika genetyczng klienta), a kazdego tygodnia poja-
wiajg sie nowe, gdyz kolejni klienci rejestruja si¢ w bazach, wysylajac
swoja $line do laboratoriow. Matches uaktywniaja sie tez klientom
23andMe, FamilyTreeDNA, Living DNA czy GEDmatch. Wszystkie
wymienione firmy pokazuja, z jakimi osobami dany wskaznik po-
wigzania (match) tez sie taczy (metoda tréjkatowania), a MyHeritage,
FamilyTreeDNA i 23nadMe definiujg réwniez, w jakim miejscu
danego chromosomu takie powiagzanie wystepuje. Firmy okreslaja
ponadto prawdopodobienstwo zwiazku — w przypadku rodzicow,
dzieci czy rodzenistwa nie ma z reguly dylematu, bo ilo$¢ i wielkos¢
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wspolnych segmentéw genéw jest jednoznaczna, ale juz w zbiorze
dalszych krewnych takie wytypowanie okazuje si¢ problematyczne.
Wiekszos¢ matych segmentéw gendw to bowiem przypadek, a takie
matches to ,falszywi krewni”.

Firmy oferuja tez klientom mozliwo$¢ kontaktu z wykrytym
krewnym (realnym lub falszywym). Kontakt taki jest bardzo prosty,
bo na profilu klienta obok danych wykrytej osoby (match-a) pojawia si¢
opcja ,skontaktuj sie” lub podobna, umozliwiajaca z regulty napisanie
wiadomosci, ktora znajdzie si¢ w poczcie elektronicznej ,,krewnego”.
Tworzy to nowe mozliwosci nie tylko odnalezienia swoich blizszych
czy dalszych (lub ,falszywych”) krewnych, ale réwniez tworzenia
nowej sieci kontaktow.

W przeciwienstwie jednak do najpopularniejszych mediow spo-
tecznosciowych nie chodzi o sieci znajomych badz wspdtpracownikow
albo ludzi dzielacych wspolne zainteresowania, poglady czy problemy,
lecz o relacje 0s6b powigzanych organicznie - biologicznie, tj. gene-
tycznie. Tak zwane wspdlnoty wirtualne s - jak pisat Manuel Castells
(2007, 5. 365) - ,interpersonalnymi sieciami spolecznymi, z ktérych
wigkszo$¢ jest oparta na stabych wieziach, wysoce zdywersyfikowana
i wyspecjalizowana”. W przypadku tacznosci genetycznych chodzi
jednak o innego rodzaju wigzi - silne, bo biologiczne, nieusuwalne,
cho¢ moga one tez by¢ ,,stabe”, gdy mowa o ich intensywnosci lub
trwalosci.

Nie ulega zatem watpliwosci, ze mamy do czynienia z nowym
wymiarem komunikacji sieciowej, gdyz jej fundamentem staje si¢
wlasnie biologiczna wiez migdzy ludzmi. Firmy MyHeritage, An-
cestry, FamilyTreeDNA czy 23andMe s3 wiec tez nowymi mediami
spotecznosciowymi (social media), ktére umozliwiajg znalezienie
np. prawdziwego ojca, ale réwniez wielu nowych krewnych w ramach
rodzinnych sieci genetycznych.
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PODSUMOWANIE - PODEJSCIE
ENTUZJASTYCZNE ORAZ KRYTYCZNE

Bez watpienia te od niedawna istniejgce firmy z branzy nowych mediéw
i genetyki, funkcjonujace na rozwijajacym si¢ ciagle rynku, oferuja
duze mozliwosci okreslenia wlasnego DNA, a co za tym idzie, swojego
pochodzenia etnicznego, predyspozycji zdrowotnych, genetycznie
uwarunkowanych cech fizycznych, psychicznych i innych. Pozwala
to ich klientom poznac lepiej samego siebie, odnalez¢ krewnych,
budowac¢ drzewa genealogiczne, ale tez probowa¢ chronic¢ sie przed
potencjalnymi chorobami, ograniczajac ekspresje niekorzystnych
genow. Dzieki wykonaniu badan w prawie wszystkich wymienio-
nych wyzej firmach (wszystkich z ,wielkiej piatki” i kilku innych)
mozna wskaza¢ pozytywne i negatywne aspekty tychze badan i tego
globalnego dzi$ biznesu.

Podejscie entuzjastyczne pozwala stwierdzi¢, ze badania pocho-
dzenia etnicznego sg coraz bardziej zaawansowane i w wigkszym
stopniu spdjne. Méwi to, ze rezultaty poszczegolnych firm zblizajg
sie do siebie (nie dotyczy to niestety firm spoza ,wielkiej pigtki”),
a to oznacza rosnacg wiarygodno$¢ danych. Ma to zwigzek z rozsze-
rzajacy sie bazg klientéw i wigkszymi mozliwo$ciami poréwnywania
wariantow obecnych w DNA. Rzetelnos¢ badan Y-DNA i mtDNA
prowadzonych przez firme FamilyTreeDNA uznaje si¢ w branzy
i potwierdza w badaniach innych organizacji tego typu (ktore jed-
nak nie zaglebiaja si¢ w subklady). Wiele wykrytych genetycznych
matches przez MyHeritage, Ancestry i inne jednostki dziatajace
w tym obszarze moze by¢ tez odkrywcza, co obiecuje nie tylko nowe
kontakty, ale tez korzysci praktyczne. Narzedzia do budowy drzew
genealogicznych — zwlaszcza dwoch wspomnianych wyzej firm —
staja sie sa coraz doskonalsze, a specjalne ,,maszyny” podpowiadaja
powiazania z innymi drzewami i same odnajdujg przodkéw danego
klienta w wielkich bazach danych. Korzysci z raportéw zdrowotnych
wydaja si¢ oczywiste, pod warunkiem odpowiedniej interpretacji
wynikéw i umiejetnego zareagowania na otrzymane informacje.
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Konieczne jednak okazuje si¢ rowniez podejscie krytyczne. Mowa
byta juz wyzej o ,.falszywych krewnych”, ktérzy stanowia zdecydowa-
na wigkszos¢ tzw. matches. Tylko wykonanie badan przez krewnych
w linii prostej (przynajmniej dwdch, a najlepiej trzech, jesli istnieje
taka mozliwo$¢) pozwoli wykluczy¢ ,.fatszywki”. Jesli bowiem dany
klient posiada wspolne z kims segmenty gendw, ale nie dzieli ich tez
z zadnym ze swoich rodzicéw, oznacza to match przypadkowy. Jesli
dzieli z rodzicem, nie wskazuje to jeszcze na pewnos¢. Natomiast
w przypadku zgodnosci z jednym z rodzicéw i jednym z dziadkéw
wiadomo, ze match moze by¢ prawdziwy oraz da si¢ okresli¢, z ktorej
linii pochodzi powigzanie. Brak mozliwosci takiego sprawdzenia prze-
kresla nadzieje na zdefinowanie, czy match cechuje si¢ prawdziwo$cig
(chyba ze wielkos¢ wspdlnych segmentdw jest odpowiednio duza).

Wiele cech badanych przez firmy na bazie genéw klientéw to jedynie
zabawa w procenty, np. gdy podaje si¢ kolor oczu. Kazdy klient wie,
jaki ma kolor oczu, wiec okreslanie miar procentowych odpowiada-
jacych danemu kolorowi (np. 30 proc. piwne, 20 proc. niebieskie itd.)
niewiele daje. Niektdre cechy, np. zwigzane z inteligencja cztowieka,
w ogdle wymykaja si¢ przewidywaniom, a genetycy dopiero badaja
pewne korelacje - stwierdzono jedynie jej wysoki stopien dziedzi-
czenia (Kwon 2019). Oferta badania genetycznych podstaw dlugosci
zycia tez wydaje sie naduzyciem. Zadna z firm ,wielkiej pigtki” nie
ma w ramach swoich ustug badan inteligencji czy dlugosci zycia,
ale inne firmy co$ takiego proponuja, podobnie jak np. genetyczne
podstawy pogladéw politycznych (firma Genomelink), co wydaje sie
absurdem, a stanowi zapewne wynik poszukiwania zwigzkéw w pew-
nych (niewielkich zapewne) grupach ludzi. Firma Nebula Genomics
przedstawia w swoim asortymencie badanie calego genomu czlowieka,
co dzisiaj nie ma wiekszego sensu, bo przewazajaca czgs¢ tego geno-
mu nie niesie ze sobg zadnych istotnych informacji, a na najwigkszy
pakiet tej firmy klient wyda¢ musi az 999 dolaréw, by dowiedzie¢ sie
na przyktad, czy ma genetyczne sktonnosci do hemoroidéw. Firma
MyTrueAncestry bada powigzania z dawnymi cywilizacjami, wska-
zujac np. powigzania Y-DNA takze dla klientéw pici zenskiej, co jest
absurdem, zwazywszy ze kobiety nie posiadajg haplogrupy ,meskiej”
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Y-DNA. Wady te podwazaja wiarygodno$¢ niektorych graczy na tym
rynku, ale nie zmienia to faktu, Ze komercyjne badania genetyczne
kwitng, a firmy tego rodzaju z branzy nowych medidéw poszerzaja
bazy klientéw, podnoszg jako$¢ swoich badan (dodajmy, ze kierow-
nicy laboratoriéw tych firm to naukowcy-genetycy) i zwigkszaja
dochody, przy malejacych jednoczesnie cenach ustug (obecnie ceny
podstawowych pakietéw zaczynaja si¢ od kilkudziesigciu dolardw).
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