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ENERGETYKA J ADROWA JAKO ALTERNATYWNE
ZRODLO WYTWARZANIA ENERGII W CHINACH

Celem artykutu jest omoéwienie i ocena perspektywvma energetykigdrowej w Chinach,
jako alternatywnegdrédia wytwarzania energii. Gtowrtez artykutu jest stwierdzenieg
sektor produkcji energii atomowej w Chinach poteinégama due mazliwosci rozwoju. Wy-
nika to z faktu zmiany w podaiu wiadz komunistycznych do rozwoju przemystowegno,
przez coraz powaiejsze uwzgldnianie oddziatywania ng&rodowisko naturalne. W kolej-
nych dziesjcioleciach przede wszystkim planowana jest znacedakcja udziatu wgla
w wytwarzaniu energii. Odchodzeniu w przyseidakze od innych tradycyjnych surowcow
energetycznych sprzyjeedzie stopniowe zmniejszaniezsch swiatowych rezerw. Ponie-
waz odnawialnezrodta energii maj relatywnie mate moce produkcyjne a koszt wytwaiaan
energii jest wysoki, nie magone wypetnt pojawiapcej sk luki. Jedynym wystarczago
efektywnym i nieobeizajagcym nadmiernigrodowiska naturalnego wyborem peoby¢ ener-
getyka gdrowa. Wymaga to jednak poprawy otoczenia instgiainego i organizacyjnego
sektora, skutecznej polityki informacyjnej wobeolgezéstwa i dbania o najwgze stan-
dardy bezpieczestwa. Chiny musgtakze zapewni sobie dosgp do stabilnyctzrddet paliwa
jadrowego. Maj im to zagwarantowadtugoterminowe kontrakty z dostawcami zmgch
czegsci swiata. Rozwoj energetykigirowej jest wanym elementem zagdzania bezpiecze
stwem energetycznym Chin. W ostatnich latach praakgglobalny wzrost produkcji energii
jadrowej przypada na Chiny. Wraz z rozwojem rodziraehnologii jdrowej perspektywicz-
nie Chiny mog rowniez st& sie jej waznym eksporterem.

Stowa kluczowe:Chiny,zrédto energii, energiagirowa, zargdzanie bezpiecastwem ener-
getycznym.

1. WPROWADZENIE

Ze wzgbkdu na konieczni@ znacznego wzrostu produkcji energii dla podtrzyiman
wysokiego tempa rozwoju gospodarczegonSka Republika Ludowa (ChRL) stoi przed
wieloma problemami. Przede wszystkim musi nadzie zwiksza& import tradycyjnych
surowcOw energetycznych, gtownie ropy naftowej zigaiemnego o dogb, do ktérych
rywalizuja z innymi mocarstwami. RGwnie wae § kwestie ekologiczne, w tym wzrasta-
jace skaenia powietrza dwutlenkiem egla i negatywnymi tego nagtstwami. Z tych
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powoddéw centralne kierownictwo Komunistycznej R&tin (KPCh) podejmuije dziatania
na rzecz zwikszenia zdolngi w zakresie wytwarzania energii zeddet odnawialnych,
wody, gazu ziemnego i paliwa nuklearnégo

Chiny jako pastwo postrzegangza gtéwne zagrenie dlasrodowiska naturalnego.
Wedlug Jareda Diamonda ggniecie przez Chiczykéw standarduycia spoteczistw
pierwszegawiata kgdzie s¢ wigzato z podwojenierdwiatowego zuycia surowcow i dra-
matycznym pogorszeniem stagwwdowiska naturalnego w skali globalnej. Ostrzega o
miedzy innymi,ze jesli utrzymane zostapnobecne trendy, to juw 2050 r. Chiny bda od-
powiedzialne za 40%wiatowej emisji CQ do atmosfery: Aby kontrolowd i zahamowéa
to negatywne zjawisko w Chinach utworzono MinigtesOchronySrodowiska Ministry
for Environmental Protectign Odpowiedzialne jest ono za kontrakaenia powietrza
i wody, ale take za bezpiec#stwo wytwarzania energii atomoviej

W 2014 r. w Chinachz68% dostarczanej energii pochodzito gge. Zgodnie z zale-
ceniami World Energy China Outlook (WECO) tego sgmeoku postulowano rezygnacj
ze strategii, w ktérej rozwijano w Chinach prodgkpjzemystow nie zwaajgc na nega-
tywne tego konsekwencje, na rzecz strategii rozwmjzyjaznejsrodowisku. Wedtug
WECO wykorzystanie ggla do produkcji energii w Chinach powinno do 2035pdc¢ do
48%. Ten znaczny poziom redukcji wydaje Siy¢ mozliwy do oshgniecia zwaywszy,
ze juz w 2016 r. udziat wgla w produkcji energii wynidst 62,4%, czyli prawigle ile
zaktadano na rok 2020 (62%)

Coraz wegcej problemoéw jest rowniez poszukiwaniem i dywersyfikagcprynkow do-
staw surowcéw energetycznych. W niewielkim stopiotyczy to vegla, ktérego zaréwno
Swiatowe, jak i chiskie rezerwy g znaczne. Ponadto, jak zauwao powyej, Chiny ini-
cjuja polityke ograniczania spalania tego surowca ze gigha jego szkodling dlasro-
dowiska naturalnego. Znaczniegk$ze problemy magsie pojawic z diugookresowym
dostpem do ropy naftowej i gazu zimnego, ktérychzalstopniowo bdg sic wyczerpy-
waty. Cena tych surowcow me rosn¢ nie tylko ze wzgidu na malejca poda, ale take
na konieczn& pozyskiwania ich z aej potazonych i trudniej dogpnychzrodet.

2. PRODUKCJA | KONSUMPCJA ENERGII

Miedzy 2006 a 2016 r. riaviecie nasipit wzrost zuycia energii z 11266,7 do 13276,3
milionéw ton oleju ekwiwalentnego (MTOE). W China&bnsumpcja energii wzrosta
z1974,7 do 3053,0 MTOE. Dla poréwnania w Unii Epejskiej nasipit spadek z 1830,2

2 J.J. EwingChina, the United States and non-traditional segulitw-hanging fruit or fool’s gold?
[w:] New Dynamics in US—China Relations Contending forAia-Pacific,red. L. Mingjiang,
K.M. Kemburi, Routledge, London, New York 2015, 481

3 J.M. Diamond(ollapse: How Societies Choose to Fail or Succ@amguin Books, London 2006,
rozdz. 12.

4 P. Andrews-Speedhina’s energy needs and energy secyvity Sino-US Energy Triangles. Re-
source diplomacy under hegemorgd. D. Zweig, Y. Hao, Routledge, London, New YofK. g,

S. 45.

5 X. Xu, World Energy China Outlook 201€hinese Academy of Social Sciences Press, Beijing
2014, s. 4.

6 W. Krzyczkowski, Chiny: wegiel w opatach,http://wysokienapiecie.pl/energetyka-konwencjo-
nalna/1267-chiny-zuzycie-wegla-maleje (dpst8.11.2017 r.).
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do 1642,0 MTOE, a w Stanach Zjednoczonych spadd3z,3 do 2272,7 MTOEWzrost
globalnego zapotrzebowania na enempchodzi gtdwnie od gistw rozwijapcych sé no-
tujacych wysokie przyrosty Produktu Krajowego BruttdKB). O ile w ostatnich latach
tylko na Chiny i Indie przypadata ponad potowa tegoostu, o tyle w p@stwach rozwi-
nietych skupionych w Organizacji Wspotpracy GospodefcRozwoju Qrganisation for
Economic Co-operation and Developme@ECD) nasfpit jego spadéek

W samym 2016 r. konsumpcja energii w Chinach warastledwie o 1,3%. Wzrost
konsumpciji energii w dwulatce 2015—-2016 byt najrjezg od dwulatki 1997-1998. Mimo
to Chiny pozostaty rynkiem, w ktérym napit najwickszy wzrost zaycia energii 16 rok
z rzedu. Obngenie dynamiki przyrostu zycia energii wynika ze spowolnienia gospodar-
czego, a przede wszystkim wyreego spadku produkcji w najbardziej energochtonnych
sektorach. Dotyczy to gtéwnie wyroliglaza, stali i cementu, ktére odpowiadaj Chi-
nach za prawie jedrczwarty catkowitego zuycia energii. Ograniczenie produkcji wynika
zar6bwno ze zmniejszonego popytu na te towary,gakiez strukturalnego przeksztatcania
chinskiej gospodarki w kierunku bardziej konsumenckigjtugowey.

Miedzy 2006 a 2016 r. nagiit w Chinach wzrost konsumpcjiggla z 1454,7 do 1887,6
MTOE (szczytowy poziom w 2013 r. — 1969,1 MTOE) 2046 r. zayto naswiecie 3732,0
MTOE wegla, co oznaczaze na Chiny przypadio 50,6% konsumpcji. W 2016 rin€h
ograniczyty jednak konsumpcjegla o 1,6%, co byto trzecim rokiem spadku zdw
Z dostpem do wgla jest relatywnie niewielki problem, ponieivaa terytorium Chin znaj-
duje st 21,4% zasobéw tego surowca (244 010 z 1 139 33ltom). W 2016 r. Chiny
wyprodukowaty 1685,7 z 3656,4 MTOEegla, czyli przypadto na nie 46,1% cétbswia-
towej produkcjt®. Warto zauwayé, ze w omawianym roku spadta produkcjagha w Chi-
nach o rekordowe 7,9%. Tak znaczny spadek wynikazgiinnymi z polityki restruktu-
ryzacji i konsolidacji sektofd oraz ograniczania wykorzystania tego wysoce sikedjo
dlasrodowiska naturalnego surowca energetycznego.

W latach 2006-2016 r. nagit w Chinach znaczny wzrost konsumpcji ropy nagpw
z 7432 do 12381 tysty barylek dziennie (TBD). W 2016 r. saiecie zuyto 96 558 TBD
ropy, co oznaczae na Chiny przypadio 12,8% konsumpcji. W 2016 Chinach znajdo-
walo sk 25,7 tys. min barytek ropy naftowej, co stanowitdedwie 1,5%wiatowych zté&
szacowanych na 1706,7 tys. min barytek. W 201é&hmywyprodukowaty 3999 TBD ropy
naftowej, z 92 150 TBD wyprodukowanych wiecie, co stanowito zaledwie 4,38uia-
towej produkgciji. Z tego wzgtlu w latach 2006—2016 naptt wzrost importu ropy naftowej
do Chin z 3883 TBD do 9216 TBB Oznacza toze Chiny importuj prawie trzy czwarte
konsumowanej ropy naftowej, a udziat ten systenzmtigcwzrasta w stosunku do poziomu
rodzimej produkcji.

7 BP Statistical Review of World Energyune 2017, s. 8, https://www.bp.com/content/dam/
bp/en/corporate/pdf/energy-economics/statisticeilesg-2017/bp-statistical-review-of-world-
energy-2017-full-report.pdf (dagt: 2.11.2017 r.).

8 BP Energy Outlook. 2017 Editios, 13, https://www.bp.com/content/dam/bp/pdf/enexgyno-
mics/energy-outlook-2017/bp-energy-outlook-2017 (ofdfstp: 8.11.2017 r.).

9 BP Statistical Review..s, 2-3.

10 Ibidem,s. 36—40.

11 Ibidem,s. 2, 5-6.

12 |bidem,s. 12—25.



104 £. Jurerczyk

W analogicznej dekadzie w Chinach npgtréwniez gwattowny wzrost konsumpcji
gazu ziemnego z 59,3 do 210,3 mlél W 2016 r. zéyto naswiecie 3542,9 mid rhgazu,
€0 oznaczaze udziat Chin w konsumpciji wynidst 5,9%. Mimo skekago wzrostu jest to
nadal relatywnie niewielki udziat w globalnymzeiu, w poréwnaniu z udziatem w kon-
sumpcji najbardziej szkodliwych diaodowiska naturalnego kopalin, tjcgla i ropy naf-
towej. J&li chodzi o zl@a gazu ziemnego to w 2016 r. w Chinach znajdowigtgs zale-
dwie 5,4 bin M w potwierdzonyclrédtach, czyli zaledwie 2,9%wiatowych zté@ szaco-
wanych na 186,6 bln ‘W 2016 r. Chiny wyprodukowaty 138,4 mifm3551,6 mid rh
gazu wyprodukowanego Bwiecie, co stanowito zaledwie 3,9% udziatéwiatowej pro-
dukcji. Z tego wzgldu w 2016 r. Chiny zaimportowaty 72,3 mid gazu?®,

Potencjalnie Chiny magposiadé relatywnie due ztaza tupkowej ropy naftowej i gazu
ziemnego. Problematycznej jest jednak ich umiejseni®, ktére znacego utrudniatoby
wydobycie i co za tym idzie zekszato koszt produkcji, a ta& powodowato istotne za-
grozenie dlasrodowiska naturalnego. Naletakze pamétac, ze obecna technologia wydo-
bycia surowcéw z tupkdw polega na szczelinowanast Jo o tyle problematycznee
proces ten wymaga wykorzystania znacznecilevody, ktérej § w Chinach istotne nie-
dobory4.

W zakresie energii wodnej w latach 2006—2016 gpéistv Chinach pokany wzrost
produkcji z 98,6 do 263,1 MTOE. Niezmiennie utrzymayy one najwgkszy udziat wswia-
towej produkcji energii wodnej, ktory w 2016 r. wyst 28,9%. Jdi chodzi ozrédia od-
nawialne, to w latach 2006—2016 ngmt w Chinach najbardziej imporagy wzrost pro-
dukcji energii z 2,5 do 86,1 MTOE. O ile jeszczéedie¢ lat temu udziat Chin w globalnej
produkcji energii zerddet odnawialnych byt znikomy, to w 2016 r. staitam az 20,5%4°.
Tylko w 2016 r. wzrost produkcji energii stonecznejiatrowej Chinach wyniést za
0 14,1%. W omawianym roku udziat Chin w globalnyrar@écie wszystkich segmentéw
produkcji energii odnawialnej wyniost ok. 40%. ftewzgkdu w 2016 r. Chinom udato
sie wyprzedz¢ na pozycji lidera Stany Zjednoczone i tym samyatyssic najwickszym na
$wiecie producentem energii zeddet odnawialnycH.

W Chinach systematycznie wzrastazakonsumpcja energiagirowej pochodzcej
z rodzimej produkcji. W 2006 r. zycie energii gdrowej w Chinach wyniosto 12,4 MTOE,
w 2007 r. 14,1, w 2008 r. 15,5, w 2009 r. 15,9,0¢@r. 16,7, w 2011 r. 19,5, w 2012 r.
22,0, w 2013 r. 25,3, w 2014 r. 30,0, w 2015 r63&,w 2016 r. 48,2 MTOE. W 2016 .
udziat Chin w globalnej konsumpcji energjdrowej wyniost 8,1%. Naley podkrelié, ze
migdzy 2006 a 2016 rokiem konsumpcja energiirpwej naswiecie zmalata z 635,0 do
592,1 MTOE’. Oznacza taze dynamika przyrostu konsumpcji (a zarazem produéngr-
gii jadrowej jest w Chinach bardzo wysoka w stosunkudlerotnych tendencji néwiecie.
Warto wspomnié o gjsiedniej Japonii, ktéra z ponad 10-procentowegadahalzv swiato-
wym rynku obecnie prawie catkowicie zrezygnowalaozyskiwania energiigfrowej, co
jest nasgpstwem awarii w elektrowni w Fukushimie.

13 |bidem,s. 26-35.

14 D. Zweig,Conclusion: China’s ‘energy anxietjiv:] Sino-US Energy Triangles. Resource diplo-
macy under hegemongd. D. Zweig, Y. Hao, Routledge, London, New Yok 8, s. 256, 260.

15 BP Statistical Review. s, 42, 44.

16 |bidem,s. 2, 5-6.

17 |bidem,s. 41.
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3. PRZYCZYNY POSZUKIWANIA ALTERNATYWNYCH ZRODEL ENERGII

Dynamiczny rozwéj demograficzny i gospodarczy Gbiawoduje wiele negatywnych
konsekwenciji dlgrodowiska naturalnego. Jegdn nich jest smog, ktéry znagzo obnia
jakosé zycia mieszkacéw. Z tego wzgidu spalanie tradycyjnych paliw kopalnych, w tym
gtéwnie wegla, ale take ropy naftowej, stajeesrozwigzaniem przestarzatym i zbytnio ob-
cigzajagcym srodowisko. Najlepszym remedium wydaje produkcja czystej energii odna-
wialnej, takiej jak energia wiatrowa, czy stoneczjgalnak barier s znaczne koszty jej
wytwarzania. Dobrym rozwzaniem mogtaby kyroéwniez energia wodna, jednak proble-
mem g jej ograniczone zasoby. Realalternatywy dla kopalin staje siwi¢c rozwoj sek-
tora produkcji energii nuklearnej. W przys&g obok energii z gazu ziemnegoodet od-
nawialnych i hydroenergii, ni@ ona mié gltébwny udziat w przyjazngrodowisku energe-
tyce Chin.

Migdzy 2006 a 2016 rokiem w Chinach skokowo wzrostasgndwutlenku wgla
Z 6661,6 do 9123,0 mIn ton. Szczytowy byt rok 20diktérym Chiny wyemitowaty do
atmosfery 9224,1 min ton GODla poréwnania ndwiecie midzy 2006 a 2016 rokiem
emisja dwutlenku wgla wzrosta z 29430,1 do 33432,0. Oznaczaow 2016 r. udziat
Chin w swiatowej emisji CQ wyniost 27,3%%. Pozytywne jestze w latach 2015-2016
zanotowano w Chinach niewielki spadek emisji dwakle wegla. Jest to przetom, ponie-
waz przez wczéniejsz dekad nasgpit wzrost jego emisji 0 ponad 40%. Wynika to ze
stabszego wzrostu gospodarczego, przeksziadteikturalnych gospodarki w kierunku
rozwoju sektorow mniej energochtonnych,ckszej efektywnéci energetycznej i ogra-
niczania produkcji energii gglowej. Pierwszy z czynnikow ma charakter koniumétoy
i w okresie prosperity mie nasfpi¢ ponowne odwrdcenie tendencji. Trzy kolejnezaane
Sa natomiast z przygtymi przez KPCh programami rozwoju gospodarczego.

Wraz ze wzrostem zycia ropy naftowej i gazu ziemnego Chiny mugoszukiwg
kolejnych zt& tych surowcow i dywersyfikowaich dostawy. Z czasenedizie to coraz
bardziej problematyczne, z#avszy na stopniowe wyczerpywani¢ gih zapaséw. Szcze-
g6lnie dotyczy to ropy naftowej, kiftrzeba wydobywéaz coraz niej potazonych zté, co
wigze sk ze wzrostem ceny produkcji. Obecnie Chiny gloteatgwalizup z innymi mo-
carstwami, gtéwnie Stanami Zjednoczonymi, 0 zapewie sobie dogpu do tego su-
rowca. Rywalizacja ta widoczna jest zaréwno w A&jryce, jak i w Ameryce Potudnio-
wej, a take w Arktyce, wokét ktdrej jest coraz gagej napié¢ migdzynarodowych. Rynki
surowcOw energetycznych naome g na koniunkturalne znaczne wahania cen. Przykia-
dowo miedzy 2003 a 2008 r. cena barytki ropy wzrosta z3tkdo ok. 150 dol? Wywotane
byto to gtdwnie tzw. szokiem naftowym, czyli niepescia co do stabilnéci dostaw
z Zatoki Perskiej w zvwzku z destabilizagj sytuacji w regionie wywotaninterwencj
zbrojmg w Iraku. Mimo okresowego zatamania $ioniunktury na rynku ropy naftowej,
ZWwigzanego z ograniczeniem zamoiviea pocatku kryzysu gospodarczego, od 2009 r.
cena ropy znéw zael wzrastd. ROwniez cena gazu ziemnego ulega istotnym wahaniom.
Przyktadowo w Unii Europejskiej w sierpniu 2007 Ir.tys. n¥ kosztowat gredniapc
ok. 290 dol. w listopadzie 2008 r. ponad 570 dolwy sierpniu 2009 r. jutylko ponad

18 |bidem,s. 47.
19 K. Kolany, Ropa ,czarnym fabdziem” 2014 r.,18.12.2014, https://www.bankier.pl/wiado-
mosc/Ropa-czarnym-labedziem-roku-2014-7228026.dodtp: 8.11.2017 r.).
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210 dol?® W zwigzku z niepewngcia na rynkach surowcowych, szczeg6lnie w okresach
dynamicznych wzrostéw cen, inwestorzy zwracadi leii produkcji energii nuklearne;j.
Szczegolnie die zainteresowanie tym sektorem pojawikpwiChinach.

Obecnie Chiny rozwijaj trzyelementowy strategé na rzecz zabezpieczenia zddicio
zaspokajania potrzeb energetycznych. Po pierwsgenzenie krajowej konsumpcji
przez przemyst, ktéry pochtania dwie trzecieymanej energii. Ma to nagiowa miedzy
innymi przez wzrost efektywr$oi energetycznej. Po drugie, inwestowanie w noona-
wialne zrodta energii dla zdywersyfikowania jejodet, w tym w energi atomowy, sto-
neczn, wiatrowg i gazow tupkowych. Po trzecie, zabezpieczenie zéemych dostaw
energif™.

4. ROZWOJ SEKTORA PRODUKCJI ENERGII J ADROWEJ

Wytwarzanie energiigdrowej w Chinach na wksz skak zaczlo sig pdézniej niz
w paastwach Zachodu i ggja lat 80. XX wieku. W 1984 r. Chiny wugiity do Migdzynaro-
dowej Agencji Energii Atomowejliiternational Atomic Energy AgeneyMAEA/IAEA).
W przecigu dwoch lat IAEA zbudowata w Chinach dwa centrirotenia personelu do
realizacji zada w zakresie obstugi elektrowni atomowych. fdkie wtadze podpisaty réw-
niez szereg uméw dwustronnych dotgcych wspéltpracy w zakresie energii atomowej,
w tym z Danj, Szwajcan, Finlandy i Norwegh. Setki chiskich naukowcow zaeio
wysytat za granice kraju, aby zapoznawadi sitechnologj nuklearn i gromadzili wiedz
potrzebr do rozwoju tego sektora w samych Chinach.

Dopiero w 1991 r. w Chinach zrealizowano pierwspynkrcyjny projekt produkciji
energii nuklearnej. Do kaea 2007 r. Chiny zakazyly budowg 11 elektrowni atomowych
w széciu lokalizacjach. Ich catkowite moce produkcyjngnesity 9 gigawatow (GW).
Stanowito to zaledwie 1,7% krajowych mocy produlecjergif?. Na pocatku 2014 r. moce
produkcyjne osigrety juz 15,7 GW, a wedtug planéw do kaa dekady majwynies¢ mig-
dzy 50 a 58 GW&. W 2030 r. poziom ten ma przekroézgz 170 GW, co ma stanowi
udziat energii 9drowej w catéci wytwarzanej w Chinach energii na poziomie ok.?6%

20 Ceny gazu w Unii Europejskie5.08.2010, http://weglowodory.pl/ceny-gazu-w-ugliropej-
skiej/ (dos¢p: 8.11.2017 r.).

21 Y. Hao, D. Zweig)ntroduction: Sino—US energy competition in res@urich stategw:] Sino-US
Energy Triangles. Resource diplomacy under hegemmedyD. Zweig, Y. Hao, Routledge, Lon-
don, New York 20186, s. 3.

22 X. Xu, Nuclear energy in China: Contested regimg&nergy” 33(8) (2008), s. 1197-1205, za:
D. Zha,Debating Energy Security in China: Ideas and pobigyions[w:] China’s Global Quest
for Resources. Energy, Food and Wated. F. Wu, H. Zhang, Routledge, London, New York
2017, s. 53.

23 X. Xu, China Energy Outlook 2020Washington 2014, s. 7, https://www.eia.gov/confe-
rence/2014/pdf/presentations/xu.pdfiostp: 2.11.2017 r.); Reuters Staffhina seen buying
Westinghouse reactors for $24 billion nuclear energrojects, ,Reuters”, 21.04.2014,
https://www.reuters.com/article/china-nuclear/chéegn-buying-westinghouse-reactors-for-24-
billion-nuclear-energy-projects-idUSL3NOND1GS201204dos¢p: 8.11.2017 r.).

24 X. Xu, China Energy Outlook (2015-2018),6, https://www.ief.org/_resources/files/snipfets
nese-academy-of-social-sciences-cass/world-endngg-@utiook-interim-report.pdf (dagt:
2.11.2017 r.).
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Oznaczatoby toze Chiny statyby si przed 2030 r. liderem produkcji energii atomowej,
wyprzedzajc Stany Zjednoczone i Fragéj.

Relatywnie dynamiczny rozwoj sektora energdrpwej naswiecie trwat do 2011 r.,
kiedy nasipit wypadek w elektrowni Fukushima Daichi w Japo#iatastrofa w Fukushi-
mie z 11 marca 2011 r. znacp wplyregta na postrzeganie elektrowndfowych w kon-
tekscie ich bezpieczestwa. Awaria byta konsekwerncjsunami wywotanego przez pod-
wodne trzsienie ziemi o sile 8,9 w 9-stopniowej skali Rigiafé Kleskazywiotowa do-
prowadzita do stopienia rdzeni trzech z s&ne reaktorow atomowych w Fukushimie.
Warto nadmierdi, ze w reakcji na awagiw elektrowni Pekin wspomagt wladze Japonii,
miedzy innymi wysytagc w miejsce katastrofy zespoét ratowniézy

Po tragedii w Fukushimie nagito zahamowanie w budowie nowych reaktoréw i grun-
towny przegdd realizowanych projektow, co dotyczyto t@kChin. Po przeprowadzeniu
wszechstronnej analizy dtskie wladze zdecydowatye dokaiczone zostanprojekty za-
twierdzone przed incydentem. Do 2020 r. Chinyachsiagmng¢é moce produkcyjne energii
nuklearnej na poziomie 70 min KWh. Jest to zgagavzrost w stosunku do 40 min kwh
w 2015 r. Posp ten ma b§ osigniety przy zachowaniu najwgzych standardéw bezpie-
czeastwa®. W ostatnich latach widoczna jest przewaga Chih pazostatymi pastwami
w rozwoju sektora produkcji energii nuklearnej. Wzykladowej pierwszej potowie
2015 r. na 68 reaktorow budowanychsmaecie, & 28 powstawato w Chinach. Oznacza
to, ze w Chinach w budowie znajdowate siwczenie wiccej reaktoréw ri byto funkcjo-
nujacych (tj. 20%°.

Jak wczéniej wspomniano gtéwnzalet rozwoju sektora produkciji energiidrowej
jest relatywnie niewielkie obgieniesrodowiska naturalnego. Problemem jest wprawdzie
zuzyte paliwo nuklearne, jednak trwapadania nad midiwosciami ponownego wykorzy-
stania tych odpadow. Drygkorzyicig jest nizszy koszt wytwarzana energiizniv przy-
padkuzrédet odnawialnych. Za wykorzystaniem tegédta energii przemawigjréwniez
ogromne moce produkcyjne elektrowni atomowych,ijdlsepnai¢ i prognozowana sta-
bilnos¢ dostaw paliwa nuklearnego. Z tego walyl chirskie wladze wspierajprodukcg
energii atomowej poprzez zagh finansowe. W lipcu 2013 r. wprowadzono m.in.rjgd
cere na hurtowy sprzeda energii przez nowo powstge elektrownie atomowe. Cena ta
ma by utrzymywana na relatywnie stabilnym poziomie.

Mimo powyzszych korzyci w sektorze produkcji energii nuklearnej w Chinastniep
jednak liczne bariery i problemy. Przede wszystkihiny nie podity decyzji dotycacej
standardu reaktora atomowego, co pbigt niepewnét technologicza i podkopuje bez-
pieczéistwo operacyjne. Wybor reaktora do poszczegélngalestycji zaley od oddzia-
tywania medzynarodowych przedddiorstw, ktére konkurwjo chiaski rynek, stosuic in-
strumenty ekonomiczne i dyplomatyczne. W rywaljiztg uczestnicz rowniez rodzime

5 International Energy AgencyWorld Energy Outlook 2017. Executive Summasy, 2,
https://www.iea.org/Textbase/npsum/weo2017SUM.pdEgp: 2.11.2017 r.).

26 |. Sample Japan earthquake and tsunami: what happened and Whg, Guardian” 11.03.2011,
https://www.theguardian.com/world/2011/mar/11/jaa@nthquake-tsunami-questions-answers
(dostp: 8.11.2017 r.).

27 M. LanteigneChinese Foreign Policy. An introductiofihird Edition, Routledge, London, New
York 2016, s. 161.

28 D. Zha,Debating Energy Security in Chinas.,53.

29 Reuters StaffChina seen buying Westinghouse...
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przeds¢biorstwa chgce produkowé reaktory atomowe. Ponadto istnieje wiele innych
barier, w tym nieskuteczny system nadzoru, nieposgsvana sita robocza, niewystarcza-
jace zaangsowanie sektora publicznego w inwestycje, niewysajgce zdolndci w za-
kresie bada i rozwoju sektora. Te stabai instytucjonalne i organizacyjne powoduge
nadal nie jest pewnym, czy w przys@osektor produkcji energii atomowegdrzie mogt
sie dynamicznie i swobodnie rozwi&’.

Nalezy pamitaé, ze korzystanie z reaktoréwgdrowych budzi cgci spoteczéstwa
obawy o maliwo $¢ wystapienia awarii i przez to skaniasrodowiska naturalnego. Obawa
ta znaczco wzrosta po wspomnianej katastrofie w elektrokumkushima w Japonii. Zwrot
ku znacznie wikszemu poleganiu na energii atomowepmuwicc natrafé na powaniejszy
opor ze strony coraz bardzigyiadomego ekologicznie spotedstwa Chin. Ostatnie lata
pokazuj, ze KPCh zaczyna liczysie z glosem spotecastwa w kwestii ochronyrodowi-
ska. Opor spoteczny powstrzymat m.in. wtadze prhadowy zakladéw chemicznych
w przynajmniej piciu miastach w potudniowych Chinach, w tym w KunmifNingbo
i Xiamen, jak réwnie budowg elektrowni wglowych w Haimen i Shantou w prowincji
Guangdong. Problemu tego mima jednak unikat dzicki skutecznej polityce informacyj-
nej radu i wdraaniu najbardziej zaawansowanych systeméw bezpistea. To samo
tyczy st sktadowania odpadow nuklearnych.

5. BUDOWA NOWYCH REAKTOROW ATOMOWYCH | POZYSKIWANIE
PALIWA NUKLEARNEGO

W kontelkécie budowy w Chinach nowoczesnych reaktorow atonubwszczegolnie
wazna miata by wspotpraca ze Stanami Zjednoczonymi. W 1997 rirPetozyt przyrze-
czenie zakaczenia wspotpracy w obszarze nuklearnym z Iranemtdvo prowadz do
zahamowania itgskiego programu atomowego, ktérego celem bylGeiejprzez to p&
stwo w posiadanie gtowicyglirowej. W zamian Waszyngton obiecat utinoienie amery-
kanskim przedsibiorstwom sprzedasprztu i technologii potrzebnych do pozyskiwania
przez Chiny energipprowef? Tego roku prezydenci Jiang Zemin (03.1993X3.2003 r.)

i Bill Clinton (01.1993 r—01.2001 r.) podpisali list intencyjny w sprawie pgiwvej wspot-
pracy w zakresieaycia technologii nuklearnepgreement of Intent on Cooperation Con-
cerning Peaceful Uses of Nuclear Techno)&yyPorozumienie to pozwolito na transfer
cywilnych technologiigdrowych z USA do ChRL.

W 2006 r. jedno z najstarszych i najbardziej uznmgweh naswiecie przedsibiorstw
produkupcych reaktory atomowe — mag siedzib w Pensylwanii w Stanach Zjednoczo-
nych — Westinghouse Electric zostato zakupionezjaaisks spotie Toshiba Corp. Tego
samego roku zdecydowarni, opracowany przezginowoczesny projekt reaktora AP1000

30 Y. Zhou, C. Rengifo, P. Chen, J. HinfeChina ready for its nuclear expansiopnergy Policy”
39(2) (2011), s. 771-781, za: D. Zipebating Energy Security in Chinas.,54.

31 D. Zweig,Conclusion: China’s ‘energy anxiety’.s, 260.

32 J. Mann,About Face: A History of America’s Curious Relatioipswith China, from Nixon to
Clinton, Vintage Books, New York 2000, s. 353—-358.

33 Agreement of Intent on Cooperation Concerning Peadéses of Nuclear Technologyashing-
ton, 29.10.1997, https://energy.gov/sites/prodifipe iec_local/098hb7ef980003cf9.pdf (dgmst
8.11.2017 r.).
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bedzie mégt zostasprzedany do ChRL. W 2007 r. Westinghouse Elepwidpisato kon-
trakt z China’s State Nuclear Power Technology CPMPTC). Obejmowata ona budew
dwéch pierwszych jednostek AP1000 é$wiecie, tj. dla elektrowni na wyspie Sanmen
w prowincji Zhejiang w potudniowo-wschodnich ChihadPierwszy z reaktoréw miat
zost& uruchomiony w 2013 r., a drugi w 2014 r. Zgodnigmmowy budowa czterech kolej-
nych jednostek zakontraktowana zostala dla elektré¥aiyang we wschodniej prowingcji
Shandongf. W praktyce budowa pierwszych reaktoréw w Sanntdaiyang ulegta znacz-
nym opé&nieniom. Wynikly one z koniecznych wprowadzenia amprojektowych, pro-
bleméw z zaopatrzeniem i zaostrzonych rygorow lexzghstwa po katastrofie w Fukus-
himie. Uruchomienie pierwszego z nich przestonna lato 2017 r. Najbardziej pozytywny
scenariusz zaktada uruchomienie dada2017 r. dwoch reaktoréw w Sanmen i dwoéwch
w Haiyang®. Testy bezpieczstwa i efektywnéci ekonomicznej tych pierwszych reakto-
row s kluczowe dla dalszych inwestyciji opartych o reald®100G®. Mimo komplikacii

w 2014 r. prowadzono rozmowy i podpisano umaa zakup kolejnychsmiu reaktoréw
AP1000. Koszt elektrowni ze sgtem i ustugami miat wyni€ 24 mid dol. Reaktory te
maja by¢ zbudowane w czterech lokalizacjach, w tym w Sanorez w Haiyang. Rozpo-
czeto réwniez rozmowy na budowkolejnych czterech reaktorow w Xudapu w pétnocno-
-wschodniej prowincji Liaoning i Lufeng w potudni@jvprowincji Guangdony.

Jeszcze powaiejsze problemy z budawreaktorow AP1000 w Stanach Zjednoczo-
nych, postawity spokkWestinghouse Electric na skraju bankructwa. Jgjreuwalna sprze-
daz nie powinna jednak negatywnie odlsic na budowie reaktoréw w Chinach. Projekt
AP1000 jest o tyle wany, ze maze on stanowi podstaw dla rozwoju chiskiej technologii
nuklearnej. Perspektywicznie reaktory AP1000amj¢ budowane w Chinach w ramach
samodzielnego projektu atskiego. Z obecnie planowanej w Chinach budowy 4kte
row, ponad potowa ma stanawieaktory AP100%.

Nalezy zauway¢, ze decyzja o sprzedwprzez Westinghouse Electric AP1000 zostata
podjcta dopiero, gdy stata esiona wtasnéciag Toshiba Corp. Stany Zjednoczong rie-
chetne do transferu zaawansowanych technologii nukiedr do Chin. Wynika to z faktu,
ze relacje midzy USA a ChRL wypaczone imnowojennym m$leniem. Waszyngton
nie chce wspiekatechnologicznie swojego gtéwnego rywala w walgeoayci hegemo-
niczrg. Warto nadmierdi ze Chiny chciatyby zakupyweatego rodzaju technologie na pre-
ferencyjnych warunkach wynikgjych z Protokolu z Kioto w sprawie przeciwdziatania
globalnemu ociepleniu. Stany Zjednoczone z kolaiajlepszym wypadku gotowe, §e
sprzedawéna warunkach komercyjnych. Inne pagé niz Stany Zjednoczone prezentuje
w tej materii Japonia. Jest ona znacznie bardiastyezna we wspoétpracy z Chinami
w obszarze cywilnych technologiadrowych. Wynika to przede wszystkim z blisko

34 S. Patel,China Begins Construction of World’s First AP1000 &es 1.06.2009, http://
www.powermag.com/china-begins-construction-of-wetlidst-ap1000-reactor/ (degt 11.11.
2017 r.).

3 S, Patel,New Construction Milestones for AP1000 Units03.2017, http://www.powermag.
com/new-construction-milestones-ap1000-units/ @pst1.11.2017).

36 S. Stepczyski, A. Guo,This Chinese Nuclear Plant's Success Is Critical ®stighouse’s Fu-
ture, 26.04.2017, https://www.bloomberg.com/news/arti@e$7-04-26/nuclear-reactor-treasure-
seen-buried-in-wreck-of-westinghouse (@pst11.11.2017).

37 Reuters StaffChina seen buying Westinghouse...

38 S, Stepczyski, A. Guo,This Chinese Nuclear...
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terytorialnej m¢dzy paistwami i co za tym idzie — znacznie panwejszego oddziatywania
powietrza skaonego przez chski przemyst na Japozykow?®.

Odrebng kweste stanowi dogtp do surowca wykorzystywanego w produkcji energii
jadrowej. Wiodicym $swiatowym producentem uranu jest Kazachstan, wymajecy
w tym obszarze Kanad Australic. Uprzywilejowar pozycg na kazachskim rynku uranu
ma Rosja, ze wzgtlu na jej historyczny wklad w rozwoj sektora w s sowieckich.
Przyktadowo w 2006 r. Moskwa i Astana podpisahatatalny program o wspétpracy
w cywilnym sektorze energii atomowej, w ramach &go znalazlty si porozumienia
o wartgci ok. 10 mid dol. Ze wzgHu na wzrastape zapotrzebowanie ChRL na paliwo
jadrowe dynamicznie rozwija ¢iwspOtpraca midzy Pekinem a Astan W 2000 r. ka-
zachska pastwowa agencja energii atomowej — Kazatomprom —pjsadh kilka porozu-
mien 0 wspoétpracy z China Guangdong Nuclear Power GiolyecnieChina General
Nuclear Power Group- CGNY°. Dzieki tym i kolejnym umowom Chinyzgsobecnie nie-
zwykle wanym nabywg uranu z Kazachstanu. W 2014 r. Kazatomprom painéovat,
ze 55% wyprodukowanego w Kazachstanie surowca wyet®pano widnie do Chidl
Warto wspomnié, ze swoj udziat na kazachskim rynku paliwa nukleaone@j rowniez
Stany Zjednoczone. Kazatomprom zakupit w 2007 fToshiby 10% udziatéw w Westin-
ghouse Electric i dostarcza paliwo nuklearne dorgkaéskiego przedsbiorstwa. Nie
mniej jednak Stany Zjednoczone odgrysvap kazachskim rynku uranu ¢ainarginaln
i nie map prawiezadnego wptywu na tzw. rosyjsko-ako-kazachski tréjik nuklearny?.

Chinskie projekty nuklearne dotygzdwniez obszaru wojskow&zi i przemystu zbroje-
niowego. ChRL w szybkim tempie modernizuje arsemaikiearnego w celu zekszenia
zdolndici odstraszania, jednak kwestia ta nie dtiisic w obszarze omawianej problema-
tyki. Nalezy jednak wspomnig ze Chiny rozwijag projekt budowy jednego lub nawet
dwéch wikszych lotniskowcow o ngplzie gdrowym i kilku todzi podwodnych réwnie
zasilanych reaktoremdrowym. Konstrukcje te przede wszystkim bazo@ rozwijanych
i unowoczénianych technologiach sowieckith

Warto nadmierdi, ze Chiny zaczynaj bra¢ udziat w rozwoju energetykiafirowej
réwniez poza granicami kraju. Ghscy robotnicy uczestniczyli gulzy innymi w budowie
elektrowni pdrowej w pakistaskiej prowincji Pendal#*. Przetlomowe bylo podpisanie
w pazdzierniku 2015 r. porozumienia z WiglBrytang o wspoffinansowaniu przez Chiny
budowy w tym kraju elektrowni atomowej.¢c8zie to pierwsza elektrownia atomowa
zbudowana w Wielkiej Brytanii od 1995 r., a w caldfii Europejskiej od katastrofy

39 M. Tai, US-China Relations in the Twenty-First Century. A tjaef trust,Routledge, London,
New York 2015, s. 88.

40 3, Peyrousdlerspectives and limits on Sino—US competitionkiieakhstan case stufiy:] Sino-
US Energy Triangles..s. 172.

41 S, Lain,China and Russia: cooperation and competition in té¢msia [w:] Chinese Foreign
Policy Under Xired. H.T. Boon, Routledge, London, New York 2017,%.

42 S, PeyrouseRerspectives and limits on Sino—US competition. 172.

43 M. Li, K. Kemburi, Z. HongzhouGrowth of China’s power: capabilities, perceptionadagrac-
tice [w:] China’s Power and Asian Securitgd. M. Li, K.M. Kemburi, Routledge, London, New
York 2015, s. 13.

44 M. Ali, Peripheral South Asian response to the growthtih&e power: a study in dichotomous
continuity,[w:] China’s Power...s. 115.
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w Fukushimie w 2011 r. Reaktor zostanie zbudowamzgp francusk spotke Electricité
de France (EdF) przy wsparciu CGN

6. PODSUMOWANIE | PERSPEKTYWY NA PRZYSZtO SC

W okresie 20 lat, tj. midzy 2015 a 2035 r. okoto potowy wzrostu produkoiemgii na
$wiecie ma pochodzizezrodet odnawialnych, z energiigrowej i wodnei®. W przypadku
Chin w okresie tych 20 lat udziat odnawialnyaiddet, energiigdrowej i wodnej w cato-
sciowej produkcji energii ma wzrogéz 12% do ponad 25%, z czego udziat eneggiig-
wej ma wynigéé¢ przynajmniej 7% cakei produkcjt’. W 2016 r. globalna produkcja energii
jadrowej wzrosta o 1,3%. Za praktycznie caly wzradpawiadaty Chiny, poniewazano-
towaty wtedy krajowy wzrost produkcji energiidrowej na poziomie 24,5%. Byt to naj-
wigkszy przyrost zanotowany przez jakiekolwieligavo od 2004 8 Wedtug ambitnych
planéw do 2030 r. Chiny chanie¢ 13-procentowy udziat Wwiatowej produkcji energii
nuklearnef®.

Wzmazona emisja dwutlenku ¢gla do atmosfery dalgca efektem dynamicznego roz-
woju gospodarczego Chin pebta zjawisko efektu cieplarnianego i przyczynia db
wzrostu temperatury naviecie. Jeszcze bardziej namaeatita przecitnego mieszkica
Chin konsekwengj tego dziatania jest odczuwalny wzrost zanieczysaizz powietrza
i istniejagcy w miastach efekt smogu. Z tych powodéwnskie wtadze zdecydowalyesha
zmiarg podegcia do gospodarowania. Przede wszystkim wprowadeahnologie, ktére
maja zapewnt wicksz efektywnd¢ wykorzystania energii. Jednoénée zainicjowaty po-
lityke stopniowego ograniczenia produkcji energii z wylystaniem najbardziej ugili-
wego dlasrodowiska surowca energetycznego, czyligla. Perspektywicznie liderzy
KPCh musa réowniez bra¢ pod uwag stopniowe odchodzenie od innych kopalin, tj. ropy
naftowej i gazu ziemnego. Wynika to z faktu ogranitych rezerw tych surowcow baie-
cie. Luke ta trzeba uzupetniainnymi zrodtami energii.

W zwigzku z powyszym rozwijany jest program pozyskiwania energitiialet odna-
wialnych. Jego koszt i ograniczone moce produkcpme@oduj jednak,ze w najblizszych
dekadach nie magone sta sie gldbwnymzrédiem energii w Chinach. W tych okoliczno-
ciach energia atomowa byt wiec jedynym wystarczago efektywnym i jednoczeie
nie obcizajagcym nadmierniesrodowiska naturalnego wyborémOznacza toze sektor
energii pdrowej w Chinach mie w przysziéci jeszcze bardziej dynamicznie sozwijac.
Wymaga to jednak poprawy otoczenia instytucjonadnegrganizacyjnego, skutecznej po-
lityki informacyjnej wobec spofeczstwa i dbania o najwasze standardy bezpiecabwa.
Wraz z rozwojem rodzimej technologidrowej perspektywicznie Chiny mggéwniez
stat sie jej waznym eksporterem.

45 J. Nakano, M. MeltonThe UK-China Civilian Nuclear Agreemer3.10.2015, https://www.
csis.org/analysis/uk-china-civilian-nuclear-agreet(dosgp: 12.11.2017 r.).

46 BP Energy Outlook..s. 6, 15.

47 Z. Hong, Energy security and US—China relations in the Asimific [w:] New Dynamics in
US-China Relations Contending for the Asia- Pacified. L. Mingjiang, K.M. Kemburi,
Routledge, London, New York 2015, s. 161.

48 BP Statistical Review. s, 2.

49 M. Tai, US-China Relations in the Twenty-First Centurg.. 83.

50 |bidem,s. 72.
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NUCLEAR POWER AS AN ALTERNATIVE ENERGY SOURCE IN CH INA

The aim of this article is to discuss and evaltia¢eprospects for the development of nuclear
power in China as an alternative source of enefgg. main thesis of the article is that the
nuclear sector in China has a lot of potential fevedlopment. This is due to a change in the



114 £. Jurerczyk

attitude of the communist authorities to industdalelopment, by increasingly taking into
account the impact on the environment. In the cgndiecades, a significant reduction in the
share of coal in energy production is planned almheGoing away from other traditional
energy resources in the future will be determingdriadual decrease in their global reserves.
Since renewable energy sources have relativelyclpacity and the cost of generating elec-
tricity is high, they can't fill the gap. The onsufficiently effective and not overburdening
natural environment can be nuclear power. This,évar requires an improvement in the
institutional and organizational environment of eetor, an effective information policy to-
wards society and the highest standards of saf#tina also needs to secure an access to
stable sources of nuclear fuel. It has to be gueeahby long-term contracts with suppliers
from different parts of the world. The developmehhuclear energy is an important element
of China's energy security management. In recensy€dina was responsible for almost all
of the global increase in nuclear energy productith the development of domestic nuclear
technology, China is likely to become an importatgaeter as well.
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