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ZESZYTY RAUROWE WYZSZEJ SZKOLY PEDAGOGICZNEJ W BYDGOSZCZY
Studia Techniczne 1984 z. 12

MAKSYMILIAN KRANZ
UA¥. w Poznaniu

BOGUSLAW MIECZYSLAWSKI
WSP w Bydgoszczy

BADANIA NAD NIEKTORYMI WLASCIWOSCIAMI POLSKICH KAOLINOW

I, CZESU TEORETYCZNA
1. Ogélna charakterystyka kaolinum
1.1. Pochodzenie

Kaolin jest produktem naturalnego wietrzenia skal magmowych
i zmetamorfizowanych granitéw, gnejséw, porfiréw kwarcowych itd.
zasobnych w glinokrzemiany /miki, skalenie, zeoclity/. Wskutek
dIugotrwatych dziaarf atmosferycznych, glinokrzemian potasu ule-
ga rozpadowi pod wpiywem wody i1 dwutlenku wegla:

KZO . 51203 . 63102 + 2}120 + 002"—"

.!1203 . ?.«3.1,02 . 2320 + K2003 + kSiOz

¥ procesie tym alkalia razem z czgfcig 3102 i pierwiastkami ziem
alkalicznych sa w postaci weglanéw usuwane, a kwarc i inne che-
micznie odporne mineraly, pozostaj)a w postaci domieszek w masie
ilastej, zwanej kaolinem lub item kaolinowym.

Nazwa kaolin pochodzi od chifiskiej nazwy wysokiego wzgérza
Kao-1ing; znajdujgcego si¢ w poblizu miasta Jauckau-Fu, gdzie su-
rowiec ten byl od dawna eksploatowany. Giéwnym skladnikiem kaoli-
nu jest mineral kaolinit, ktéry Jest wodzianem glinokrzemianu

o wzorze: _

11203 . ZS:I.O2 o 2320
Zawartof€ kaolinitu w kaolinie wynosi 40 - 60 ¥, Poza tym kaolin
zawiera 39,5 ¥ A1203. 46,5 % 3102, 14 % HZO. Zawarto&¢ poszczegél=

nych sktadnikéw wykazuje pewne wahania, Najbardziej powszechn3
domieszka kaolinu jest krzemionka lub kwarc,
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Oprécz krzemionki, najcz¢fcie) spotykanymi zanleczyszczeniami
kaolinu sa: tlenki 2elaza /0,4 - 2,0 ¥ w przeliczeniu na Fe205/,
weglany lub siarczany wapnia i magnezu /lgcznie do 1,5 ¥ w prze-
1iczeniu na Ca0 + Mg0/, zwiazki tytanu /do 2,0 ¥ w przeliczeniu
na T:I.Oz/, sole sodu i potasu /do 1,3 ¥ w przeliczeniu na Na 0 +
+ K,0/. Zwigzki miedzi i memganu w kaolinie wystepujy bardzo

rzedko [ .

1.2. Budowa 1 wlasnofci

Do niedawna uwazano, Ze kaolin sklada si¢ w znaczne) mierze
z substancji bezpostaciowe]. Jego strukturg¢ krystaliczng potwier-
dzonc jednak bezspornie metodami rentgenograficznymi. Przypuszcza
sie, 2e charakterystyczne dla kaolinu i innych uwodnionych glino-
krzemiandw, wlasnofci plastyczne i1 zdolnofci sorpcyjne, nie s3 za=-
lezne od obecnofci i udziatu substancji amorficznych, ale racze}
s§ to wiasnofci charakterystyczne dla skladnikéw krystalicznych,
pp. kaolinitu ff . -

Kaolinit krystalizuje w uktadzie jednoskofnym, w klasie dasz-
ka jednoskofnego. Krysztaly jego majq postaé heksagonalnych piy-
tek, w ktérych stosunek dugofci do ich grubodci wynosi okolo
10:1. Kaolinit nalezy do tzw. krzemianéw warstwowych. Czworoécien=-
pe grupy krzemowo-tlenowe, zwigzane s trzema wierzcholkami w wars-
twe zwyklej siect szefcioksgtnej. Kazdy czwarty wierzcholek obsa=
dzony tlenem, bierze udzial w budowie niisze] warstwy hydrargili-
towej, zwanej te: gibbsytows [1].

Varstwy metalo-tlenows, stanowig element strukturalny wodoro-
tlenkdéw metali. Zbudowane sa z oktaedréw, wewngtrz ktdérych zmaj-
dujsg sie¢ jony 113’, a naro2a obsadzone s§ przez grupy OH,
¥arstwa taks ma periody identycznosci, réwne warstwie krzemowo-
tlenowej, gdy2 w obu przypadkach tleny stanowis gésto utoZone
dwie warstwy, a w lukach pomigizy jonami tlenu, znajduja si¢ ke~
tiony. Jony krzemu lezg w lukach tetraedrycznych, a jony inu
zajmuja luki oktaedryczne. Wolne narcza tetraedréw ISNS* wys=
stepujace w warstwie krzemowo-tlenowej wigzg kationy Al”, ktére
otaczaja si¢ jonami 02~ lub OF tworzgc warstwe gibbsytows,
przy czym pewna 1lo8é jondw . jest wspélna dla obm warstw.
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¥ takich przypadkach w dwuwarstwowych zespolach ogdlny ujemny
Zadunek anionu zespolonego i aniondéw hydroksylowych, kompensuje
sig¢ prawie catkowicie dodatnim tadunkiem kationéw glinu, Na sty=
ku kazdego zespoiu warstw z nastgpnym, z Jednej strony znajdujg
sig¢ grupy hydroksylowe, a z drugiej - jony tlenu przylegajgqce)
warstwy czworoiciandw.

Warstwowa budowa krysztaldéw kaolin.itu, wyjadnia ich doskonalg
Tupliwo$é 1 latwg podzielnoéé na cienkie piytki., W obrgbie zespo=
16w dwuwarstwowych dziatajq wigzania Jjonowo-kwantowe, migdzy zes~
polami natomiast, wigzania pochodzgce od,sil Wan der Waalsa®™ oraz
od mostkéw wodorowych powstajgacych pomiedzy grupami wodorotleno-
wymi warstwy gibbstowej i tlenami warstwy krzemowo-tlenowej -[8" o

Woda wystepuje w kaolinie w stanie wolnym w ilodéci okolo
13,4 = 14,5 %, Kaolin ogrzany do temperatury 400 do 600°C traci
wode chemicznie zwigzang, a przez to wlasciwodé tworzenia z wodg
plastycznej masy. Taki kaolin nazywany Jjest kalcynowanym.

Kaolin nie rozpuszcza si¢ w wodzie o temperaturze pokojowe],

jest stabo rozpuszczalny w rozcienczonych kwasach i zasadach,
a w stezonych mocnych kwasach rozpuszcza si¢ na goraco, tworzsac
861 glinowg i1 koloidalng krzemionkg¢. PH wody po wytrzgsaniu Jej
z kaolinem i odfiltrowaniu, zaleiy od stezenia kaolinu w zawie-
sinie, Najni2sze pH wykazujg kaoliny mielone /ok. 4,5/, podczas
gdy pH kaolinu szlamowego wynosi okolo 7.

Zaleznie od rodzaju i 1loSci zanieczyszezeri, a przede wszyst-
kim od ilosSci zwigzkéw 2elaza, kaolin ma barwe bialg, kremowg
lub szaro2z6lty. Jego gestosé wynosi 2,58 = 2,60 g/cm’, wielkosé
czgstek po dokladnym zmieleniu 0,5 - 2 mm; twardof€ w skali Mohsa
= okolo t1; temperatura topnienia 1790°C; wspélczynnik refrakcji
ksolinitu ng = 1,56 [1].

3. Wystgpowanie

Kaolin Jjest szeroko rozpowszechniony w przyrodzie, Jjednak wigk-
szych jego 216z o odpowiednich zasobach i dogodnie usytuowanych

do eksploatacji Jest niewiele, _
Rozrdinia sie¢ zloza kaolindw: pierwotne - tzn. takie, w kté-

rych kaolin wystgpuje na miejscu powstania ze skaly macierzyste]
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i wtérme - znajdujace si¢ w pewnej odlegioécl od skaly maclerzys-
tej, powstale w wyniku osadzenia si¢ kaolinu wypiukiwanego przez
wode ze zloza pierwotmego,

Kaoliny ze zloza pierwotnego i wtérnego, réznig si¢ dosé znacz-
nie skladem, zawartos$cig i rodzajem domieszek oraz zanieczyszczern.
W zXoZzu pierwotnym znajdujq si¢ obok kaolinu produkty czesciowego
zwietrzenia skal oraz kwarc i mika, Wydajno$é kaolinu o wartosci
przemysiowe]) 2z takiego 2o2a wynosi 10-40 %, Kaoliny osadowe, cho=-
ciaz zwykle nie tak biale jak ze zloza pierwotnego, w wyniku na-
turalne) hydraulicznej klasyfikacji czastek, zawieraja 80 - 90 %
materiatu o wartosci przemysiowej. Sg one wolne od zanieczyszczer
twardych, Jjakie zwykle wystgpujq w kaolinie ze zloza pierwotnego.

Bogate zoza kaolinu wystepujgq w: Stanach Zjednoczonych Amery-
ki Pdinocnej /Stan Georgia i Potudniowa Karolina/, Wielkiej Bry=-
tanii /Kornwalia, Devonshire/, Czechostowacji /Sedlice/, Austrii,
Francji, Niemczech, ZSRR, Chinach i Japonii, '

W Polsce zlo2a kaolinu wystgpuja w sgsiedztwie dolnoslgskich
masywéw granitowych i gnejsowych, w rejonach: 1/ Strzegom-Sobétka,
2/ Strzelin-Ziebice, 3/ Gér Izerskich, 4/ Gér Sowich. Najwieksze
kopalnie znajdu)g sie¢ w Zarowie, Ruprechtowie, Ggszycach i w Go=
Yej. Grubosé pokradéw dochodzi do 30 metréw,

1.4. Klasyfikacja kaolinéw

Kaoliny dzieli si¢ na twarde i miekkie, Klasyfikacja ta nie ma
zwigzku ze skladem chemicznym kaolinu ani 2z formacjg geoiogicznq,
w kt_érej on wystgpuje, a réznice w wielkoSci czgstek sg wyrai=
ne tli] "

Prawie wszystkie eksploatowane 21oza na Swiecie dostarczajg kaoli=-
nu mi¢kkiego. Jedynie w Stanach Zjednoczonych Ameryki Péinocne]
w rejonie miasta Langley Stan Karolina, wystepujgq zloza tzw. kao-

linu twardego EI‘IJ .

2. Metody otrzymywania kaolinu

Kaolin otrzymuje si¢ przez odpowiedni przerdb surowego produke-
tu, ktory polega przede wszystkim na usuwaniu domieszek i wydzie-
laniu frakcji o odpowiedniej wielkosSci. W tym celu poddzje sie go
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szeregowl operacji. Dobér metody seperacji i1 rozdrabniania zale=-
2y od rodzaju i pochodzenia obrabianego surowca,

2.1. Metoda mielenia na sucho

Wstgpne ujednorodnienie surowca odbywa sig¢ na przenoéniku tag-
mowym, gdzie przez dobdr zaiadunku uiega on wymieszaniu, Kaolin
w brytach poddawany Jjest rozdrabnianiu do grubofci ziarnma ok.

25 mm za pomocy gniotownikéw o 2lobkowanych walcach. Rozdrobniony
kaolin suszy si¢ w suszarni obrotowej do zawarto$ci wilgoci ok.

1 %. Nalezy przy tym zwrécié uwage, aby temperatura w suszarni nie
byla wysoka, co mogioby spowodowaé wydzielenie wody zwigzanej

z kaolinu, w wyniku czego staje si¢ on mniej aktywny.

Dalszy proces rozdrobnienia zachodzi w miynach z separatorem
powietrznym do mechanicznego usuwania piasku i innych zanieczysz-
czeni gruboziarnistych. Po przejsciu przez separator 99,9 ¥ kaolie
nu, przesiewa si¢ go przez sito o wymiarze oczka kwadratowego
‘44 um, Py separatora powietrznego kieruje si¢ do cyklonéw, z kté=
rych wydzielony kaolin spada grawitacyjnie do zbiornikéw magazy-
nowych. Gidéwnym celem mielenia i flotacji powietrzne) jest raczej
usunigcie gritu i niekaclinowych zanieczyszczeri, a nie rozdrabnia=-

nie [11].
2.2. Metoda oczyszczania i klasyfikacji na mokro

Kaolin latwo dysperguje w wodzie i dlatego czesto stoswang me-
todg wzbogacenia i rozdziatu kaolinu na frakcje jest piawienie,
Proces rozdzielania kaolinu na poszczegélne czgstki nazywany pep-
tyzacja lub deflokulacjq nastgpuje szybciej, jezell do wody doda
si¢ LiOH, NaCH, ua2c03, KZCOB' KOH, RbOH lub szkla wodnego. Opty=
malng ilos$é deflokulatora dla kazdego rodzaju surowca i kazdego
rodzaju upiynniacza wyznacza si¢ dodwiadczalnie, Istotne znaczee
nie ma tez temperatura wody.

Dziatanie odwrotne wykazujq dodatki kwaséw, powodujace skupie=-
nie sie czgstek kaolinu w wigksze agregaty i szybkie ich opadanie
v zawiesinie,

Istote tych zjawisk mozna tlumaczyé w oparciu o teorig wymiany
jonowej, ktéra dotyczy luZnego wigzania jondéw, gidéwnie kationdw,



=100=

niezbednych do zobojetnienia tadunku elektrycznego ziarn, Adsor-
bowanie jonéw przez czgstki kaolinitu, zachodzi pod wpiywem nie=-
nasycenia ich powierzchni ladunkami lub w wyniku niezréwnowaze-
nia adunkéw w sieci mineralu, na skutek podstawied izomorficz-
nych kationéw o innej wartoéciowofci - stopni utleniania, np.
jondw S.t‘“', przez 113’, rzadziej przez Fe}" » lub Alz"" czy Hg

¥ ukiadzie kaolinit-woda, czgstki kaolinitu majg adunek
ujemny . Jezeli koncentracja jonéw w wodzie jest dostateczna, to
w poblizu i na powierzchni czgstek gromadzg sig¢ jony dodatnie,
ktére tworza wokél czgstki "chmurg®, przez co czesSciowo neutra-
lizujg jeJj tadunek ujemny,

Ostatnio stwierdzono, 2e czgstki gliny mejg miejsca naladowane
dodatnio i ujemnie. Przy malej wartosci pH /ponizej 6/, krawgdzie
piytki kaolinitu majq tadunki dodatnie, podczas gdy ich piasz-
czyzny giéwnie - ujemne,.W wyniku takiego rozktadu tadunkéw za-
chodzi miedzy ziarnami koagulacja typu krawgdZ-sciana. Ten ro=-
dzaj koagulacji daje osad pulchny o duzej objgtosci.

Przy wiekszej wartosci pH /okoto 7/, zanika ladunek na krawg-
dziach, podczas gdy na Scianach pozostaje tadunek ujemny. Te
ujemne czgstki kaolinitu w roztworze zdysocjowanym przyciggajq
kationy, otaczajgc si¢ ich chmurg., Wzajemne odpychajqce oddzia=
Yywanie tych chmur, daje w efekcie deflokulacj¢. Dalsze zwigksze-
nie stezenia upiynniacza /pH powyzej 8/ 1lub wprowadzenie Jondw
o wyzszej wartoSciowosci i stopniu utleniania Jca®* ! s DO=
woduje koncentracje chmury,

¥ tych warunkach nastepuje koagulacja typu Sciena do écimy.
Blaszki kaolinitu przylegajg do siebie dn.tyni Scianami, Daje to
osad zwarty i gesty.

Celem piawienia Jest usunigcie grubych zanieczyszczer z suro-
wych kaolinéw, Metodg te opracowano na podstawie prawa Stokesa
zgodnie z ktérym cialo kuliste opadajgc wewngtrz lepkiego Srodo=
wiska pod wplywem sity cigzkoS$ci proporcjonalnej do masy ciala,
uzyskuje statg predkoS¢ proporcjonalng do kwadratu Jego promienia,

Bryty surowego kaolinu rozdrabnie si¢ za pomocg kruszarek od-
érodkowych lub walcowych, a nastepnie urabia z nadmiarem wody
zawierajgce) £rodki dyspergujgce,
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¥Wodna zawiesina kaolinu poddawana Jest oczyszczaniu wstgpnemu
przez cedzenie, a nastgpnie rozdzielaniu na frakcje za pomocg od-
stojnikéw lub piuczek mechanicznych.

Pruczki mechaniczne przy jednorazowym przepuszczeniu surowca
oddzidajg tylko grube ziarnma zanieczyszczend., Dlatego pracuja ane
zwykle w zespotach. Vymagajg dodatkowego rozrzedzenia ggstwy.

Gestwg po ptuczkach kieruje sig¢ do rynien, w ktérych osadza sig
drobny piasek, a nastgpnie do osadnikéw w celu zaggszczenia, Za-
geszczong masg odwadnia si¢ w prasach filtracygjnych, & pbZnie]
suszy w przeciwpradowych suszarniach tunelowych.

Innym urzgdzeniem do wzbogacania kaolinu jest hydrocyklon.
Ggstwa jest pompowana do hydrocyklonu pod ciénieniem 1,8 do 3,0
atm. zaleznie od jego &rednicy. Im mniejsza Srednica, tym wyzsze
cisnienie, W cylindrze przy zmianie kierunku przeplywu cigisze
ziarna sg wyrzucene na obwéd i wzdtuz Scian, opadajq w déX, skad
s3 odprowadzane dyszg dolng.

Granica rozdzialu zalezy od $rednicy hydrocyklonéw /od kilku do
kilkunastu um/. Tek samo pozostaloéé na sicie /0,063 pm/, dla

hydrocyklonéw o matych Srednicach jest rzg¢du setnych procentu,

dla hydrocyklonéw wigkszych - rzedu dziesigtnych procentu.

Oczyszczona w hydrocyklonie ggstwa jest odprowadzana do osad=-
nikéw, a potem do pras filtracyjnych w celu odwodnienia, Hydrocy=-
klony mozna 1gczyé w réwnolegle baterie, aby zwigkszy¢ ich prze-
pustowosé, -

Fakt. 2e czastki kaolinu majq w zawiesinie wodnej ujemny adu-
nek elektryczny, zostat wykorzystany do elektrosmotycznego wzboga=
cania kaolinu. Jezeli bowiem przez te¢ zawiesing popiynie prgd sta-
ty, to nastapi wedréwka ujemnie natadowanych czgstek do anody i tu

bedzie sig wydzielaé kaolinfi-14.
II. CZESC DOSWIADCZALNA

1. Materialy wyJjéciowe

Do badad uzyto krajowych kaolinéw ze zi62:
= Kalno
- Maria I
« Turdéw
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Byly one wstepnie szlamowane przez producenta. Przed przystg-
pieniem do badaf, kaolin Kalno dosuszono w temperaturze 105°C do
utraty wilgoci ponizej 1,0 ¥. Natomiast wszystkie surowce rozdrob-
niono w moZdzierzu porcelanowym i przesiano przez sito o wymiarze

oczek 0,063 mm,

2. Metodyka bedad
2- 1. Szlamowanie

Wy2ej wymienione kaoliny szlamowano:
- przy uzyciu wody o temperaturze pokojowej,
- w wodzie o temperaturze 50°C.

¥e wszystkich przydpadkach stosowano na 1 cz¢$¢ wagowg kaolinu
5 czeSci wagowych wody pochodzicej 2z instalacji wodociggowej. Kao=-
1lin z wodg mieszano mieszadlem elektrycznym przez 1 godzing. Mie-
szanine pozostawiono do odstania na 24 godziny., Zawiesing kaolinu
odsaczono na nuczy, stosujac pomp¢ wodng. Maksymalnie odsgczone
placki kaolinu suszono na tacach emaliowanych w temperaturze
105°C do zawartofci wilgoci ponizej 1,0 ¥. Tak wysuszony kaolin
rozcierano w moZdzierzu i przesiewano przez sito o Srednicy oczek

0,063 mm w celu rozpulchnienia.

2.2. Badanie wtasno$ci fizyko-chemicznych kaolindw

Wiasno$ci fizyko-chemiczne kaolindw, takie jJak: cigzar wlasci-
wy, zawarto$é wilgoci, pozostatofci nierozpuszczalne w 15 ¥ HCI,
zawartoéé 2elaza, zawarto$é manganu, odczyn, straty po prazeniu,
gestosé nasypowa, punkt spiywania, oznacza sig¢ 2zwykle na podsta-
wie wymagali norm dla poszczegdlnych przemysiéw, ktdére zaintereso=-
wane s3 zwykle Scifle okreslenym asortymentem.

¥W niniejszej pracy metodyke badai wyze] wymienionych oznaczeti,
oparto na normie T,¥.,T, Instytutu Przemyslu Cumowego, z wyjgtkiem
punktu spiywania, ktéry oznaczono wediug normy indyjskiej IZN
1958/1961 /oraz gestoSci nasypowej, ktére) pomiar przeprowadzono
zgodnie z BN-69/6016-18/ ZJjednoczenia Przemystu Nieorganicznego/.
Wyniki oznaczeri przedstawiono w tabelach 1 - 7,
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Tabela &, Oznaczenie punktu spiywania kaolindw

Lpd Rodzaj kaolinu Punkt spywania /ml/

1 2 3 Sredni
1| Kalno 24,5 25,0 25,0 24,8
2] HMaria I 22,0 21,0 21,5 21,5
3 Turcw 27,5 27,0 27,5 27,3

Tabela 5, Oznaczanie stopnia bial>Sci kaolindw

Lpd Rodzaj kaolinu Procentowy stopiend biaXosci
1| Xalno 70,2

2 Maria I 60!9

3] Turdw 66,4

Tabela 6., Oznaczanie wielkosci czagstek kaolindw

Lpd Rodzaj kaolinu Zkres vors] Z3arps Mystepsinge
rzonych najczgs= najrza-
ziaren ciej dziej

n-h—m = = L= -t 4 gl s b3 14 _--ﬂ. == ===
1| Kalno 3=100 um 3 oraz 100 um
18 um
2| Maria I 1= 95 um 6 mm 95 um
Turdw 1=108 um 1 pm 108 um
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Oznaczenie cigzaru wiaflciwego - piknometrycznie.
Jako clecz imercyjng stosowano etanal.
Oznaczenie zawartofci wilgoci - wagowo.
Oznaczenie pozostatofci nierozpuszczalnych w 15 ¥ HC1 -
wg normy TWT Instytutu Przemyslu Gumowego [12].
Oznaczenie zawartofci 2elaza - miareczkowo przy uzyciu rodanku |
amonu,
Oznaczenie zawartofci manganu - fotokolometrycznie [12,7].
Oznaczenie odczynu = w znany sposéb [12]. |
Oznaczenie strat po prazeniu - wagowo - prazgc prébkg w tyglu
porcelanowym w temperaturze 650°cC.
Oznaczenie gestofci nasypowej - wediug BN-69/6016-18[13]
Oznaczenie punktu splywania - wediug IZN 1958/1961/ [14].

Punkt splywania moze by¢ metodg okreslajgcs stopier hydrofil-

nodci ludb hydrofodowosci.

Oznaczenie bialofci
Barwa kaolindw zalezy od barwnych zanieczyszczell chemicznych,

gléwnie zwigzkéw 2elaza - znajdujacych si¢ w zlozach. Wartof¢ te-
go parametru ma duZe znaczenie, gdyZ kaoliny s uZywane w duzych
iloéciach do wyrobdw bialych lub o jJasnych kolorach.

Ocena stopnia biatofci - przy pomocy leukometru C, Zeissa [3].

2.3. Oznaczenie wielkofci czgstek

Analiza sedymentacyjna Andreasena - przy uZyciu pipety Andrea-
sena 0 znormalizowanych wymiarach,
Oznaczenie wielkofcl czastek przy pomocy mikroskopu

Pomiar wykoneno w mikroskopie optycznym produkcji FZO typ
ML-5, przv pomocy okularu mikrometrycznego OK 15 KM,
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3. Oméwienie wynikéw

Wszystkie przeprowadzone badania, majace na celu okreflenie
podstawowych wasnofci fizycznych 1 chemicznych kaolinéw szlamo-
wanych wykonano wediug norm przemyslu gumowego na kaolin i pordw-
nywano je z odpowiednimi wymaganiami tych norm.

1. Cig2ar wiadciwy badanych kaolinéw wynosi od 2,41 g/cn /Kalno
- kaolin surowy/ do 2,50 gz'c-3 /Turéw - szlamowany w wodzie
o temp. 50°C/. Wartofci te sg zgodne z normg T.W.T Instytutu
Przemysiu Gumowego, wedlug ktdérej powinny one mieécié sie¢
w granicach 2,4 - 2,6 g/em’.

Préby tego samego kaolinu po azlamowaniu miaty cigzar wladci-

wy nieco wigkszy /o okolo 0,02 g/on /. Wyjas$nié moZna to zja-

wiskiem zachodzace] w trakcie szlamowania klasyfikacji, w wy=-
niku ktérej kaolin wzbogaca si¢ w faz¢ podstawowgy, kosztem za-
nieczyszczer, giéwnie krzemionki usuwenej z zawiesiny,

2. Udzial substancji rozpuszczalnych w 15 ¥ HC1 jest wigkszy ni2
przewiduje w/w norma, okreflajaca go na maximum 5 ¥ /pozosta-
Y06& nierozpuszezalna: minimum 95 %/, Badano kaoliny zawiera-
jace zaledwie od 85,9 % /Kalno/ do 95 ¥ /Turéw/ czystego mine-
ratu, Nalezy przypuszczaé, 2e badane préby zawierajy stosunko=-
wo duze iloSci tatwo rozmszcza,j'qcych si¢ w kwasach zwigzkéw
sodu, potasu, wapnia, Zelaza, magnezu 1 imnych.

3, Najmniej zwigzkéw 2elaza /oznaczonego w postaci Feo' /stwier-
dzono w kaolinie Turéw - 0,067 ¥, najwigcej w kaolinie Maria I
- 0,09 %X. Ioéé zwigzkdéw manganu /oznaczona w postaci Mn */
wynosita od 0,0072 %./Maria I/ do 0,0086 % /Turéw/ 1 0,0087 %
/Kalno/. Nofci te nie przekraczajg granicy okreslonej przez

w/w norme na max Fe - 0,1 ¥, max Mn - 0,01 X,

4, Straty po prazeniu wynoszg od 10,99 ¥ dla kaolinu Turéw, szla-
mowanego w temp. 50°C do 12,83 ¥ dle surowego kaolinu Kalno.
Norma T.¥W.T I.P. Gumowego dopuszcza maksymalne straty po pra=-
2eniu w ilofci 13 %. Na straty te sklada si¢ woda hygroskopij-
na 1 krystaliéacy;}na, a tak2e powoduje. je rozktad niektérych
weglanéw /HgCO3 _ﬂﬂ,m + mz

300°C

2 Nafm.i —» Na QJS + mz + 320/
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i innych zanieczyszczen np. zaolitcw, ktére sg trwale tylko do
temperatury 40°c,

Gegsto$¢ nasypowa ma najmniejsza wartos$¢ dla kaclinu Kalno
/305 g/1/, a2 najwicksza dla kaolinu Turéw /424 g/1/.

Po dodatkowym szlamowaniu warto$é tego parametru wzrasta dla

kaolinu Kalno o 95 g/1, Maria I o 41 g/1, Turéw o 42 g/l.
Pozwala to wnioskowaé, 2e po szlamowaniu zwigksza si¢ udzial

czastek mniejszych, a co za tym idzie, staje si¢ mozliwe ich
Sciflejsze upakowanie, Nie bez znaczenia jest takze wzrost cig-

2aru wlasciwego.
Cznaczajac rozdziat wielkosSci czgstek kaolindéw metodg sedymene

tacii, przy uzyciu wody destvlowanej Jjako cieczy suspensyjnej,
zaobserwowano charakterystyczne zwiqkszehie si¢ procentowego
udzialu frakcji o wigkszych é&rednicach cz3stek, zwlaszcza dla
kaolinu Kalno szlamowanego w wodzie o temperaturze 50°¢C.
Zastosowanie mikroskopu optycznego do oznaczenia wielkosci
czgstek kaolinu umozliwia, zwlaszcza przy zastosowanym powigk-
szeniu 170x, obserwacj¢ jedynie aglomeratdéw czastek. Metods
otliczenia £rednich stwierdzonc, 2e najlepsze stosunkowo roz=-
drobnienie cechuje kaolin Turéw, najgorsze zaé kaolin Kalno.

Wnioski

Stwierdzono, 2e wymaganiom normy T.W.T Instytutu Przemysiu Gu-
mowego odpowiadaja nastepujace wlasnofci badanych kaolinéw kra-
jowych: cietar wiafciwy, zawartos$é zelaza, zawarto#¢ manganu,
straty po prazeniu,

Zawarto$é czystego kaolinu w badanych prébach jest nizsza, ni2
okreflone w wyzej wymienionej normie minimum. '

Konieczne jest wigc przeprowadzenie procesu wzbogacania kaoli-
nu surowego,

Szlamowanie, zwlaszcza w temperaturze podwyZszonej /50°¢/, po-
woduje zwiekszenie stopnia dyspersji kaolindw, réwnoczeénie
jednak z powodu zmian o charskterze fizycznym, pogi¢bla sig¢ ty-
powe dla kaolinu zjewisko flokulacji czgstek.

Zastosowanie do pomiaru dyspersji pipety Andreasena /metoda
oparta na prawie Stokesa/ i mikroskopu optycznego, pozwala prze-
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prowadzié poréwnawcze badania rozkladu czgstek - aglomeratéw,
umo2liwiajgce obiektywng ocen¢ rozdrobnienia badanych prepara=-
téw.

Badane kaoliny, po dalszym ich wzbogaceniu czy to na drodzc
plawienia, z poste¢pujaca klasyfikacjg hydrauliczng, czy przy
pomocy hydrocyklonéw, wzgl@inie metodg elektroosmozy, moga
znaleZ¢ zastosowanie jako tanie i dobre napeiniacze nieorga-
niczne.
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RESEARCE ON SOME PROPERTIES OF POLISH KAOLIN TYPES
Sunﬁhry

The physico-chemical properties of same selected polish kao-
lins, especially Maria I, Turéw and Kalno and their elutration
possibilities in aspect to using them as fillers in the rubber
industry were examined. It was proved, that such properties like
specific gravity, the content of iron, manganese and loss on
ignition are nothing at all with the specifications of the rubber
industry. The content of pure kao’in in the examined samples was

lower in compare with the standards of the Institute of Rubber
Industry. Ekctration in raising temperature /1500/ is very
advantageous for the typical for kaolin phenomenon of floc-

culation of their particles.

UCCIENOBAHYA HEKOTOPHX CBOJICTB NOJBCKHAX KAOIZHOB
Pezome

IpoEeneRo HCCAEJOBAHHS OTMYUHBAHMS E ONpeJelNeHO (H3HKO=-XEME-
yecKre CBoicTBAa NOIBCKEX RaoxuHOB Mapma I , TypoB = KaasEO ¢ TOu-
KE 3peHEH 3aTpeCOBaHEZ HX B KavyecTRe EHaNnoJiHMTeXeZ ans pesmEHOBOH
DPOMKIMIEHEOCTHE. YCTAHOBIEGHO, WTO TpefoBamEaM droffi mpoMumieHEOCTR
COOTEETCTBYRT TaKEe cBOoHCTBa KAONEHOE K2K:!: YZeIbHHE Bec, CoXep=a-—
HHe EeJe3a, MapPraHna ¥ NoTePHE KANBOHHAUNE. YYacTHE TYHCTOr'O KaokE-
Ha B EcclejxyeMux Opofax HEXe, YeM ONpejelsnT 5T0 HopuH HEcTHETyTa
pe3msoscf nDpomumaeEEOocTE. OTMyumBaEWe B NOBHNEHHOH# Temneparype
/150/ yraybzser TmOEuEOe XEXA FAOIEHA SBIEeHHMe QEOXKYAANME MOISKYH.



