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POROWNANIE WZASCIWOSCI MECHANICZNYCH DREWNA ORZECHA WIOSKIEGO
POCHODZJCEGO Z ROZNYCH CZBSCI DRZEWA

Wstep

Drewno orzecha wloskiego ze wzgledu na swe wrasciwoSci fizyko-
mechaniczne i technologiczne, a przede wszystkim ze wzgleddw este-
tycznych znajduje bardzo szerokie zastosowanie. Poza giéwnag dzie-
dzing jego zastosowad, ktérg jest przemys: meblarski, drewno to
jest wykorzystywane mig¢dzy innymi do produkeji wyrobdéw ozdobnych,
boazerii, instrumentéw muzycznych, sprzetu sportowego i broni
palnej. _ '

Najwazniejszym sortymentem tego drewna jest okleina, Wprawdzie
rozpowszechnienie sztucznych oxlein zmniejszyXo w swoim czasie za-
potrzebowanie na naturalng okleing orzechows, jednak wzgledy este-
tycezne - pigkny rysunek drewna-powodujs, 2e zainteresowanie oklei-
ns naturalng nie maleje, a w ostatnich latach wyraZnie wzrasta.

Liczba drzew orzecha wtoskiego w Polsce jest stosunkowo nie- '
wielka. zatem gospodarka drewnem tego gatunku z wXasnych upraw
jest minimalna [4] . Drewno to zaréwno w postaci okraglej jak i o-
X¥leiny pochodzi gXdwnie 2 iq;orhu. Poniewaz ceny drewna na rynku
Swiatowym ciggle rosng zachodzi potrzeba, obok bardziej racjonal-
nego wykorzystania drewna i@ortonnego - giéwnie przez produkejg
ciedszych oklein, powigkszenia plantacji orzecha wioskiego w na-
szym kraju, a takZe, a moZe przede wszystkim - potrzeba lepszego
wykorzystania istniejgcych zasobéw krajowych,

Szansg¢ zaspokojenia tej ostatniej potrzeby stwarza fakt, sa drze-
wo orzecha ma grube konmary i gaXgsie, W pordéwnaniu z drewnem po-
chodzacym z pnia drewno pochodzace z komardw i gaXgzi traktowane
jest jako mniej wartoéciowe nie tylko ze wzglgdu na wymiary



= Pk =

i xsztaXt konardw i gae¢zi, ale réwnieZ ze wzgledu na znacznie
gorsze, jak sig sadzi, wiasciwosSci mechaniczne tego drewna. W szwigz-
ku = tym drewno to jest stosunkowo rzadko wykorzystywane. Widzac
potrzedbe jego lepsszego wykorzystania do produkecji elementéw kon-
strukeyjnyeh i oklein postanowiono przeprowadzié badania majace
na celu poréwnanie podstawowych wiasSciwoSci mechanicznych drewna
pochodzacego z konardw i gaXezi z wlaSciwoSciami drewna pochodza-
cego £ pnia orzecha wloskiego, tym bardziej, %2e w literaturze nie
napotkano na tego typu badania pordéwnawcsze.

Zakresem badar postanowiono objaé nastepujgce wiasciwosSci dre-
wna: g¢stodé, wytrzymaXosé na Scickanie wzdIui widkien, wytrzyma-
¥066 na gzginanie statyczne, wytrzymalo8¢ na Scinanie wzdinZz wid-

kien i twardoéé.

1« Metodyka badan

Materia? do badaf pobrano z orzecha /Judlans regia/, ktéry rés2
na terenie zabudowanym w miescie Bydgoszczy, na glebie gliniasto-
piaszczystej porofnigetej trawg., Wiek drzewa wynosil 40 lat, pied
by dodé niski przechodzgey w silnie rozwinigte konary i gazgzie.
wWysokosé drzewa wynosiXa okoXo 12 m, érednica pania 50 em.

Prébki pierwotne mialty postaé wyrzynkéw o drugosei 50 cm i Sre-
dnicach wynoszgcych odpowiednio: 50 em dla wyrzynka 2z pnia, 20:25
cm dla wyrzynkéw z konaréw i 10:15 cm dla wyrzynkdéw z gaXgzi,

z miejsc pokazanych na Eys. 1.

Z prébek pierwotnych wypilowano bale rdzeniowe zgodnie z PN-77/
/D-04227 a nastepnie podzielomo je na Zaty, ktére kKlimatyzowano
w temperaturze 20:30°C do czasu osiggnigcia wilgotnoSci zblizonej
do wilgotnoSci réwnowaznej. Po obrébce at na strugarce wyrdwniar-
ce pocieto je na krawedziaki o drugosei 50 cm, ktére z kolei obro-
biono na strugarce gruboSciowej w celu ugzyskania gruboSci odpowia-
dajgeych wymiarom prébek laboratoryjnych. Odecinanie prébek o wyma-
ganych drugodciach przeprowadzono za pomocg pily tareczowej z drob-
nym uzg¢bieniem. Do badad dopuszezono wyXaeznie prébki wolne od wi-
docznych wad drewna.
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Rys., 1. Schemat pobierania wyrzynkdw z ‘pnia, konardw 1 galeszi

Liczbg "n" prébek laboratoryjnych pobieranych 4o hadad pordw-
nawezych poszczegélnych wiasciwosSci drewna pochodzacego 2z pnia,
konaréw i gaXezi ustalono na podstawie wzorn
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prey zaXogeniu poziomn ufnosei 0,95 oras wskafnika dokZadnoSeci
badania /dokYadnoSci wzglednej/ p= 10%. Dla wspéiczynnika ufnoé-
ci "t" przyjmowano wynikajgca z zaXosonego poziomu ufnofci war-
to8é przyblizong t=2. Opierajac si¢ na Srednich wartoficiach wspdl-
czynnikéw gmiennodei V, podanych w PN-77/D-04227 uzyskano naste-
pujgce wyniki:

n ) 4 dla ozmaczania gestofei,

n 3 7 dla oznaczania wytrzymaXofci na Sciskanie wzdiui wiékien,

n > 9 dla oznaczania wytrzymaXoci na sginanie statycsme,

n > 16 dla oznaczania wytrzymaXoci na écinanie wzdluz widkien,




n > 12 dla oznaczenia twardosei.
Przyjeto ostatecznie n = 20 dla kazdej z badanych wiaSciwosci

i dla drewna z kazdej rozpatrywanej czg¢sci drzewa, tzn. pnia, ko-
naréw i garg¢zi,

Wszystkie prébki oznakowano uwzgledniajae: cze¢s$é drzewa, 2 lcté-
rego pochodzi prdbka, wrasciwodé, ktérej ozmaczeniu ma siuzyé préd-
ka i numer kolejny prdbki. Starano sig uzyskaé z kazdej Xaty po
jednej prébee do badania poszezegdlnych wXaSciwodci, dzigki czem
gapewniono réwny udzial prébek pochodzacych z wewngtrznej - twar-
dzielowej i obwodowej - bielastej czgsci przekroju poprzecznego
kazdego wyrzynka,

Omawiane probki poddano ponownemu klimatyzowaniu w temperaturze
202 2° 1 przy wzglednej wilgotnoSci powietrza 65 z 3%, az do
osiggnigeia przez nie wilgotnoSci réwnowaznej. Po klimatyzowaniu,
do czasu badania, prébki przechowywano w warunkach zapewniajgcych
zachowanie wilgotnoéci na niezmienionym poziomie.

Podczas przeprowadzania badad temperatura powietrza w labora-
torium utrzymywala sig na poziomie 20 % 2°C, natomiast wilgot-
noéé wzgledna powietrza miedcila si¢ w przedziale 62 = 68%,

W czasie wezystkich badad oznaczano wilgotnosé drewna prébki
metods suszarkowo-wagows, zgodnie g PN-77/D-04100. ‘iﬂgotnoaé ta
zawieraXa si¢ w przedziale od 10,8 do 11,9%,

Oznaczanie gestosdei

Ggstodé drewna oznaczono zgodnie z PR-77/D-04101 i to dwukrot-
nie: w stanie wilgotnym i caXkowicle suchym. Wyniki ugyskane dla
prébek o wilgotnoSci W ¥ przeliczano na poziom 12 ¥ wilgotnodci

postugujgc sig wzorem:

Siz =Su [’ it ?w[hm]

w ktérym oznaczajy: 912 gestosé drewna proy vilgb‘gmici 12 %,
L, gestosé drewna o wilgotnofei W X, !ﬂ - wspSXczynnik skur-

czu oquh‘cimgn. Wsp6Xezynnik IP obliczono gz zalefmosdei:

£ B
/Bl
prsy czym dla skurecsu oqutoéciango preyigtoS= 13,4 % [1] -
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Oznaczanie wytrzymaXoSci na sciskanie wzdXus wiékien przeprowa-
dzono wediug PN-79/D-04102 na uniwersalnej maszynie wytrzymaXof-
ciowe] BAUESTEIN o sakresie obcigZed O + 100 kN, Wyniki przeli-
czano do poziom wilgotnoSei 12 ¥ korzystajge ze wsoru:

Re2 = Rc‘l'[ 1 "'d“@" 12)] ’

2= wytrzymato8é na Sciskanie wzdtuZ widkien przy wil-
gotnodei 12 %,
Rw - wytrzymaro8é na Sciskanie wzdiuz widkien drewna
o wilgotnoSeci W %,
L - wspélczynnik zmiany wytrzymaXodci drewna przy zmia-
nie jego wilgotnodei o 1 %.
Przyjmowanoc{ = 0,04 zgodnie z PN-79/D-04102.

gdzie: Rc1

Oznaczanie wytrzymaXoSci na zginanie statyczne realizowano zgod-
nie z PN-77/D-04103 na tej samej maszynie wytrzymaZoSciowej.
Przeliczanie wynikéw do poziomu wilgotnosei 12 ¥ odbywalo sig

wedtug wzoru:
Rgi2 = Rgw L‘I +0({U - 12)] ’

gdzie: Rg,'z- wytrzymazodé na zginanie statyczne przy wilgotnos-
' ei 12 %,
Rgy - wytrzymazosé na gginanie statyozne drewna o wil-
gotnofei W.%,
Dla wepézezynnikact, zgodnie z PN-77/D-04103, przyjmowano
K = 0,04.

Oznaczanie wytrzymalofei na Scinanie wediuz widkien odbywalo sig
wedXug PN-79/D-04105, réwniez na massynie wytrzymaZoSciowe]
RAUESTEIN, Wyniki przeliczono do poziomu wilgotnoSci 12 ¥ zgod-
nie ze wzorem:

Ryyp = Ryy -[1 o (W - 12)] .

gdzie: B.t 12" wytrzymatodé na Scinanie wzdluz wiékien przy wil-
gotnofci 12 %,
Bow - wytrzymaXosé na Secinanie wzdluz widkien przy wil-
gotnosei W %,



WspéXczynnik OL, na podstawie PN-79/D-04105, przyjmowano réwny
0,03.
Oznaczanie twardodci. Twardos¢ drewna tadano metodg Brinella ko-

rzystajgc z PN-67/D-04224, Oznaczano jg w dwéch kierunkach anato-
micznych: kierunku rdéwnolegiym do przebiegu widkien (HBII) i kie-
runku prostopadiym do przebiegu w!:ékien( HBl) . ¥ przypadku drew-
na pochodzgcego z pnia stosowano prébki o wymiarach 40 mm x 40 mm
x 50 mm, natomiast dla drewna pochodzacego z konardw i garezi -
prébki o wymiarack 30 mm x 30 mm x 50 mm, Dla tych ostatnich za-
chowano przewidziane przez norm¢ odlegXodci weiskéw do krawgdzi
prébek. Badania wykonano na twardoSoiomierzu WERKSTOFFPRUFMACHI-
NEN o zakresie obcigsed O = 2,5 kN i Srednicy kulki 10 mm, Sred-
nice wcisku odezytywano za pomocg mikroskopu pomiarowego typu MK,
po czym na podstawie zawartej w normie tabeli okreslono twardosé
Brirella odpowiadajgcg stosowanemn naciskowi o wartosci 500 N,

2, ¥yniki badad i ich analiza

Wyniki badad zestawiono w Tabeli 1, Ponadto w Tabeli 2, pordw-
nano procentowo wiasciwodci drewna pochodzgcego z konardw i gaXg-
zi 2z wadciwoSciami drewna pochodzacego z pnia,

Jak widaé, ggstofci drewna pochodzgcego z réinych czesei drze-
wa 83 zblisone, rdinice migdzy nimi mosna uznaé za nieistotne.

W przypadku wytrzymaloSci na Sciskanie i wytrzymaXosSei na Seci-
nanie wzdlus wiékien, obnizenie sig wytrzymaXosSci drewna pochodza-
cego z konardw i gaig¢zi, w poréwnaniu z drewnem pochodzgcym z pnia
jest stosunkowo nieduze - wynosi 12 % 18 ¥, Obnizenie to mozna wy-
tumaczyé mniejszym udziatem drewna twardzielowego w konarach
i gaXgziach niZ w pniu. Jak wiadomo, twardsziel ma nieco wigkszg
gestoSé niz biel, gestosé wzrasta ze zwigkszeniem sig ScisXodei
tkanki drzewnej, zatem i wytrzymaXo8é powinna tez wzrastaé i byé
dla twardzieli nieco wyZsza niz dla bieli,

Rozumowanie powyzsze zawodzi w przypadku ﬂtmymzoéci na zgi-
nanie statyczne, w ktérym to przypadku wytrzymaloéé drewna po-
chodzacego £ konaréw jest o 10 %, a drewna pochodzgcego z gaXezi
o 4 % wyzsza od wytrzymaXoeci drewna pochodzgcego 2 pnia,
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Tabela 1, Wartosci srednie badanych wXasdciwofei drewna orzecha

wroskiego /Juglans regia/ pochodzacego z réznych

czedel drzewa

Lp Wtadciwodci Jedn, p32es8ci drzewa
pieri| ko= | gale-
: nary | zie
1 | zestosé wartosé sSrednia em”| 0,64} 0,62 | 0,6
$12 dla 20 prébek ¢/ : i
w Icz ik
z:?gnnog?_’: % 6,2 | 7,9 | 6.8
2 | gestosé 9, ‘;g?gg’spf,o’.';gﬁia g/cm’| 0,60| 0,58 | 0,59
- wspotczynnik
szznnozci % 4,3 | 4,9 | 5,7
3 | wytrzymatos¢ nal wartod¢ sSrednia
§ciskanie wzdXuz dla 20 prdbek MPa 4s,8| 39,4 | 38,3
wtékien - R z :
g1z | YEpoLeEpIik % | 13,2] 11,2 9,9
‘warto$é érednia
4 :}S;zany?glgig_na dla 20 prébek MPa 67,9} 75,0 | 70,6
tyczne R4, wepotezyinik | % 9,3| 12,1 [ 11,0
wartosé Srednia
5 |Yatreyeaiose Bl g1 20 pedbek | M8 16,91 13,9 | 14,3
= ¥4 k
widkien - Ry, | ¥spStczymni % 5,6 10,1 9,3
Lo rtosé drednia
6 | twardosé w kie=| %2 MPa 51,0| 45,7 | 46,9
runku rdéwnole= dla’io probek : : '
o 1
7 | twarcoéé w kie-| wartosé Srednia
runku pmsto—é_ dla 20 prdbek MPa 28,6 | 25,7 | 22,9
padiym do wil ynni
kien = HB.I. :;i)gg;éci k “ l"i"‘ : 1 ,9 8’3
je= zmx Ezuss mzzzssska===|

Prawdopodobnie ten nietypowy stosunek wytrzymaXoSci wynika z in-
dywidualnych cech drzewa stanowigcego surowiec do badad. 0té2
drzewo to byXo w znacznym stopniu osioniqte od dzialania wiatru,
ros*o na dziedzificu otoczonym z czterech stron zabudowaniami,
Brak dostatecznie duzych siX zginajgeych,wynikajgcych z parcia
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Tabela 2. Wradciwofci drewna orzecha wioskiego pochodzgcego. .z ko-
naréw i gatezi wyrazone w ¥ wrasciwoSci drewna pochodzg-

cego 2 pnia
EEzES=DS === =
Miejsce pochodzenia drewna
Wras "
i pied konary | gatgzie
S42 97 % 98 %
gestose P 97 % 98 %
Sciskanie wzd2uz
wiékien _ 88 % 85 %
wytrzymatosé zginanie sta=- '
nas tyczne 100 % 110 % 104 %
dcinanie wzdiuz
widkien 82 % 85 %
twardosé réwnolegiym do
w kierunku: widkien 90 % 92 %
prostopadtym do
widkien 90 % 80 %
e ESEE==EX = TESE EREE

wiatru spowodowai, ze w drewnie pnia nie wyksztaicily sig widék-
na o dostatecznie duzej wytrzymaXoSci na zginanie, a przede
wszystkim na rozeiaganie, Potwierdzeniem tych przypuszczed jest
fakt, Ze wytrzymaloSci na sSciskanie i zginanie badanego drewna
pcchodzacego z pnia 83 bliskie dolnym granicom tych wytrzymaXos-
ci przestawionym w literaturze [1, 2] . WytrzymaXo$é drewna
2 pnia orzecha wioskiego na Sciskanie wzdiuz widkien zgodnie 2z
danymi 2z literatury zawiera si¢ bowiem w przedziale od 37,5 do
89 MPa, natomiast wytrzymaXosé na zginanie statyczne wynosi od
80,0 dc 178,0 MPa,

Jezell chodzi o twardosé, to dla drewna pochodzgcego z konardw
i gaXqzi jest ona nizsza (8 + 20 %) ni2 dla drewna pochodzacego
z pnia. Wynika to, podobnie jak w przypadku wytrzymatosei na Sci-
skanie i na écinanie, z mmiejszej g¢stosci zwigzanej z mmiej-
azym udziaXem drewna twardzielowego w konarach i gaX¢ziach w po-
réwnaniu z gg¢stoScig drewna pochodzacego z pnia.
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Ogdélnie mozna stwierdzié, ze zaréwno gestosé, jak i podstawowe
wxaSciwoSci mechaniczne drewna orzecha wXoskiego pochodzacego
z konardw i gazezi réznig sig w niewielkim stopniu od tychze
waSciwosci drewna pochodzacego z pnia tego drzewa.

Warto zwrécié uwagg na dosé niskie wartodci wspdéXczynnikéw
zmiennofci, bedacych relatywng miarg rozrzutu wynikéw. Mieszczg
sic one w przedziale 4 = 14 %, a tylko w dwéch przypadkach sg
wieksze i wynoszg 16,9 i 17,8 %.

3. Wnioski

Na podstawie wynikdéw badand mozna sformuXowal nastgpujgce wnios-
ski:

1. Pod wzgledem wtaSciwosci mechanicznych drewno orzecha wXos -
kiego pochodzace z konardw o Srednicy wigkszej od 20 cm i
gaXezi o Srednicy przekraczajgcej 10 cm, w niewielkim stop-
niu ustgpuje drewnu pochodzzcemu 2z pnia tego drzewa i moie
byé w wielu zastosowaniach wykorzystane na réwni z drewnem,

2. W celu lepszego ujgcia iloSciowego zaleznoSci migdzy wiasci-
woSciami mechanicznymi drewna orzecha wXoskiego a pochodze-
niem z réznych czg¢éci drzewa wskazane byXoby przeprowadzié
badania w szerszym zakresie, uzywajgc do badad drewna co
najmmiej kilku drzew, przede wszystkim 2z drzew rosngcych na
terenie nie ostonig¢tym od dziaXania wiatru.

Ponadto nalezy wskazaé na celowosé badad, ktdére pozwolilyby
poréwnaé rézne wiadciwoéci fizycsne i technologiczne pochodzace-
go z réznych cze¢dci drzewa, tak deficytowego drewna orzecha wios-
kiego. Wyniki tych badad pozwolityby zapewne na bardziej racjo-
nalne wykorzystanie drewna orzecha wloskiego - innych czgdci
drzewa niz pief, '
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A COMPARISON OF MECHANICAL CHARACTERISTICS OF COMMON WALNUT
WOOD COMING FROM DIFFERENT PARTS OF A TREE

Summa ry

The authors have investigeted the density and basic mechani-
cal characteristics of common walnut tree coming from different
parts of a tree: a trunk, boughs and smaller branches, It is
claimed that wood which comes from boughs and branches is almost
of the same quality as that which comes from a trunk.

Wood from thick boughs and branches should become an additio-
nal source of material with several applications.

It is especially important because walnut wood is in short
supply in Poland.

CPABHEHYE MEXAHWYECKEX OCOBEHHOCTEH MPEBECKHH I'PELXOIO OPEIA,
B3ATOK M3 PASHHX YACTEH IEPEBEA

Pezoue

[IposeieHO HCCEXOB3HEA I'yCTOTH ¥ OCHOBHHX MEXAHWYECKEX CBOLCTB
LPeBeCHHH Ipenkoro opexa, B3arofi m3 cTsoza, ToIcTHX BeTBell
2 BeTBefl. YcTaWOBIEEO, WTO C TOYKE 3DEHES MOXAHNYECKHEX CBOHCTB,
IZpeBeciEa ¥3 ToacTHX BerTeefl m BeTmefl zMmr ToXBKO B HeSoxmmoff
CTEeNeHE yCTYyNAeT XPEeBEeCEHE H3 CTBONA., LpeBeCHHA D3 TOICTHX BeT—
pefl Xoixzga BO MHOIHX OPDEMEHEHEAX COCTaBAATE JONOJEHETEABHEYD
CHpLOBY® 623y B CBS3K C Tak JeQENUTHEM B Hameil CcTpaHe TIpeIKEM

OpexoM.



