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ZESZYTY NAUKCDWE WYZSZEJ SZKOLY PEDAGOCICZNEJ W BYDGOSZCZY
Studia Techniczne 1984 z, 12

ZBIGNIEW BROS
MAREK LEWANDOWSKI
WSP w Bydgoszezy

BADANIA NAD IMISJA PYLU W ZAKLADACH EKSPLOATACJI KRUSZYWA
W SZUBINIE

1. Wstep

Jednym z groZniejszych czynnikéw zanieczyszczajacych powietrze
atmosferyczne na stanowiskach pracy jest pyz.

Przy rozpatrywaniu zagadnieri zwiazanych z zanieczyszczeniem po=
wietrza, najwigcej nieporozumier wynika ze sposobu definiowania
pytu. Okreélenia i systematyki stosowane w literaturze polskie]

Jak 1 zagraniczne) wykazuja duze rozbieznodci [2],[3]. W naszym
kraju problem ten zostal rozwizzany z chwilg wydania Polskiej Nor-
my [5].

Definicja pytu podana w tej nnrmie brzmi: "Pyl, to faza stala ukla-
du dwufazowego cialo state = gaz lub gaz - ciato stalte, jezeli sto=-
pienl rozdrobnienia fazy stalej jest tak duzy, 2e w nieruchomym po-
wietrzu o ciénieniu 1013 hPa i temperaturze 293,15°K, ziama ciala
statego, na ktdére dziala tylko sita cigzenia, po bardzo krétkim
okresie przyspieszenia, wskutek oporu przepiywu oSrodka, beds opa=-
daly ze stala predkoscia mniejsza niz 5 m/s lub beda wykonywaly ru-
chy Browna®™, Ustalono takze podzial pytu na klasy w zaleznofci od
stopnia ‘rozdrobnienia ciata stalego, czyli w zaleznosci od wymiardw
ziaren pytu. Analogicznie do klasyfikacji koloidéw przyjeto w pols-
kiej systematyce pyXu podzia® na pyz o rozdrobnieniu makroskopowym
lub koloidalnym. Za kryterium podzialu przyj¢to fakt wykonywania
ruchéw Browna. Podany w systematyce wymiar czastki pylu 1um Jest
wigc umowny. Zjawisko wykonywania ruchéw Browna zalezy bowiem nie
tylko od wymiaréw geometrycznych ziarna ale takze od jego géestoéci,
ksztaltu, materialu, wlasciwosci powierzecmmiowych, itp.[1] . Podzial
na klasy pyiu o rozdrobnieniu makroskopowym ma uzasadnienie wynike-
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Jace badZ z technologii miernictwa pylu, badZ z jego szkodliwoSci
dla organizmu ludzkiego.

WXasnofci pylu zalezg nie tylko od wymiardw ziaren, ale rdw-
niez od Zrédia pochodzenia lub formy jego powstawania. W zwiazku
z tym przyjeto podziat na pyl dyspersyjny i pyl kondensacyjny [1_].
Py2 dyspersyjny powstaje wskutek mechanicznego rozdrabniania, na-
tomiast py2 kodensacyjny wskutek skraplania si¢ i zestalania rpar.
Ostatecznie przyjeta systematyk¢ pytu podano w Tabeli 1 (5]

Tatela 1. Klasyfikacja pytu

~ = = ==
Py1
Wymiary ziaren 1000 do 0,001 pm +
== TEESCTEEENTE
PvY o0 rozdrotnieniu makrosko- Py o rozdrobnieniu koloidalnym
powym
Ziarna pyiu nie wykazujg ru= Ziarna pyZu wykazuja ruchy Browd
chéw Browna na
Wymiary ziaren 1000 do 1 ym § Wymiary ziaren 1 do 0,001 pm
Gruvy, Gruty, Dyspersyiny
wymiary ziaren fazy state] 1 wymiary ziaren | Kondensacyjny
1000 do 500 pm i fazy stale}
: 1 do 0,2 um
Sredni, Drobny,
wymiary ziaren fazy stalej wymiary ziaren Dyspersyjny
500 do 50 um fazy stalej Kondensacyjny
0,2 do 0,02 ym
Drobny, s Bardzo drobny,
wymiary ziaren fazy stalej wymiary ziaren | Dyspersyjny
39 4o 2. g%g 3};&133 Kondensacyjny
0,002 pm
Bardzo drobny - Subkoloidal,
wyniary ziaren fazy stalej wymiary ziaren | _DYSPersyjoy
5do 1 jm fazy stelej Kondensacyjny
§ 0,002 do
001
H 0' _}m H“L-“mm““

== = e =

Podstawowym parametrem charakteryzujecym dane zanieczyszczenie
jest jego stezenie S:
/1/ S= P



gdzie:
Z - 1108¢ sktadnika uwazanego za zanieczyszczenie,
P - 1l0&¢ powletrza.

W odniesieniu do py*u stgzenia zapylenia definiowane jest jako:[1]
S =P
/2/ -vp ]

gdzie: :
Z = 1104é fazy rozproszonej /pytu/,

p
Vp - objeto$é ofrodka dyspersyjnego /powietrza/.

W zale2no8ci od stosowanego przyrzadu pomiarowego 1 celu pomia-
ru stezenie zapylenia moze by¢ wyrazone:

1/ liczbg ziaren fazy rozproszonej w jednostce objgtosci po=-

wietrza /symbol jednostki Z/cm3/

2/ masa ziaren fazy rozproszonej w jednostce otj¢toSci powie=-
trza/symbol jednostki g/m3, mg/cm3/ w warunkach normalnych,
tj. 1013 hPa 1 273,15°K,

Pyt dziatajgcy na organizm czlowieka powoduje trwale zmiany
chorobowe, przenikajac przez skéreg, przewdd pokarmowy i ukiad od-
dechowy. Przenikanie pytu do organizmu przez skoér¢ dotyczy tylko
pylu rozpuszczalnego w ttuszczach. Przez przewdd rokarmowy prze-
dostaja sie do ustroju stosunkowo niewielkie jego ilosSci. GXéwna
i najbardziej niebezpieczna drogg przenikania pyiu jest uk2ad od-
dechowy,.

Przy ocenie stopnia niebezpieczeristwa wiychanego pyiu decyduja-
ca rolg odgrywaja nastepujgce czynniki,[3]:

1/ wymiary ziaren pytu zawartego w powietrzu,

2/ ksztalt ziaren pylu,

3/ rodzaj py?u,

L/ stezenie zapylenia,

5/ czas oddziatywania.

Na podstawie badar naukowych stwierdzono, 2e najbardziej szkc-
dliwy jest py: mniejszy od 5 pm. Pyl o frednicy wigkszej ni2
5 + 10 pm zatrzymywany jest w gérnych i frodkowych drogach odde=
chowych.

Od ksztaltu ziaren pytu zalezy stopier szkodliwoéci oddzialywa=-
nia na organizm czlowieka. Czastki py2u o ksztaitach nieregularnych



i1 ostrych krawedziach atwiej przenikajg do b2on $luzowych drdg
oddechowych i bardziej je uszkadzajj.

Stopien zapylenia powietrza atmosferycznego oznacza sig metoda=-
mi opartymi na samoistnym osiadaniu pyzu, metodami uderzeniowymi
/1108¢ pytu w 1 m3/, metodami kondensacyjnymi - opartymi na prze-
piukiwaniu zapylonego powietrza, metodsg dziatania pola elektro-
statycznego oraz przepiywu powietrza /metoda aspiracyjna/ €].

2. Lokalizacja i metodyka badad

W ramach dziatalnoéci naukowo-badawczej Zaktadu Higieny Pracy
i Ochrony Srodowiska przy Wy2szej Szkole Pedagogicznej w Bydgosz-
czy, przy wspéipracy z S.S.P. "Inventus" w czasie od czerwca do
wrzesnia 1981 roku prowadzono badanie imisji pyXu na stanowiskach
pracy w Zakladach podlegtych Rejonowi Eksploatacji Kruszywa w Szu=-
binie. Pomiary przeprowadzono w Zaktadach w Wojdalu, Wapiemnie II,
Brodnicy i Tucholi., Profil produkcji w Zakladach w Brodnicy i Tu-
choli przewiduje wykonawstwo prefabrykatéw drogowo-mostowych.
Natomiast pozostate produkujg kruszywo wapiemne o rdéznym stopniu
granulacji. Technologiom produkcji w wymienionych zakladach /me-
chaniczne "mszenie, mielenie, sortowanie, dozowanie i mieszanie/
towarzyszq procesy powstawania pytu nietoksycznego.

W ZakYadach w Wojdalu i Wapiemnie II dokonano pomiardw imisji
pylu na stanowiskach pracy:

1/ kxruszarek K1, K2, K3, K4

2/ maszyn sortujacych 51, S2, S3, Sk

3/ w rejonie dziatania spybhacza RDS,

4/ w rejonie dzietania tadowarki RDL,
¥ Tucholi i Brodnicy pomiary wykonano na stanowiskach:

1/ proéciarek Py

2/ wyginania ¥,

3/ szlifierskim Sz,

4/ xowalskim SK;

5/ spawacza SP;

6/ wezet betoniarski WB I,

7/ weze betoniarski WB II,
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8/ wezel betoniarski zautomatyzowany WB III,
9/ wyrobu ptyt drogowych MON, YOMB,

10/ wyrobu kraweznikéw KD, KK, KU,

11/ wyrobu kregdéw KR,

12/ w rejonie dziatania spychacza RDS,

W Zak¥adach w Tucholi i Brodnicy stanowiska uthe w punktach
1 = 6 znajdujg si¢ w halach, natomiast pozostate, zaleznie od
panujacych warunkéw meteorologicznych, w halach lub na placu po=-
ligonowym.

Rozmieszczenie punktéw pomiarowych oraz symbolikq badanych sta=-
nowisk pracy przedstawiono na planach sytuacyjnych zaklad 6w
/Rys. 1 = 4/,

Pomiardw imisji py%u na stanowiskach pracy dokonano metodg
aspiracyjna przy uzyciu aspiratordéw filtracyjnych typu As-50,

o maksymalnej wydajnoéci przepuszczanego powietrza 3,6 mjlh.
Metoda ta polega na przepuszczaniu powietrza przez tkanine fil-
tracyjng. Przy pomiarach przyj¢to nastepujgce parametry:

1/ pobér powietrza 3 mjlh,

2/ czas zasysania 0,5 h.

Z réiznicy masy tkaniny filtracyinej /widknina/ przed i po pomia=-
rze wyznaczono ste€zenie pytu nietoksycznego metoda wagows w ng/m>.

Ponadto w badanym pyle sprawdzono zawartos¢ dwutlenku krzemu
S10, w jego krystalicznej postaci /krzemionka/, w celu okresle=-
nia najwyzszych dopuszczalnych stezef /NDS/ na stanowiskach pra=-
cy. Obowigzujgce w Polsce NDS 4 majq nastepujace wartosci /dla
pomiaru trwajacego 0,5 godz. w czasie 8 godzinnego dnia pracy/:

1/ pyt zawierajacy powyzej 50 % 510, 2 mg/

2/ pyi zawierajgcy od 5 % do 50_% 8102 4 mg/nB,
3/ inme nietoksyczme pyly przemyslowe 10 mg/m .



yokmoxeyumod XsTaoueys eTuwsonsLsy °Tepfom PEIXez °1°8ky




3=

yofmoxe
Fuod
Nejmoue
38 eyusmongyien °y
1 ouueyde
M PeIXez °
2*ehky

OptOH



qoimoreymod YeTAcUwLe eTURAONLLS) “BOTUPOIg pPeYez °&°sky

 ——  — —




- 33-

yofmoreywod YSTMOUEI® @FUBAON}AE) °*BTOYON] pPeEYEyR ‘¥ ely

—

T

®




- B4 =

s, Wyniki badaid

Podstawowym zagadnieniem w badaniach byZo stwierdzenie, czy
istnieje przekrocgenie NDS pymm nietoksycznego na stanowiskach -
pracy oras wykazanie skutecsnych Srodkéw powodujgcych zmniejsze-
nie zapylenia,

Przeprowadzone badania poswolily na wyodrgbnienie stanowisk
pracy w poszczegilnych gakXadach, gdzie istnieje przekroczenie do-
puszczalnych norm zapylenia /Tabele 2 - 5/,

Pomiaréw imisji pyZu nietoksycznego dokonano w réznych warun-
kach meteorologiceznych.

W zakladach produkujgeych kruszywo o réinym stopniu grannlacji
stwierdzono przekroczenie NIS imisji pyIu nietoksycznego na sta-
nowiskach pracy kruszarek i maszyn sortujgeych, natomiast w gak¥a-
dach produkujgcych prefabrykaty drogowo-mostowe dopuszezalne normy
zostaly przekroczone przy weg¢ziach betoniarskich oraz na stanowis-
ku szlifierskim, kowalskim i spawacza /Tabela 6/.

Zmiejsgenie istniejacego zapylenia przeprowadsa sig réinymi
$rodkami. Wybér odpowiedniej metody podyktowany jest profilem pro-
dukeji danego gakZXadu.

Najbardziej skuteczng metodsy jest i.nutalonnie miejscowych
urzadzei odpylajacych, tak dobranych aby odznacszaly sig:

1/ wysoks skutecznodcia dziaXania,

2/ duza pewnofcig pracy,

3/ niskimi kosztami eksploatacyjnymi,

4/ mozliwie matymi wymiarami.
Nie zawsze jednak instalowanie quuﬁ odpylajgcych jest ko-

nieczne. W celu gwalczania sapylenia naley: E
1. Eliminowaé procesy technologiczne, ktérym towarzyszy wydsiela-

nie pyIm i zastepowal je innymi.
2, Wszedszie, gdzie jest to mo2liwe zastgpowal szcgzegilnie ezkodli-

we materialy i surowce wystgpujgce w procesie technologiomm

innymi materiazami.
3, Hermetyzowaé procesy technologiczne Xgcznie = ich mechanizowa-

niex lud antomatyzowaniem.
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Réwnie skuteczne w zwalczaniu imisji pyXu jest stosowanie mgly
wodnej /zmniejszenie gzapylenia 40-60 %/,

Jako koniecznosé ostateczng nalesy stosowaé sprzet ochrony in-
dywidualnej drég oddechowych. Wszelkiego rodzaju sprzet utrudnia
bowiem oddychanie i poruszanie, zwigksza wydatek energetyczny,
ogranicsza kontakt ze Srodowiskiem pracy., Przyspiesza to powstawa-
nie zmgczenia, prowadzi do spadku wydajnodei pracy, a nawet wypad-
kéw. Dlatego z fizjologicznego punktu widzenia mozna go stosowaé
doraZnie i po wyczerpaniu wszystkich innych mozliwosci.

4, Wnioski

Przeprowadzone badania upowazniajg do wyciggniqeia nastg¢pujg-
cych wnioskéw:

1. Z fizjologicznego punktu widzenia stwierdzono, e najtrudniej-
sze warunki pracy wystg¢pujq na stanowiskach maszyn sortujacych
i przy wezach betoniarskich niezautomatyzowanych /przekrocze-
nie NDS okoXo 9 razy/.

2, Hermetyzacja i mechanigzacja procesu technologicznego na wg¢ziach
betoniarskich powoduje 6-cio krotne zmniejszenie zapylenia.

3, NalezaZoby dokonaé¢ dalszej hermetyzacji urzgdzenia zasypowego
na wefle betoniarskim zautomatyzowanym, w celu obniZenia zapy-
lenia wystgpujacego na tym stanowisku /przekroczenie NDS 1,6
razy/.

4, Zaleca sig¢ w porze letniej przy niskiej wilgotnosSei i wysokiej
temperaturze powietrza, miejscowe sastosowanie mgly wodnej
przy kruszarkach i maszynach sortujgcych, w celu obnisenia imi-
8ji pyxu.

5. Wskazane jest stosowanie /w porze letniej/ przez osoby obsiugu-
jace sortownice, kruszarki i wgzly betoniarskie niezautomatyzo-
wane, péImasek przeciwpylowych typu PP-1, dwufiltrowych & wkXad-
kami filtracyjnymi WA,

6. Zaleca sie zainstalowanie na stanowiskach szlifierskich odciggu
miejscowego o wydajnoSci zasypanego powietrza 1200-1500 o /h.

7. Wskazane jest zainstalowanie na stanowisku pracy kowala i spa-
wacza wentylatora promieniowego dwustronnie ssacego, przyscien-

nego typu FK,



=36 -

LITERATURA

(A
3

&

Chruéciel S,, Nowicki M., Problemy obliczeniows w ochronie at=-
mosfery, PWN Varszawa 1969

Juda J., Budziniska K,, Zanieczyszczenie powletrza, WNT Warsza=-
wa 1961

Juda J., Pomiary zapylenia i technika odpylania, WNT Warsza-
wa 1968 .

Lechowski J., Problemy ochrony naturalnego &rodowiska cziowie=
ka w wojewdidztwie bydgoskim, WSP Bydgoszcz 1979
PN-64/2-01001, Pyi, zapvlony gaz, urzadzenia odpylajace,

Dz, U, Nr 53, poz. 316, Dz. U, Nr 13, poz. 77 1976 rok
Szymczykiewicz K., Py przemyslowy, Seria: Fizjologia i higie-
na pracy, I¥ CRZZ Warszawa 1973 ’



1= 37 =

- cee’L Lok 9'¢ 0s 70g 41 g TiIBMOpEE .ﬁ
. eTuefeTZp uo(ed oL
- €€6%0 ‘zoL | o'y 1S e | sm v208Y0AdS
' . BTUBEeTZP uo(aa 6
L'y 006 ‘0% 866 6'¢ 2L 262 s eobfnyaos eukzeenw | g
8L | 668°‘L2L Lo0L | g€'¢ 8y €0g €s eob(njaos sulzsew |
6°CL 99L‘621L £00L %'z 9s 962 2s eobfnjJaos vulzseuw 9
6°L 991 ‘6L cooL | o'z S L6z s wobfnjaos sukzsen | ¢
0‘¢ 00L*0g 800L Lic 0s 2og 7y B)JB Z8INY B
9'y 99%‘9% 800L | &' 2s Log e S_.Buaix 4
- 00S°'¢ HooL g2 9% 662 4| BB ZENIY 4
g‘e 666 L2 LioL 2's 41 90¢ 5’} BNIBZETLLY (8
Mnmn oTT mi\ms mm£| 8 /u % Mo
nwﬂmn _ . OTu [nagerm|  pgous fexngex el 1o
R R el L il v R
- i & el 7y . _ W A e

._“m.ﬂnoa erzperiez M Losad yoeysymoue3s eu ngAd jlepuy yepeq FRFudy °z ereqel



-E"-

- ceetL LooL ¢z 6L 262
) 999°1 000L 8'L 08 262
G'tLL 665°7LL | 000L 0‘2 L8 262
L9 99L°09 LoOL ¢ 08 262
6L oon'6L LOOL 9'L 8L 162
Azeax o1y nE\ms eqy s u % xwu.
nEAd o ruetul na o
ﬂm w s . JEeTM 0 uj3 eInjex
oucwmw 3owwﬁﬁom 10| *qpdag | - mAd: ~sduey,
=0d)(0 21 Pirudy BUZOAGCUT (3 TIunaes

Tad

S

4
3
X

[ EEmOnREa=

eXSTM
-Quuj} §
efuezo
-BUZQ

Fiaemopey
efueietzp uolaux

B2oeyodds
BTUBERTZp uofaua

eobn3a08 eudzueu
eob(niros svudzsew

BYJezZEnay

o

Aorad BysMouBls BMZEY

S 3 D T A NS S S

lﬁ__-.—_.

II ouusydey eyzpeyeyz M Aowvad oeystmouels au nyAd [(sTuwy yepeq FYFULN *¢ eleqel




= =ER : . i.“..l".‘"l'.i..“
- LEn‘o .66 | 9‘tL 9L G62 s ezoByoAids
. ejusfeFzp uofex | 6
- 16540 w6 | € st | se62 wi MmoEpay nqoakm | 8
- 998°L £66 - 9 o6z |' o yohmoToap
MONTUZIMBIY NQoAM | L
- 660°1L 966 - 8 €62 nx  yokuzog
M9 FuUZdMEBIY NQO. 9
g 996°L €66 - 99 062 aWOA yodmoFoap 34xd nqoxim | ¢
9L 0829l L66 9L 8L %62 | IIIEM Auemoz{iBuognez
PisIejuoleq ¥adM | 4
- 99170 166 - oL 682 A eaeurdin | €
- 004" 966 | St 26 €62 d eyxeyogoxd | 2
9‘s €ecan 166 G’z 09 . 062 | II €M TisIeFUOeq FOZAM | |
£z8X BT ﬂ na\ms edqyq g /u % iy wey o
ngAd | o e}STMA
TUSTU | nIjetmM pgou | exnjex
B -
oﬁnwwm BowmﬂMWM “970 wxﬂ@am_”mmwmmmlknumm”m mMMqu
| roreay TATULy SUZoATBWT [N PUnaey | =-euzp ADNIE. DRNTAOUNLE WAZRY. ] T
m = TRICT O I AT RS LR M NS S AR T = = AL e B

BIOoYONy eyzperyez m Aoead :omxuﬁ:o:apm su ngAd plstuy wepeq PIFuly °*y eleqey



na\us % SAN

+*

- 9906 966 - €8 882 s ezoeyoide
ejuerefzp uofax | Ot
- 9LL‘0 LLOL 9‘¢ 9¢ 20g wi MBIy nqoahm | 6
- €80°‘0 LLOL o‘e e 20€ m Mo FUzdbMBI nqodim | 8

- 660°0 ZLoL ¢'e (X4 90¢ NOW . yodmodoap
3£3d nqoadm | L
n'lL oLL‘yL | 2101 - 09 662 ds ezoemeds | 9
2t 998°LL | LLOL - on 20€ As eTyisTEMOY | &
L4 995 ‘% LLOL 5 79 662 zg 2 OTHBIOTITTIZE | 4
+ 99L°¢ LLOL - 09 662 A eyasupdin | ¢
AR P. 00L‘E ZLoL - €9 £6¢ d | exgerogoxd | 2
L'6 £29'96 LLOL - 44 962 I M TisJefuozeq xezdm | L

=m Emmne - LT ]
Azeax o1y cu /3u B4y 8/ u % Mo
nyAd
SN 1estug | OTUOTY Inyqpym Wwo: mhMpan lwuwmﬂ

9Fuezo | soaeymod 970 | *upday a03pp |"°7"OI) gyuezo *dgy

~Glnezaq TATUAN UZOAJewTTY FATUAM -|uzg fou1d wiogmounys enzey

.I'.'-lul..ll.l..""'nn'- L L B B T E o o B 1778 | TR Ty b D - D L 5 1 L - T L T 3 PPy 7-F |

BOTupoxg egjzperiez m Koead yowmysymourys wu nghd Jlejuy pepeq WATUdy °S ereqeg



- b4 =

Tabela 6. Zbiorcze zestawienie wynikéw badad imisji pyru nietok-
sycznego w Zak¥adach podleg¥ych Rejonowi Eksploatacji

KEruszywa w Szubinie

* MDS &4 ng/n3

Lp.| Nazwa stanowiska pracy igiggijgylu }s(:g(g‘égigrgg
i P f ot e et ng/n’ Al rozy |
1 | kruszarka ; 25,893 2,6
2 | maszyna sortujagca 92,083 9,2
3 | rejon dziatania spychacza 3,03& -
A rejon dziatania Yadowarki 1,333 =
5 | wezex betoniarski 91,076 9,1
6 | wezel betoniarski
zautomatyzowany 16,250 1,6
7 | prosciarka 4,200 -
wyginania 2,116 -
9 | wyrobu ptyt drogowych 1,032 -
10 | wyrobu kraw¢Znikow 1,016 -
11 | wyrobu kregdéw . 0,256 -
12 |szlifierskie ) '15,566 1,14
13 | spawacza 74,116 7.4
14 | kowalskie 11,866 1,2
e T e cutocfe s Sy uie oo ]
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TESTING QF DUST IMISSION AT WORKS SUBJECT TO THE OF AGGREGATE
E XPIOATATION OF SZUBIN

Summary

The notion of dust and its classification were defined and
methods of designation of air dustiness level were discussed.
The lewel of dust immission was measured in works in Wojdal,
Wapienno II, Tuchola and Brodnica with aerosol filtration
aspirators As-50 and unwoven fabric filters. The work-stands
where the level of highest permissible concemtration of non-
toxio dust imission occured were presemted im tabular form.
Methods leading to decrease of dust imission at the work-

stands were presented.

WCCIEJLOBAHMA JMHCCHM IHIM HA SABOJE SKCINYATAIVY KPOIKH B IYEHHE

Pezome

B pafore cPOPMYyAHPOBAHO NOHLTREe IMIE, COBEPNeHO €& Kiac-
cEEXKAnAD, a Takxe OGCYXAEHO MeTOXH OCO3HAUCHHEA CTENEeHE 3allk-
JeHERT BO3XyXa, HaMepeREl OMHECCHE OHIX B NpeXUpEATEAX B Bo#za-
ap, Banezme II , Tyxoxm m BpogEEne cCOBEepmEHO ¢ ynorpebCieEEeM
¢EIBTPANEOHENX ACHEPATOPOB a3po30oxs TEma As-50 Z QEILTPOB
¥3 BOXOKHA. B popwe rabGeasHoff mpepcraBaeno pafoume MecTa, B KO-
TOPHX BHCTYNEIO DDeBHNEERE EAaNCOIBNEX JONYyCKASMHX KOENEHTDA=
Op SMECCEE HeAZOBETON muNE. YKa3aHC DpEMeHEeHEe CPeiCTB cnocol-
CTBYIMEX CHEXCHHD OMECCEE INNE H2 DAGOYEX MeCTaX.



