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WPEYW PARAMETROW GEOMETRYCZNO-KINEMATYCZ-
NYCH NA TEORETYCZNY PROFIL NIEROWNOSCI POWIE-
RZCHNI PO PILOWANIU

Geneza i cel pracy

W zagadnieniu struktury geometrycznej powierzchni — profilowi nieréw-
nosci, jako elementowi charakteryzujagcemu sposéb obrébki, poswigcono malo
uwagi.

Po obrébce pilowaniem na plaszczyznie rzazu wystepuja slady kinema-
tyczne pozostawione przez przywierzcholkowa czes$¢ ostrza z¢ba w postaci
rys. Wielkoé¢, rozmieszczenie i ksztalt nieréwnosci (rys) mozna wyznaczy¢
na podstawie znajomosci geometrii ostrza z¢ba i kinematyki rozpatrywanego
sposobu obrobki.

Pod pojeciem profilu rozumie si¢ lini¢ przecigcia bocznej plaszczyzny rzazu
plaszczyzna normalna przebiegajaca réwnolegle do kierunku ruchu posuwo-
wego.

Wedlug spostrzezeni Buglaja (1956) kat rozwarcia profilu wynosi 80°, w
tym dla powierzchni po pilowaniu pilami tarczowymi 85°. Badania chropowa-
toéci powierzchni gléwnie po pilarkach tarczowych prowadzili Kikata (1957) i
Kikata, Hiromatsu (1959). Autorzy, dla pomierzonych metoda mikroskopowa

chropowatoéci (odwzorowania nieréwnosci cieniem) okreélili Srednie wartosci
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odstepu miedzy nieréwnosciami do ich wysokosci.

Fukui (1960) w oparciu o geometryczno-kinematyczne warunki obrébki roz-
waza profil nieréwnoéci po pilowaniu na tarczéwkach. Brezniak (1973) anali-
zuje szeroko$¢ rzazu w aspekcie profilu bocznej plaszczyzny rzazu.

Lisican (1965) zagadnienie jakosci rzazu po pilowaniu rozpatruje z punktu
widzenia nadmiaréw na dalsza obrébke (struganiem).

Kikata (1958) prébuje dla okreslonej dokladnosci odwzorowania znalezé za-
leznoéé promienia koricéwki pomiarowej od kata rozwarcia profilu réwnego
160°.

Zdaniem Buglaja (1956) tylko w przypadku wystepowania wyrw na po-
wierzchni rzazu ma miejsce symetryczne polozenie scian wglebienia o kacie
rozwarcia profilu 160°.

Nikitjuk (1967) w oparciu o publikacj¢ Miedwidja (1954) przyjmuje dla
wiekszosci powierzchni, przez analogie z obrébka metali, kat rozwarcia profilu
o wartosci 160°.

Réwniez autor sygnalizuje brak znajomosci katéw rozwarcia profili w ob-
rébce drewna i wskazuje na potrzebe prowadzenia badan w celu efektywnego
zastosowania metod stykowego pomiaru nieréwnosci.

W literaturze przedmiotu, w celu ulatwienia zagadnienia profilu nieréwno-
éci, Pahlitzsch i Dziobek (1965), Palka, Porankiewicz i in. (1978) przyjeli hi-
potetyczne modele nieréwnosci powierzchni. Badania zaleznosci parametréw
chropowatoéci od zalozonych profili nieréwnosci stanowiacych figury geome-
tryczne prowadzili Ali¢ (1975) i Buglaj (1978).

7 przedstawionego stanu wiedzy w tym zakresie wynika, ze dla pilowania
na pilarkach ramowych, taSméwkach i tarczéwkach znajomos¢ ksztaltu i roz-
mieszczenia nieréwnosci jest niewystarczajaca. Istnieje potrzeba gromadzenia

danych na temat profilu nieréwnosci po pilowaniu.
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Postanowiono wiec przeprowadzi¢ badania nieréwnosci teoretycznej wyni-
kajacej z geometryczno-kinematycznych warunkéw pilowania, ktérych celem
jest ustalenie profilu nieréwnosci.

Rowniez z praktycznego punktu widzenia, w stykowych pomiarach chro-
powatosci powierzchni, znajomosc profilu nieréwnosci jest niezb¢dna dla usta-

lenia wartosci promienia zaokraglenia koncowki odwzorowujace;.

Zalozenia metodyczne

Do nieréwnosci parametrycznych zwanych teoretycznymi odnosza si¢ te
nieréwnosci, ktére tworza sie przy pilowaniu drewna na obrabiarce o prawidlo-
wej dokladnosci geometrycznej, prawidlowo przygotowanymi i ustawionymi
pilami, z pominieciem wplywu budowy anatomicznej drewna, przy okreslo-
nych parametrach pilowania.

Profil nieréwnosci powierzchni po pilowaniu wyznaczono w oparciu o chro-
powatos¢ teoretycznag wynikajaca z geometrycznych warunkéw styku naroza
ostrza zeba z obrabianym materialem i kinematyki rozpatrywanego sposobu

obrébki.

Nieréwnoéci teoretyczne wyznaczono w poprzek sladow obrébki réwno-
legle do kierunku posuwu materialu dla pilowania na pilarce ramowej, ta-
smoéwkach i tarczéwce dolnowrzecionowej. Ksztalt ostrza charakteryzowano
w plaszczyZnie, w ktérej okreslana jest nieréwnosc teoretyczna.

W przypadku pilarek tarczowych, dla ktérych nierownosci wzrastaja w
miare zwiekszania si¢ wysokosci rzazu, maksymalne wartosci nieréwnosci beda
stanowily o parametrze R,:. Zgodnie z zasadami przygotowania narzedzia
przyjeto pily do trakéw i pily tasmowe stolarskie z z¢bami rozwieranymi,
za$ pily do taéméwek rozdzielczych i pily do tasméwek do kiéd z zgbami

zgrubianymi. W pilach tarczowych uwzgledniono obydwa rodzaje poszerzen
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zebéw. Parametry zebSw pil i wartosci poszerzen przyjeto na podstawie norm
przedmiotowych i Orlicza (1969). Zalozono polozenie gléwnej krawedzi tnacej
prostopadle do plaszczyzny pily tj. ¢» = 01 ¢, = 0. Kat pochylenia bocz-
nej krawedzi skrawajacej . obliczono z zaleznosci geometrycznej przyjmujac
poszerzenie na 1/3 wysokosci zgba.

Badania teoretycznych wysokoéci nieréwnoséci R, i odstepu miedzy wierz-
cholkami nieréwnoéci S przeprowadzono w oparciu o parametry obrébki dla
obrabiarek najczeiciej stosowanych w krajowym przemysle.

Wyniki i ich omdwienie

Teoretyczna wysoko$é nieréwnosci po pilowaniu pilami trakowymi o ze¢-
bach rozwieranych zilustrowano na Rysunku 1.

Jak wynika z Rysunku la wysoko$é nieréwnosci R;; dla zgbéw rozwiera-

nych pilarki ramowej obliczy¢é mozna z zaleznoci:

2
R.=2A,tgy’ =2-

ir Vir

t !
dla tg ¢’ = £ K', przy czym jak pokazano na Rysunku 1
COoST
e 3r
K, = —
Bty 5.0
gdzie:

A, — posuw na ostrze,

g — predkosc posuwu,

t — podzialka zgbow,

vjr — $rednia predkos¢ skrawania,

¢' — kat pochylenia profilu,
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k. — kat pochylenia bocznej krawedzi skrawajacej,
7 — kat pochylenia pily,
r — poszerzenie zeba na strone,
h — wysokos¢ zeba pily.

Wysokoéci nieréwnosci R.; stanowia funkcje wielkosci posuwu na ostrze i
kata pochylenia bocznej krawedzi tnacej z¢ba do plaszczyzny pracy okreslonej
w plaszczyznie pomiaru chropowatosci.

W przypadku zastosowania do pilowania pil trakowych z ze¢bami zgrubia-

nymi wysoko$é nieréwnosci R,; wynosi (Rys. 1b):
Rzg = Az tg (‘9’

Z danych zawartych w Tabeli 1 wynika, ze dla zebéw z lamanym grzbietem
w poréwnaniu z zebami tréjkatnymi wartosci kata pochylenia bocznej krawe-
dzi skrawajacej sa mniejsze, gdyz dla wigkszosci analizowanych przypadkéow
warto$é liczbowa wysokoéci zebéw z lamanym grzbietem jest wigksza.

Maksymalne wartosci rozwarcia dotycza drewna miekkiego o wilgotnosci
powyzej 30% przecieranego latem.

Kat x! dla drewna migkkiego ksztaltuje si¢ w zakresie 0,086-0,159 rad,
za$ dla drewna twardego 0,064-0,119 rad.

Dla celéw praktycznych, stosujac uproszczenia, przyja¢ mozna zaréwno
dla zebéw tréjkatnych jak i zebéw z lamanym grzbietem, dla podziatki uze-
bienia ¢ = 25 mm, éredni kat . dla drewna migkkiego o wartosci 0,120 rad,

za$ dla drewna twardego 0,090 rad.
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Rys. 1. Schemat pilowania na pilarce ramowej z uwzgl¢dnieniem nieréwnosci

teoretycznych
a. nieréwnosci teoretyczne powstajace przy pilowaniu pitami o zgbach
rozwieranych,

b. nieréwnosci teoretyczne powstajace przy pilowaniu pilami o zgbach

zgrubianych
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Tabela 1. Parametry geometryczne zebow pil trakowych

B Podziatka Wysokbé(: Kat pochylenia bocznej krawedzi skra-
Rodzaj uzebienia | zg¢ba wajacej &, [rad] dla rozwarcia r [mm]
zebow t [mm] | h [mm] |drewno twarde drewno miekkie
0,45-0,6 0,6-0,7 0,7-0,8
tréjkatne 22 15 0,090-0,119 | 0,119-0,139 0,139-0,159
25 17 0,079-0,105 | 0,105-0,123 0,123-0,140
32 21 0,064-0,086 | 0,086-0,100 0,100-0,114
z lamanym| 22 16 | 0,084-0,112 |0,112-0,131 0,131-0,149
grzbietem 25 18 0,075-0,100 | 0,100-0,116 0,116-0,133
32 20 0,067-0,090 | 0,090-0,105 0,105-0,119

Zwiazek kata rozwarcia profilu ¢ z katem pochylenia bocznej krawedzi

skrawajacej k. oraz katem przechylu pily 7 mozna okresli¢ z zaleznosci:

T tg k!
= — —arct r
PEY T st [rad]

Na podsté.wie Rysunkéw la i 1b wynika, ze wysokos¢ nieréwnosci, jak
i odstep pomiedzy wierzchotkami spowodowane sa czynnikami, ktére przy
okreslonym sposobie obrébki i parametrach pozostaja stale. |

Wplyw parametréw pilowania na pilarkach ramowych na teoretyczna wy-
sokos¢ nierownosci zamieszcza Tabela 2.

Z danych zawartych w Tabeli 2 wynika, Ze nieréwnosci parametryczne dla
drewna migkkiego ksztaltuja sie w zakresie od 39 pum do 501 pm, za$ dla
drewna twardego od 30 um do 375 um odpowiednio do podwojonej wartosci
posuwu na ostrze o rozpigtosci od 0,328 do 4,167 mm, stanowiacej odstep

pomiedzy wierzcholkami nieréwnosci.
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Tabela 2. Zaleznoéé teoretycznej wysokosci nieréwnosci od parametréw geo-

metrycznych ostrza i kinematycznych pilowania dla niektdrych pilarek

ramowych pionowych

Srednia pred- | Kat przechylki | Wysokoéé nieréwnosci

Typ ko$é skrawa- pil R.; [mm]
obrabiarki | nia vg.. [m/s] T [rad] d. miekkie | d. twarde
DTPB-T71 6,4 max 0,030 | 0,039-0,320 | 0,030-0,239
DT PC-T1 6,4 max 0,037 | 0,049-0,401 | 0,037-0,300
GRA-65 4,51-4,76 max 0,028 | 0,294-0,294 | 0,220-0,219
DTGA-63 6,6 max 0,045 | 0,062-0,501 | 0,056-0,357
GRA 5.2 max 0,042 0,464 0,346
GKT-60 3,5-3,7 0,010 | 0,172-0,186 | 0,129-0,139
GKT-60 2,7-2,9 0,010 | 0,183 0,137
przeno$na
DTRA 5,2 0,033 0,173 0,346

Typ Predkos¢ Posuw Kat poch. bocz. kraw.

obrabiarki | posuwu na ostrze skraw. . [rad]

u [m/s] |24, (S)[mm] | d. migkkie | d. twarde

DTPB-71 | 0,021-0,170 | 0,328-2,656

DTPC-71 | 0,026-0,213 | 0,406-3,328

GRA-65 0,110-0,116 | 2,439-2,437

DTGA-63 | 0,034-0,275 | 0,515-4,167

GRA 0,2 3,846 0,120 0,090

GKT-60 | 0,050-0,057 [ 1,428-1,540

GKT-60 |0,041-0,044 1,519

przeno$na

DTRA 0,020-0,150 | 0,385-2,885
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W sposéb zblizony, jak na pilarkach ramowych, wyrazi¢ mozna wysokos¢

nieréwnoéci teoretycznych dla taSméwek stolarskich, a mianowicie po pilowa-

gdzie

' niu pila o zebach rozwieranych:

~ 2ut
R =20, tg¢’ = %tg(,p'

tgp’ = tgh, =

3r

e

h

Nieréwnoéci teoretyczne powstale po pilowaniu na pilarce taSmowej pila

o zebach zgrubianych ilustruje Rysunek 2. Zaleznos¢ kata &; od parametrow

liniowych zebéw pil taSmowych zamieszcza Tabela 3.

Tabela 3. Parametry geometryczne z¢béw pit tarczowych

Podzialka |Wysoko$é¢ | Poszerzenie zgba Kat poch. bocz.
Rodzaj uzebienia | zeba r [mm] kr. skraw. &, [rad]
zebow t [mm] | h [mm] |d.twarde |d. migkkie|d.twarde |d. migkkie
trojkatne 5 1,8 0,15 0,30 0,245 0,464
8 30 | 020 | 035 | 0197 | 0337
12 4,5 025 | 040 | 0,165 | 0262
tréjkatne 35 9,2 0,35 0,50 0,114 0,162
1 tréjkatne 50 13 0,45 0,60 1,103 0,138
rozsuniete 65 16,5 0,50 0,65 0,091 0,091
z prosto- 35 16 0,35 0,50 0,066 0,093
wklestym 50 22 0,45 0,60 0,061 0,082
grzbietem 65 26 0,50 0,65 0,058 0,075
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Rys. 2. Schemat pilowania na pilarce taSmowej pila o zgbach zgrubianych z

uwzglednieniem nieréwnosci teoretycznych
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Kat pochylenia bocznej krawedzi skrawajacej ', jak wynika z Tabeli 3,
dla ze¢ba pily taSmowej stolarskiej (tréjkatnego) wykazuje duze zréznicowanie,
gdyz ksztaltuje si¢ w granicach od 0,165 rad do 0,464 rad. W tym wartosci
od 0,165 rad do 0,245 rad dotycza obrébki drewna twardego, zas od 0,261
rad do 0,464 rad obrébki drewna miekkiego.

Do obliczen nieréwnoéci teoretycznych, mozna przyjaé w przybliZeniu, dla
podzialki uzebienia 8 mm $redni kat &, zeba pily tasmowej stolarskiej o war-
tosciach 0,205 rad dla pilowania drewna twardego i 0,363 rad dla pilowania
drewna miekkiego.

Nieréwnosci teoretyczne dla taSméwek stolarskich zestawiono w Tabeli 4.
Z danych wynika, ze wysokos$¢ nieréwnosci waha si¢ w granicach od 4 um do
119 um. Dla drewna migkkiego nieréwnosci wynosza od 7 um do 119 pm, zas
dla drewna twardego od 4 um do 65 pm odpowiednio do wartosci odstepu
nieréwnosci od 0,018 mm do 0,313 mm.

Wysokoséé nieréwnosci w przypadku zeba zgrubianego pily tasmowej (dla

pilarek tasmowych rozdzielczych i pilarek do kiéd) okresla zaleznos¢ (Rys. 2):
R.= A, tg ‘P’

Na podstawie danych zamieszczonych w Tabeli 3 wynika, ze kat pochylenia
bocznej krawedzi skrawajacej zgba pil taSmowych (rozdzielczych i do kiéd)
waha sie w granicach od 0,058 rad do 0,162 rad, w tym wartosci od 0,058 rad
do 0,114 rad dotycza pilowania drewna twardego, za$ od 0,075 do 0,162 rad
pilowania drewna miekkiego.

Dla celéw praktycznych z wystarczajaca dokladnosciag mozna postuzyc sig
érednimi wartoéciami kata «! (dla podzialki uzgbienia w przyblizeniu ¢ =
50 mm) przyjmujac dla pilowania drewna migkkiego kat réwny 0,120 rad, zas
do obrébki drewna twardego 0,086 rad.
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Tabela 4. Zaleznosé teoretycznej wysokosci nieréwnosci od parametréw geo-

metrycznych ostrza i kinematycznych pilowania dla pilarek taSmowych

Predkosé | Predkosé Wysokosé nieréwnosci
Typ skrawania | posuwu R.; [mm)]
obrabiarki | v [m/s] u [m/s] d. migkkie | d. twarde
DRSA-63 23 _0,009-0,088 | 0,005-0,048
DRS A-80 30 0,007-0,068 | 0,004-0,037
DTMEe 17 0,033-0,333 | 0,012-0,119 | 0,006-0,065
PTe-7 23 0,009-0,088 | 0,005-0,048
PTe-9 24 0,008-0,084 | 0,005-0,046
DRRA-110 45 0,017-0,833 | 0,002-0,112 | 0,002-0,080
T B-1250 40 0,133-1,083 | 0,020-0,163 | 0,014-0,116
DRGA-110 43 max 1,0 0,140 0,100
DRGA-160 46 max 0,833 0,109 0,078
Kat poch. bocz. kr. skraw.
Typ Posuw na ostrze k. [rad]
obrabiarki | A, lub 2A,(S) [mm] | d. migkkie | d. twarde
TASMOWKI STOLARSKIE
DRSA-63 0,023-0,232
DRSA-80 0,018-0,178
DTMFEe 0,031-0,313 0,363 0,205
PTe-7 0,023-0,232
PTe-9 0,022-0,222
TASMOWKI ROZDZIELCZE | DO KLOD
DRRA-110 0,019-0,926
T B-1250 0,166-1,354 0,120 0,086
DRGA-110 max 1,162
DRGA-160 max 0,905
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Dla pilarek tasmowych kat rozwarcia profilu odpowiedniego wynosi:

Q= g —arctgtgs. [rad]

Wedlug danych z Tabeli 4 nieréwnosci teoretyczne po pilowaniu na ta-
smowkach ksztaltuja sie od 2 pum do 116 um dla drewna twardego i od 2 pm
do 163 pm dla drewna miekkiego.

Odleglo$é pomiedzy wierzcholkami dla tych nieréwnosci wynosi odpowied-
nio od 0,019 mm do 1,354 mm.

Rysunek 3 ilustruje schemat pilowania na pilarce tarczowej wraz z po-

wstalymi nieréwnosciami teoretycznymi.
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Rys. 3. Schemat pilowania na pilarce tarczowej pila o zgbach zgrubianych z

uwzglednieniem nieréwnosci teoretycznych
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Tory ruchu wypadkowego naroza ostrza stanowia rysy na bocznej po-
wierzchni rzazu o glebokoéci zmieniajacej si¢ proporcjonalnie do wzrostu kata
kierunku ruchu posuwowego ©. Kat © zawarty jest migdzy wektorem ruchu
roboczego i wektorem ruchu posuwowego. Wiadomo, ze grubos¢ widra jest
zmienna spowodowana zmiang kata ©, od minimalnego przy wejsciu zgba w
material ©; do maksymalnego przy wyjsciu z¢ba z materialu Os.

Teoretyczna wysokosé nieréwnosci po pilowaniu na pilarkach tarczowych

mozna wyrazi¢ wzorem:

— dla zebéw rozwieranych

10004
nz

sin ©,, tg &,

R =2gmmtg @’ = 2A,sin O, tgk, =2

- dla zebéw zgrubianych
R.t = ghm tg @' = A, sin O, tg I
gdzie tg ¢’ = sin O,, tg .

— dla pilarki dolnowrzecionowe;j

2(a+ hm)
D

0,, = arccos

w tym:

h.,, — odlegloéé¢ linii pomiarowej od powierzchni stotu,

ghm — grubosé¢ widra dla linii pomiaru wysokosci nieréwnosci A,
z — liczba zebdw,

0,. — kat wyjécia zeba mierzony na linii pomiaru wysokosci nieréwnosci,
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a — odleglos¢ osi wrzeciona do powierzchni stolu,
D — srednica pily tarczowej.

Sposob obliczania chropowatosci teoretycznej na pilarce tarczowej gornow-
rzecionowej jest podobny, z ta réznica, ze kat kierunku ruchu posuwowego

wyraza si¢ wzorem
2(a — hy)

D

Kat pochylenia profilu nieréwnosci po pilowaniu na tarczowkach wzrasta

©,, = arccos

w miare powieksznia sie kata wyjscia zeba pily.

Za kat pochylenia profilu ¢’ przyjeto rzut kata &, na plaszczyzne prosto-
padla i przechodzaca przez linie pomiarowa.

W celu ustalenia wartosci kata wyjscia zeba przyjeto linie pomiaru nie-
réwnosci teoretycznych na wysokosci h,, = 2 mm. Odlegtos¢ osi wrzeciona do
powierzchni stolu tarczéwki dolnowrzecionowej stanowi wartos¢ polowy sred-
nicy kolnierzy zaciskowych D; powiekszona o grubosé stolu co mozna wyrazic
wzorem:

D,

gdzie D, = 0,3D
Dla sredniej $rednicy analizowanych pil, réwnej 450 mm kat wyjscia z¢ba z
materialu na linii pomiaru nieréwnosci wynosi O,, = 1,021 rad.

Zaleznos¢ kata pochylenia bocznej krawedzi skrawajacej z¢ba od para-
metréw pily tarczowej zamieszczono w Tabeli 5, z ktérej wynika, ze pomig-
dzy wartoéciami kata obliczonego dla zeba pily przeznaczonej do pilowania
drewna miekkiego i drewna twardego istnieja nieznaczne réznice.

Kat «; dla drewna twardego wynosi od 0,102 rad do 0,112 rad, zas dla
drewna miekkiego od 0,104 rad do 0,134 rad. Dla przecigtnych parametréw
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Tabela 5. Parametry geometryczne zg¢béw pit tarczowych do cigcia podtuz-

nego
Wysokosé Rozwarcie Kat poch. bocz.
Rodzaj Srednica | zeba h [mm] | zeba r [mm] | kr. skraw. &, [rad]
zebow pily d. tw. | d. m. | d. tw. | d. m. | d. tw. d. m.
tréjkatne 250 - 12,0 - 0,45 - 0,112
450 — 15,7 - 0,60 - 0,114
630 - 21,6 — 0,75 - 0,104

z lamanym 250 8,0 10,0 0,3 0,45 | 0,112 0,134
grzbietem 450 11,7 | 14,0 0,4 0,60 | 0,102 0,128
630 16,0 19,0 0,6 0,75 | 0,112 0,118

pily tarczowej przyja¢ mozna $rednio kat . dla drewna twardego 0,107 rad
1 0,110 rad dla drewna migkkiego.

Zalezno$¢ kata rozwarcia profilu od kata pochylenia bocznej krawedzi
skrawajacej i katéw kinematycznych na tarczéwce wzdluznej mozna przed-
stawi¢ w postaci:

@ = — — arctg(sin O,, tg £.)

!

Nieréwnosci parametryczne po pilowaniu na pilarkach tarczowych zesta-
wiono w Tabeli 6. Wysoko$é nieréwnosci dla drewna migkkiego wynosi od 8
pum do 89 um i dla drewna twardego od 7 um do 79 um dla odstgpu pomie-
dzy wierzcholkami nieréwnosci od 0,082 mm do 0,874 mm. Dla nieréwnosci
uksztaltowanych zebami zgrubianymi wartosci te sa o polowe mniejsze.

Znajomosé parametréw katowych profilu nieréwnosci powierzchni umozli-

wia obliczenie promienia zaokraglenia koricéwki odwzorowujacej nieréwnosé.
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Tabela 6. Zaleznos¢ teoretycznej wysokosci nieréwnosci od parametréw geo-
metrycznych ostrza i kinematycznych pilowania dla niektorych pilarek

tarczowych wzdluznych

Predkosc Kat wyjscia Wysokos¢ nieréwnosci
Typ skrawania | zeba z materialu R.: [mm]
obrabiarki | v [m/s] O, [rad] d. miekkie | d. twarde
DPLA 52,8 0,008-0,059 | 0,007-0,053
DPPA-50 74,8 0,031-0,089 | 0,028-0,079
DPPA-35 66,7 1,021 0,019-0,052 | 0,017-0,047
DPTA-40 89,0 0,045 0,040
DY FC-2 59,0 0,045 0,040
Predkosc Posuw Kat poch. bocz.
Typ posuwu na ostrze kraw. skraw.
obrabiarki k! [rad]
u [m/s] | 2A.(S) [mm] | d. migkkie | d. twarde
DPLA 0,133-0,667 | 0,082-0,583
DPPA-50 | 0,350-1,0 | 0,306-0,874
DPPA-35 | 0,267-0,750 | 0,183-0,515 0,119 0,107
DPTA-40 | max 0,50 0,443 |
DY FC-2 max 0,50 0,443
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Zagadnienie doboru optymalnego promienia koricéwki odzworowujacej profil
mozna analizowaé w aspekcie dokladnoéci odzworowania profilu nieréwnosci.

Teoretyczny profil nieréwnosci i warunki odwzorowania ilustruje Rysu-

nek 4.

2Az lub Az

Rys. 4. Schemat odwzorowania nieréwnosci po pilowaniu

Promien koncéwki odzworowujacej wysokos¢ nieréwnosci z okreslonym
bledem mozna obliczy¢ z zaleznosci:

r+ A, r

sin (g + tp’) ~ sin§

Ansin %
r=——=
sin ¢’

gdzie:

r — promien koncoéwki odwzorowujacej,

A, — blad bezwzgledny odwzorowania.
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Wiadomo, zZe rzeczywista wysoko$¢ nieréwnosci jest znacznie wigksza niz teo-
retyczna, w zwiazku z czym, dla celéw praktycznych do obliczen promienia
koncéwki pomiarowej mozna przyjaé maksymalne wartosci z obliczonych nie-

réwnosci teoretycznych, wowczas (Rys. 4):
r+ A, = zt(max)

Przyjmujaé wartos¢ bledu wzglednego

B, = Bn =0,15
th(max)

wtedy wartos¢ kata ¢’ musi ograniczac nieréwnos¢:

¢ <0,1618 rad.

Whioski

1. Profil nieréwnosci po pilowaniu ma ksztalt trojkata prostokatnego.
2. Nieréwnoéci teoretyczne po obrébce pilowaniem mozna przedstawic za-
leznoscia:
- dla narzedzi o zebach zgrubianych
R.= A, g ¢
- dla narzedzi o zebach rozwieranych

th = 2Az tg QO’
3. Wartosé¢ kata pochylenia profilu nieréwnosci ksztaltuje sig:

— dla pilarek ramowych

0,064 < ¢’ < 0,159,
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— dla pilarek tasmowych stolarskich
0,165 < ¢' < 0,464
za$ dla tasmowek rozdzielczych i do klod

0,058 < ¢’ < 0,162

— dla pilarek tarczowych (dolnowrzecionowych)

0,086 < ¢' < 0,114

4. Odstep pomiedzy wierzcholkami niéréwnoéci S (A, lub 2A,) dla przy-
jetych zasad poszerzania zeba wynosi:

- dla pilarek ramowych 0,3-4,2 mm,

- dla pilarek tasmowych stolarskich 0,02-0,3 mm,

— dla pilarek tasmowych (rozdzielczych i do kiéd)  0,02-1,4 mm,

- dla pilarek tarczowych 0,08-0,9 mm
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