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ZESZYTY NAUKOWE WYZSZEJ SZKCLY PEDAGOGICZNEJ W BYDGOSZCZY
Studia Techniczne 1985 z.,13

KATARZYNA WROBLEWSKA
AWF w Gdarisku

SYSTEMOWE WYKORZYSTANIE METOD STATYSTYCZNYCH DO OPISU ZJAWISK
MIERZALNYCH

1. Wprowadzenie

Rozwigzujgc problemy naukowe coraz czesciej siegamy po metody
statystyczne, dostarczajg one bowiem wiarygodnych informacji o
badanej rzeczywisto$ci. Jednakze wydobywanie z materialu statys-
tycznego prawdziwych sgdéw uzaleznione jest od przestrzegania
okreslonych ustalen wynikajacych z prawidtowosci przeblegu zja-
wisk. Nalezy podkresli¢, 2ze nie wszystkie sposoby sluzace przetwa-
rzaniu danych statystycznych, w postaci miar polozenia i rozpro-
szenia, stosowaé mozemy z dobrym skutkiem w opisie tych zjawisk,
ktdére przebiegajg wediug odmiennych prawidtowosdci. Trafne sady
uzyskamy bowiem tylko wtedy, gdy w analizie struktury posiuzymy
sie takimi parametrami, ktdére sg dostosowane do rodzaju wystepujg-
cych prawidiowosci, Niedostosowanie parametrdéw opisu do prawidio=-
wosdci przebiegu zjawisk prowadzi do wydobywania fatszywych saddw

z prawdziwych danych, a tym samym niweczy wysilek w osigganiu ce-
16w badania naukowego.

Metody opisu statystycznego zostaly bogato opracowane w lite=-
raturze przedmiotu. Niemniej jednak prawie wszystkie opracowania
zawierajg znaczny stopiefi uogdlnienia tresci, a ich egzemplifika=
cja ograniczona jest do pojedyriczych parametréw /miar/, takich
Jjak np. $rednia arytmetyczna, mediana, odchylenie standardowe czy
-tez innych. W tych konkretnych przypadkach jest ona pozgdang, lecz
nie wystarczajgca ilustracjg pewnych metod, poniewaz nie stanowi
zbioru /systemu/ sposobéw stuzacych trafnej charakterystyce bada-
nej zbiorowosci. Tymczasem z codziennej praktyki wynika, Ze mato
doswiadczeni badacze napotykajg na trudnosci w doborze wtasciwych
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parametréw do opisu zjawisk mierzalnych.

Znajomo$é prawidlowoéci przebiegu zjawiska i zastosowanie
systemu wtasciwych parametréw do jego opisu w realizacji badan
naukowych ma donioste znaczenie. Stgd tez w niniejszym opraco-
waniu pragniemy ukazaé najczesciej wystepujace typy rozkladéw
empirycznych oraz zbiory ich charakterystyk, poniewaz od wiadci-
woéci rozktadu empirycznego zalezy dobér i wykorzystanie takich
parametrdw, ktére chronig przed formulowaniem fatszywych wnios=-
k6w /M.Krzysztofiak, A.Luszniewicz, 1979, s.83/.

Procedure systemowego wykorzystania metod statystycznych do
opisu zjawisk mierzalnych ukaZemy na przykladzie wynikdéw spraw-
nodci umysitowej studentéw II i III roku Akademii Wychowania Fizy-
cznego w Gdarisku. Sprawnosé¢ umysiowg mierzono testem J.C.Ravena
w czasie 30 minut,

Przez systemowe wykorzystanie metod statystycznych do opisu
zjawisk mierzalnych rozumiel bedziemy wykorzystanie uktadu sposo-
béw w celu takiego przetworzenia danych, ktére pozwolg trafnie
opisaé zbiorowosé pod katem badanej cechy /zjawiska/. W sklad
tak rozumianego systemu wchodzié beda sposoby ujawniania struktu-
ry /rozktadu liczebno$ci pomiaréw, prawidtowosci/ badanej cechy
oraz dobdr, wyznaczanie i interpretacja parametrdéw opisu zbioro-
wosci,

2. Podstawowe typy rozktaddéw empirycznych oraz ich charakterysty-
ki

Wiele zjawisk i proceséw masowych zachodzgcych w otaczajgce]j
nas rzeczywistoéci przebiega wedlug Scidle okreslonych prawidio-
woéci, Nie wsgystkie jednak zostaly wykryte i zbadane. DO najczgs-
clej wystepujacych prawidlowos~i statystycznych zalicza sig roz-
klady1:

- symetryczne lub asymetryczne,

- jednomodalne, dwumodalne lub wielomodalne,
- splaszczone oraz wysmukie,

Oto przyktady rozktadéw empirycznych:
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Wykres 1. Rozklad symetryczny

Wykres 2. Rozkiad normalny

Wykres 3. RozkXad dwumodalny

Wykres 4, Rozklad wielomodalny

Wykres 5. Rozklad w ksztalcie litery U

Wykres 6. Rozkiad prawostronnie skdény /sko$noé¢ dodatnia/
Wykres 7. Rozktad lewostronnie skosny /skosnosé ujemna/
Wykres 8, Rozklady skrajnie asymetryczne

Wykres 9, Rozkiady wysmukile

Wykres 10, Rozktad sptaszczony

Rozklad symetryczny posiada o$ symetrii, dzielgcg go na
dwie réwne czeéci. Jest nig prosta prostopadta do osi odcietych,
przecinajgca te 0§ w punkcie, w ktérym znajduje sig Srednia aryt-
metyczna badanej zmiennej. Najczgesciej spotyka sig rozkiady o jed-
nym maksimum, ale sg réwnieZ rozktady symetryczne o dwu lub wigk-
szej liczbie maksiméw oraz rozktrady w ksztatcie litery U, o jednym
minimum,

Rozklad asymetryczny nie posiada osi symetrii. Sposréd rozkta-
déw asymetrycznych wyrézniamy rozktady umiarkowanie asymetryczne
oraz skrajnie asymetryczne, Rozklady umiarkowanie asymetryczne to
takie, w ktérych prostopadta do osi odcietych, poprowadzona z punk-
tu, w ktérym krzywa uzyskuje maksimum, dzieli obszar pod t3 krzywsg
na dwie nieréwne czesci. Gdy wigksza cze$¢ z diuzszym ramieniem
krzywej znajduje sie po prawej stronie prostopadiej to méwimy, Ze
rozklad jest prawostronnie sko$ny /Wykres 6/, a gdy diuzsze ramie
znajduje sie po lewej stronie prostopadtej to rozktad jest lewostron-
nie skosny /Wykres 7/. Rozklad skrajnie asymetryczny to taki, ktdry
posiada tylko jedno ramie /Wykres 8 a,b/.

Rozklady splaszczone i wysmukle charakteryzuje skrajnie inna,
w poréwnaniu do normalnej, koncentracja wynikéw woké: Sredniej
arytmetycznej. Rozklady wysmukle posiadajg duzg koncentracje, a
sptaszczone - mals. ’

Ujawnienie struktury badanego zjawiska wywiera decydujacy
wplyw na poprawnos$é analizy statystycznej. Ustalenie typu rozkiadu
umozliw ia postugiwanie sie takimi statystykami /parametrami/, kté-
re w danych warunkach optymalnie opisujg badang zbiorowosc.

W opisie badanych zjawisk postugujemy sie miarami polozenia



- 176 =

i ro'zproazenia. Spoéréd miar polozenia najczesciej wykorzystywane
sa érednia arytmetyczna /x/, dominanta /D/, mediana /M_/, kwarty-
le - kwartyl pierwszy /Q,/ i kwartyl trzeci /Q / oraz decyle /d / -
i centyle /c /. Natomiast sposréd miar rozproszenia - mzpiqto-s.é

i obszar zmennoéci /R/ odchylenie éwiartkowe /Q/, odchylenie
przecietne /d/, wariancja /s%/, odchylenie standardowe /s/ oraz
wspétezynnik zmiennosci /V/,

Cheac uzyskaé wiarygodne sady o rozktadzie badanej cechy
nalezy pamietaé, 2e nie wszystkie wyzéj wymienione miary moZemy
stosowad w opisie dowolnego rozktadu. Przyjeto, 2e w rozkladzie
normalnym najlepszymi charakterystykami sg sSrednia arytmetyczna
i odchylenie standardowe. W rozktadzie symetrycznym sSrednia aryt=-
metyczna, dominanta i mediana sg sobie réwne - wystarczy wigc wy-
znaczyé jednga z nich, Charakterystyki rozkladu symetrycznego jed-
nym minimam dokonaé moZna za pomocag takich miar jak w przypadku
rozktadu skrajnie asymetrycznego.

Rogk¥ad dwumodalny wskazuje na koncentracje wynikéw wokéx dwu
réznych wartosci cecny x4 i x, /Wykres 3/. Badana zbiorowos$é dosé
wyraznie dzieli sie na dwie grupy. MoZna by przypuszczac, ze wy=
niki obu grup w zakresie badanej cechy sg zdecydowanie réZne.

Takg hipoteze nalezaloby poddad sprawdzeniuz. Gdyby ona okazaka
sie prawdziwa to analize statystyczng trzeba przeprowadzié dla
kazdej grupy oddzielnie, np. mozna wyznaczyé Srednie, dominanty,
mediany, rozpietos$é wynikéw dla kazdej z dwu grup i na tej pods-
tawie charakteryzowa¢ je. Natomiast nie powinno sie wyznaczad
ani dredniej, ani odchylenia standardowego dla catosci.

RozkXady umiarkowanie asymetryczne informuja nas o tym jakie
wyniki, w pordwnaniu ze Srednig arytmetyczng, osigga najwigksza
czesé badanych. W tego typu rozkladach dobrymi charaktrystykami s3:
érednia arytmetyczna, dominanta, mediana, rozpietosé wynikéw i
odchylenie przecigtne.

Rozkiady skrajnie asymetryczne wskazujg, Zze najwiecej bada-
nych jednostek osigga skrajne wartosci cechy na skali pomiarowej,
/vykres 8a, b/. W takim przypadku najlepszymi charskterystykami s3:
dominanta, mediana /przy duzych liczebnosciach decyle i centyle/,
rozpietos¢ wynikéw i odchylenie éwiartkowe. W rozkiadach skrajnie
asvmetrycznych nie powinno sie wyznaczaé¢ ani sSredniej arytmetycz-
nej, ani odchylenia standardowego. Stosowanie tych charakterystyk
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prowadziloby do bednego opisu.
3, Sposoby ujawniania struktury zjawisk

Przedstawienie zbiorowosci statystycznej w postaci szeregu
rozdzielczego wielostopniowego pozwala ujawni¢ strukture badanego
zjawiska. Budujgc szersg rozdzielczy wielostopniowy powinno sie
przestrzegad - okreslonych zasad, a mianowicie:

- liczba przedzialdw klasowych nie powinna byé mniejsza niz
5 i wieksza niz 12,

- rozpietosé przedzialéw, w miare mozliwosci, powinna byé jedna-
kowa,

- kazdy pomiar musi nalezeé tylko do jednej klasy /przedziaiu/,

- w kazdym przedziale powinien byé jakis§ pomiar /obserwacja/, nie
moze byé przedzialdw pustych.

Liczbe i rozpietos¢ przedziatéw klasowych szeregu rozdziel=-
czego wielostopniowego ustalié moZna za pomocg:

- wykresu punktowego,
- szeregu rozdzielczego jednostopniowego
- wzoru:

R _ _R
C?n k-—T

gdzie: ¢ - rozpietcsé przedziatu,
R = obszar zmiennosci
N = liczebnosé badanych,
k = liczba przedziatdéw klasowych.

Pierwsze dwa sposoby ukaZemy na przyktadzie wynikow pomiardw

sprawnosci umystowej. Natomiast sposdb trzeci pozostawimy do roz-

wazenia czytelnikowi,

I sposdéb: chcac wyznaczyé liczbe i rozpietosé przedziaidw
klasowych szeregu rozdzielczego wielostropniowego za pomocg wy=-
kresu punktowego nalezy:

- narysowaé 0s liczbowg i zaznaczy¢ na niej jednostke miary,

- kazdy wynik pomiaru, w postaci punktu, umiesci¢ ned odpowiednij
jednostka danej osi liczbowej, przy czym odlegiosci migdzy pun-
ktami o tych samych wielkosciach pomiaru mogg byé dowolne, lecz
jednakowe.
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Zachowujgc powyzsze wskazania otrzymamy uktad punktdéw obrazujgcy -
zmienno$é interesujacej nas cechy w badanej zbiorowosci /patrz
Wykres 11/.

Wykres 11. Wykres punktowy pomiardw sprawnosci umysiowej studen-
towe

Postugujac sie wykresem, wyniki pomiardéw sprawnosci umy sto=-
wej grupujemy w takie klasy, ktdére odpowiadaja wyze]j podanym za=-
sadom tworzenia szeregdéw rozdzielczych wielostopniowych. W tym
konkretnym przypadku otrzymalismy 6 klas, o rozpigtosci 4 punktdw,
co zapisujemy3:

Szereg rozdzielczy wielostopniowy pomiaréw sprawnosci umysio-
wej studentéw /z zaznaczeniem liczebnosci skumulowanych Srodkéw
klas i przedzialéw miar poozenia/.

IT sposéb: aby wyznaczyé szereg rozdzielczy wielostopniowy
na podstawie szeregu rozdzielczego jednostopniowego nalezy: - kaz=-
demu wynikowi pomiaru przyporzadkowaé liczbe 0s6b uzyskujgcych
ten pomiar, w ten sposéb utworzymy szereg rozdzielczy jednostop-
niowy, = poszczegdélne pomiary pogrupowaé w klasy odpowiadajjce
ogdlnie przyjetym zasadom budowy szeregdw rozdzielczych wielostop~-
niowych,

Oto przykiad:
Szereg rozdzielczy jednostopniowy pomiardéw sprawnosci umysio-
wej studentéw

x, 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 4b 45 46 47 4B 49

n, 0 2 4 0 3 3 6 4 4 10 9 10 13 20 20 13
L A A A

50 51 52 53 5S4 55 56 57 58

30 24 24 17 16 11 14 3 O
A P =

gdzie: x; - wynik pomiaru,
n; - liczba 0séb uzyskujgcych pomiar X;.

W wyniku grupowania otrzymalismy 6 klas o rozpietosci 4 jednostek.
Szereg rozdzielczy wielostopniowy moZemy przedstawié graficznie
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Wykres 12 4

2R

401

30+

20 ¢

101

3, 36 42 46 50 5 58
W wyniku grupowania otrzymalismy 6 klas o rozpietosci 4 jednostek.
Szereg rozdzielczy wielostopniowy moZzemy przedstawié graficznie

Wykres 12. Krzywa rozktadu liczebnosci pomiardéw sprawnosci umysio-
wej studentdéw

" Wykresem szeregu rozdzielczego wielostopniowego jest krzywa
umiarkowanie asymetryczna, lewostronnie skosna., Oznacza to, Ze naj-
wieksza czes$é badanych studentdw uzyskuje wyniki wyZsze niZz prze-
cietna w badanej populacji. Jedynie nieznaczny odsetek badanych
osigga wyniki bardzo niskie w stosunku do tej przecietnej.

4. Wyznaczanie i interpretacja miar adekwatnych do otrzymanego typu
rozktadu liczebnosci pomiardw sprawnosci umysiowej

Dobrymi charakterystykami w otrzymanym typie rozkladu s3:
$rednia arytmetyczna, dominanta, mediana, kwartyle, odchylenie
standardowe i wspéXczynnik zmiennosci.

Istnieje kilka metod wyznaczania kazdej z wymienionych miar.
Wigzg sie one ze sposobem przedstawienia danych. W tym konkretnym
przypadku postuzymy sie danymi z szeregu rozdzielczego wielostop-
niowego. Sredniag arytmetyczng wyznaczymy wediug nastepujgcego
wzoru:

o
= -Z__x_i e 7
N
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gdzie x{ - Srodek przedzialu klasowego,
ny - liczebnosé klasy, -
N « liczba badanych.

Dla danych z szeregu rozdzielczego wielostpniowego mamy:
-35.5 . 6+39.5 . 164’ TE 51'5 . 95+55'5 . M
260

X

i = bg,o

Oznacza to, Ze przecietna wynikéw sprawnosci umysiowej badanych

studentdéw wynosi 49,0 pkt.
Dominanta jest wartoscia najczestsza w uporzadkowanym zbiorze

pomiardw. Wyznaczymy Jja za pomocg wzoru:

n -n
(6] -1
D = Xy + o
Dy = Nq * By = "By

gdzie: x_ = dolna granica przedziaiu dominanty,
n_ - liczebnosé przedziatu dominanty, ‘
n_4- liczebnosé przedziatu poprzedzajacego przedziail
dominanty,
- liczebno$é przecdzialu nastepujgcego po przedziale
dominanty,
¢ = rozpletosé przedziatu dominanty.

Dla danych z szeregu rozdzielczego wielostopniowego mamy:

D=504+ 25 =66 A = 51,5
95 - 66 + 95 = 44
Oznacza to, Ze badani najczescie] nzyskali wyniki 51,5 punkta.
Mediana jest wartoécig Srodkowg w uporzadkowanym zbiorze

pomiaréw. Wyznaczymy ja na podstawie wzoru:
c

N + 1 o
Me = xo + (——2———— - nm-1) . no
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gdzie: x - dolna granica przedziatu mediany,
N = liczba badanych,

ncun_1 - liczebnoéé szeregu skumulowanego poprzedgzajgcego
przedziat mediany,

Gy = rozpietosé przedziaiu mediany,

By - liczebnoéé przedzialu mediany,

ﬁzt_l jest pozycjq mediany.

Znajac pozycje mediany moZemy odszukaé jej przedzial. 0téz w
szeregu liczebnodci skumulowanych szukamy najmniejsze] liczebnosci,
w ktérej zawiera sie pozycja mediany /liczna ?“1 /. Przedzial od-
powiadajacy poszukiwanej liczebnoéci skumulowanej Jjest, przedziatem
mediany. Dla danych z szeregu rozdzielczego wielostopniowego mamy:

\
ne=5o‘{§£g_:_l'_ ‘.121/ 9‘5‘_ = 50,4

Oznacza to, Ze potowa badanych studentéw uzyskiwata wyniki nie
przekraczajace 50,4 punkta.

Kwartyle sg to wartosci éwiartkowe. Dziela one zbiorowosé¢
uporzadkowang na cztery rdéwne czesci. Najczesciej wyznacza  sie
kwartyl pierwszy i kwartyl trzeci. Wyznaczymy Jje za pomocg wzo-

réw:
2 N ¢
Q = xX_ + -n (]
1 o (ﬂ" cum_1) ﬁ;-
¢
3N S -
W =X 3= - Teum 1) ny

gdzie: Xo = dolna granica przedziatu kwartyla,
N = liczebnoéé badanych,

ncum_1 - liczebnoié szeregu skumulowanego poprzedzajacego

przedziat kwartyla,

g, = rozpietoié przedziatu kwartyla,

A liczebnos$é przedzialu kwartyla,
g~ - pozycja kwartyla pierwszego,

2§~- pozycja kwartyla trzeciego.
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Poszukiwanie przedziatu odpowiedniego kwartyla odbywa sig. na podo=-
bnej zasadzie Jak przy poszukiwaniu mediany.
Dla danych z szeregu rozdzielczego wielostopniowego mamy:

Q, = 46 ..(% - 55) Zx = 46,6

3 « 260 4
03 = 50 G(—-r—- o= 121) = 'gs = 53!1

Oznacza to, 2e czwarta czes¢ badanych studentdéw w pomiarach spraw=-
nosci umysiowej uzyskiwala nie wiecej niz 46,6 punkta, a trzy czwa-
rte nie przekroczyio 53,1 punkta.

Badani uzyskiwali wyniki w granicach 35-57 punktdéw. Pomiary
sprawnosci umystowej odchylaly sie od ich Sredniej arytmetycznej
/ x~ = 49,6/ przecietnie o 4,9 punkta. Taka to wartos$é osigga odchy-
lenie standardowe, ktdére wyznaczylismy za pomocg wzoru:

Q - 2 | '
X - X
s Jﬁi i ) ny _1’ 6138,12 _ 4. g
N 260

gdzie: xg - $rodek przedzialu klasowego,

X = $rednia arytmetyczna,
- liczebno$é klasy,
N = liczebnos$é¢ badanych

Tablica robocza do obliczahia odchylenia standardowego

Odchylenie standardowe jako miara rozproszenia jest Scisle powig-
zane z rozkladem normalnym. Powigzania te okreslone sg prawem trzech
odchyleri standarodowych /prawem trzech sigm/. Jedli przyjmiemy, Ze
obszar pod krzywa normalng wynosi 100 % to w przedziale /X-s, X+s/
znajduje sie okoXo 68,26 % badanych jednostek. Przedziat ten nosi
nazwe typowego przedziatu zmiennosci. W przedziale /X - 2s, X + 2s/
mieSci sie okoto 95,44 %, a w granicach /X - 3s, X + 38/ = 99,74 %
badanych.

Wspétczynnik zmiennosci jest wzgledng miarg rozproszenia, mia-
ra niemianowang. Najczesciej wyraza on procentowy stosunek odchyle-
nia standardowego do Sredniej arytmetycznej. Obliczymy go wediug
wzoru:
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Ve = , 100 %
X

W przypadku wynikéw pomiardéw sprawnosci umysiowej studentow

Ve 39 100 = 10%
49,0 .

swiadezy to o umiarkowanej koncentracji wynikéw wokétr ich $red-
niej arytmetycznej.

5. Ocena jakosci wynikéw pomiardw sprawnosci umystowej badanych
studentdéw

Pomiary sprawnosci umysiowej studentdéw wahaly sie w grani-
cach 35-57 punktdéw. Réznica pomiedzy skrajnymi wynikami wynosi
22 punkty. MoZzna twierdzié, ze granice 35-57 obejmuja studentodw
0 zréznicowanym poziomie sprawnosci umyslowej. Nasuwa sig pyta-
nie, ktére wyniki mozma uzna¢ za niskie, przecigtne badZ wysokie
w stosunku do ogéiu oraz gdzie lezs granice jakosci tych ocen?

Istnieje kilka sposobdw ustalania granic Jjakosci ocen .
Przewaznie uzaleZnione sg one od typu rozkladu empirycznego. Gdy
rozktad liczebnosci pomiardw nie jest normalny to granice jakos=-
ci ocen wyznacza sie w oparciu o wskaznik struktury liczebnosci
skumulowanych. Natomiast w rozktadzie normalnym moZna to uczynié
postugujgc sie Srednig arytmetyczng i odchyleniem standardowym.

W tym konkretnym przypadku wyniki sprawnosci umystowej bada=-
nych studentdéw uznajemy 2za:
- niskie, jesli w rozktadzie liczebnosci znajdujg sie ponizej

pigtego stena, odpowiada to wielkosci 46 punktéw i mniej,
- przecietne, gdy znajduja sie na poziomie pigtego i szdstego
stena, tj. od 47-51 punktdw,

- wysokie powyzej széstego stena, tj. od 52 panktéw i wiqcejs-
Z pordwnania wynmienionych kategorii Jjakosci ocen z rozktadem
liczebnosci pomiardéw /patrz wykres 12 lub szereg rozdzielczy
wielostopniowy/ wynika, 2e najwieksza czeéé badanych studentiw
osigga wyniki wyzsze niz przecietny w badanej populacji.
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6. Zakoriczenie

W nieni~jszym artykule staralismy sie ukazaé procedure sys-
temowego wykorzystania metod statystycznych do opisu zjawisk
mierzalnych. W szczegdlnosci chodzilo nam o zwrdcenie uwagi czy-
telnika na dwa zagadnienia: Po pierwsze, 2e posiugiwanie sig
odpowiednimi metodami statystycznymi w opracowaniu materiaiu winno
znaleZé swoje uzasadnienie w rodzaju prawidiowosci badanego zjawi=
ska. Po drugie, Ze wyznaczanie parametrdéw opisu winno stuzyé nie
tylko ilosciowej, ale przede wszystkim jakosciowe]j ocenie zbioro-
wosci pod kgtem badanej cechy.

W rezultacie analizy statystycznej wynikéw sprawnosci umysio=-
wej studentdéw, mierzonej testem Ravena, mozemy powiedzieé, Ze bada-
ni uzyskiwali wyniki w granicach 35-57 punktéw. Srednia arytmetycz-
na wynosita 49 punktdw /X = 49/. Najczesciej powtarzat sie pomiar
51,5 /D=51,5/. PoXowa badanych nie przekroczyla wyniku 50,4 /M_=
= 5044/, czwarta czesé 46,4 /Q = 46,4 , a trzy czwarte - 53,1
/5= 53,1/. Wyniki pomiaréw odchylaly sie od ich iredniej arytme-
tycznej przecietnie o 4,9 punkta /s=4,9/. Swiadezy to o znacznyn
zréznicowaniu wynikéw sprawnosci umysiowej badanych studentdw.
Prawie co czwarty badany /26,2 %, pordéwnaj str. 187 i 193/ osiagal
wyniki niskie /ponizej piatego stena, tj. 46 punktéw i mniej/, co
trzeci - wysokie /powyzej szdéstego stena, tj, 52 punkty i wieceld/,
a 41,1 % = przecietne /na poziomie pigtego i szdéstego stena, tej od
47 do 51 punktéw/. )

Rozktad wynikéw ma ksztakt umiarkowanie asymetryczny, lewostronnie
skosny, mamy wiec do czynienia z dominujgca czescig osdb osiggajg-
cych wyniki wyzsze niz przecietny w badanej populacji.

Nie jest to jednak pelna analiza jakosciowa wynikdéw sprawnosci
umystowej badanych studentéw. Dalsza je] konsekwencjg powinno bydé
uogdlnienie wynikéw na catg populacje oraz pordwnanie sprawnosci
umystowej studentdéw wydhowania fizycznego z wynikami tejze sorawno-
sci u studentdéw innych uczelni. JednakZe ustalenie nowych jakosci
- wymaga posituZenia sie metodami wnioskowania statystycznego, a te
z kolei wykraczaja poza ramy tego opracowania,
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Szereg rozdzielczy wielostopniowy pomiaréw sprawnogci umysowe]
studentéw /z zaznaczeniem liczebnosci skumulowanych, $rodkéw
klas i przedzialéw miar poXoZenia/

&
Prasdzialy |__Liczebmoge ___| SToleX| TTOCEE | e
asowe wynikdw - asy - s
Cotaumose) myszo- | Elsey. [ukumdo- | K18 | nodet | tach miar
we) i x° % n
n i i
x4 cum
1 2 3 4 5 6
34=37 - 6 6 35,5 243
38-41 16 22 39,5 6,2
42-45 33 55 43,5 12,7
Le=49 66 121 47,5 25,4 Q
50=53 95 216 51,5 36,5 DyMg+Q5
54=57 L4 260 55,5 16,9
Razem 260 100,0

Tablica robocza do obliczenia

odchylenia standarodowego

Przedziaty|Liczeb=- | Srodek | o _ | o ., o
klasowe nosci kl.| klasy |x; - X /x5 = X%/ /xi - X ony
. | | x?

34=37 6 35,5 =13,5 182,25 1093,5
38«41 16 39,5 - 9,5 90,25 1444,0
“2-‘45 33 103’5 - 5-5 30’25 998325
46-49 66 4745 - 1,5 2,25 148,5
50=53 9s 51,5 2,5 6425 593,75
54-57 44 55,5 6,5 42,25 1859,0

- o

Razem 260 6137,0
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PRZYPISY

1Rozklad méwi nam jak ksztaltuje sie rozwéj interesujgcej nas cechy
w badanej zbiorowosci

2Sprawdzenia dokonad mbzna testem jednorodno$ci préby
3Zapis szeregu rozdzielczego wielostopniowego ujmujg kolumny 1 i 2
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Matrias, J.C.Ravena, Warszawa 1959 PWN

Wréblewska Ke., Wybrane metody opisu i wnioskowania statystycznego
w wychowaniu fizyeznym, Gdarisk 1981 WSWF s.109-121

Sprzeliczenie wynikéw sprawnosci umysiowej na steny: K.Wréblewska:
Niektére osobowosciowe uwarunkowania powodzeri w studiach wychowania
fizycznego /maszynopis w druku, AWF Warszawa 1983/
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CHCTEMATHYECKOE HCIIOABb30BAHME CTATHCTHYECKHX METOJIOB
B OIMCAHHM HSMEPAEMHX SBJEHHH

Peamme

CTaTHCTEUECKES METOJAH HAXOZAT BCe 6oJee MHDPOKOE NpPHMOHE-
H¥e BO MHOIEX of6XacTAX HaykM., O6pafarTuBas CTaTHCTHYeCKHH Ma-
TepHaX, MOXeM NONYYHTE METKO® HAE OmECOOUHOe cyxneHHe 06 HC~-
caezyeMoM ABIeHEH., JoOHBaHHEe M3 XOJAHYECTBEHRHX JAaHHHX NOpa-
BEILHHX CYXEeHHE SBifercd yCAOBHEM SHAKOMCTBA NPABEIBHOCTH NpO-
TeKAHHA XAHHOIO ABACGHHA H ornéuanqnx eMy xapaurepaornx;

B oroff crarse aBTOp HOKa3dHBaeT XBe OueHbp BAXHHE CTOPOHH
B 06pafoTKe CTATHCTHYECKOrO MaTepHaJa MATEMATHYECKHMH MeTOXaMH,
Bo-mepBHX, NOKA3HBAET BHCTYNAWMHE YACTO npasnxskoc:n opoTexa=-
HEA ABXcHE#, a TAKXe MX ONTHMANLHHE XADaKTepDHCTHRH, [Ipz aroM
aBTop ofpamaeT BHMMAHNE@ HAa Te HAapaMeTDPH /MepH NONOXeHHA H XHC—
nepcun/, xoropue; MpHMEHRAA B HENOXXOAAMMX CHTyANBAX, OPHBOSAT
X ONHGOYHOMY ONHCAHEN, BO=-BTOpHX, Ha IpHMEDEe PE3yABTATOB H3ME—
peEul#l yMcTBeHHOH NOAroTOBKH CTYAEHTOB, NOKA3WBAET HOPOUENYDY
CHCTEeMATHYECKOT0 NOJNb30BAHHA CTATHCTHUSCKHMH METOJAME B ONHCA=-
HEY n3MepAeMHX seieHufl. 3Ta mponexaypa OXBaruBaer CIocobH 06—
HapyXHBaHHA NpaBHAbHOCTEH, NORCOD HA3HAUCHHA M NMATEDOPETANHEK
mapaMeTpoB B ONHCAHHEEM HCCASAyeMo# cCOBOKyNHOCTH., PesyirTaroM
CHCTEMAT HUeCKOI'0 HCHONL30BAHHA CTATHCTHUSCKHMX METONOB ABIAEICA
ONKCAHHe HCCHEeLYEMHX CTYACHTOB, C TOYKH 3DEHHA H3MEDPEHHA M=

cTEeHHOHY MOATrOTOBKH.



