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Czynnikiem, ktéry w istotny sposéb modyfikuje spoleczng role
nauczyciela, sg szybkie zmiany tresci i metod nauczania. Zagadnie-
nia postepu pedagogicznego, nowatorstwa w zakresie tresci i metod
wychowania i nauczania, intensyfikacji i modernizacji tych proceséw,
mogg byé skutecznie rozwigzywane przez nauczycieli zdolnych do pod-
jecia pracy badawczej i twdrczej pracy dydaktyczno-wychowawczej.
Postep w tej dziedzinie dokonuje sie zaréwno w wyniku osiggnigc
nauk pedagogicznych jak i coraz szerszego ruchu twoérczosci pedago-
gicznej wsréd samych nauczycieli. Problem twérczosci pedagogiczne]
jest w gruncie rzeczy problemem dalszego zdobywania przez nauczy-
cieli wiedzy o pracy dydaktycznej, weryfikowanie tej wiedzy w
éwietle doswiadczenn wtasnych i innych oséb oraz wykorzystywanie
jej jako Zrédta inspiracji w dziaianiu praktycznym.

Istnieje jedna obiektywna rzeczywistos$é, ktérej odbiciem jest
nauka, Odkrywajac prawa rozwoju i przebiegu zjawisk Swiata obiek-
tywnego, nauka jest narzedziem dostarczajgcym cziowiekowi pojed,
za pomocg ktérych jego inteligencja ujmuje swiat zewnetrzny, poj=-
myje go. Nauka jest tez narzedziem praktycznego przeobraZenia
Swiata, a uZytecznos$é narzedzia okresla sie jako klase operacji,
jakich modna dokonaé posiugujgc sie danym narzedziem,

Na przestrzeni wiekdéw nauka jako narzedzie poznania i dziatania
czXowieka zaleznie od historyczno-spoXecznych uwarunkowarn ulegaXa
wielu przeksztatceniom strukturalnym, Zmiany wystepujace w struktu-
rze nauki w ostatnich czasach wg. M.Mazura obejmujg: 1/catosciowe
traktowanie rzeczywistosci /nastawienie na potrzeby spoleczerstwa/,
2/ wprowadzanie problematyki interdyscyplinarmej /cybernetyka/,

3/ wspéldziatanie monodyscyplin, 4/ rozszerzenie problematyki abs=-
trakcyjnej /logika matematyczna/. Zmiany te wnikajac do pedagogiki,



zmieniajg poglad na cele wychowania, powiekszajg zbidr metod badaw-
czych pedagogiki, sposobéw przedstawiania i interpretowania faktow
oraz zjawisk wychowawczych - wigczajac w dziedzine pedagogiki zda-
nia opisowe i wyjasniajgce innych nauk, a takZze wyprowadzajac z
nich nowe mozliwosci praktyki pedagogicznej.

W naukowych publikacjach pedagogicznych czesto natrafiamy na po-
jecia "system" ,"struktura", "relacja", ktore w odniesieniu do kon=
kretnego, rzeczywistego ukladu, stanowia przedmiot rozwazar. Zrédex
tych pojeé poszukuje sie w strukturalizmie, Jezeli jednak pr_yjmie-
my okreSlenie strukturalizmm jako wspdXczesnego pradu umysXowego,
kierunku filozofii, nauki wykorzystujacej m.in. dorobek cybernety-
ki /K.Denek/, a cybernetyke okreslimy jako nauke stosowana /M.Ma-
zur/, to stwierdzimy, iz znaczenie powyZszych pojec¢ ujawniajace
sie w dzia¥niu /operowaniu nimi/ nadawane jest przez cybermetyke,
ktéra tet jednosznacznie je definiuje.

Pochodzgce z cybernetycznej teorii gier pojgcia "gptymalizacja"
i "programowanie" przyjmowane sg juz jako metody pedagogiczne. Wy-
razna jest tez asymilacja metody systemowej. Ograniczamy sie do
tych kilku, istotnych przyktaddéw, jednakze dowodéw na adoptowanie
cybernetyki przez pedagogike ukazaé mozna znacznie wigcej. Wspoi-~
czesna pedagogika postugujac sie terminologig i metodami cyberne-
tyki winna przeciez zapewnic¢ mozliwosé odbioru tak zakodowanych
informacji nie tylko grupie uczonych-pedagogdw, ale réwniez nauczy-
cielom zobowigzanym i przekonanym do $ledzenia postepu wiedzy peda=
gogicznej oraz zapoznawania sie z osiggnieciami uzyskanymi w przo-
dujacej praktyce wychowawczej. Takze i problemy wspdiczesnej cywili-
zacji,ktérych znajomosé wymagana jest od nauczycieli ukazywane w
wydawnictwach popularno-naukowych i srodkach masowego przekazu z
pomoca jezyka cybernetyki /np. w programie "Sonda"/, nie moga byé
w peini zrozumiate dla nie znajacych poje¢ cybernetyki. Tymczasem
realna ekspansja cybernetyki ujmowana jest w stosunku odwrotni.
proporcjonalnym w programach nauczania dla WyZszych Szkdél Pedagogi-
cznych opracowanych przez Ministerstwo Nauki, Szkolnictwa Wyzszego
i Techniki. Wysterujaca tylko na kierunku wychowanie techniczne -
do 1979 roku w przedmiocie Elementy cybernetyki i informatyki w
programie wydanym w 1979 r. ujeta jest w formie podlegiej monodys-
cyplinie technicznej w przedmiocie Elektronika z elementami cyber=-
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netyki" juz tylko dla specjalnosdci elektrycznej tego kierunutu,
Obecnie, jako Zze specjalnosci wycofano nie ma takZe cybermetyki.

Wnioskujac o wprowadzenie cybernetyki pedagogiczne] do pla=
néw studidw wszystkich kierunkdw uczelni pedagogicznych, sformu-
Tujemy pierwszy argument - znajomoS¢ jezyka cybernetyki staje sig
koniecznym warunkiem rozumienia tresci naukowych publikacji pe=
dagogicznych i publikacji popularno=-naukowych wszystkich wspdicze-
snych dziedzin nauki.

Argument drugi podnosi zagadnienie dziatalnosci tworczej nauczy=-
cieli, objawiajgcej sie w rozwigzywaniu probleméw dydaktyczno-wy-
chowawczych,

Przechodzenie nauczyciela z pozycji odtwdrcy zalecwri nauk peda=
gogicznych,odnoszacych sie do organizacji i sterowania procesem
dydak uyczno-wychowawczym, na pozycje organizatora i optymalizato=-
ra tego procesu, musi by¢é polgczone ze zmiang struktury osobowos-
e¢i nauczyciela. Méwigc o ksztaltowaniu osobowosci wspéiczesnego
nauczyciela=wychowawcy, wprowadzimy pojecie "inteligencji wycho=-
wawczej", ktéra wychodzac z definicji podanej przez C.Spearmana
i potwierdzonej przez R.B.Cattela, zdefiniujemy nastepujgco:
inteligencja wychowawcza jest to zespét zdolnosci /sprawnosci/
przejawiajgcych sie w spostrzeganiu relacji wystepujgcych w sy=
tuacjach dydaktyczno=wychowawczych i wyprowadzaniu z nich prak-
tycznych wnioskdw,

Szczegdlng role w zespole sprawnosci, ktory nazwalismy inteli-
gencja wychowawczg, spelniajg zdolnosci twdorcze - istotne w sytua-
cjach problemowych, w ktérych konieczne jest zastosowanie nowych
sSposobéw rozwigzan. Pudejmiemy sie préby wykazania, iZ znajomosé
cybernetyki, rozumienie jej pojec i stosowanie jej metod, ma zna=-
czny wpiyw na ksztattowanie sie sprawnosci twdrczych., Generalnym
argumentem jest stwierdzenie, Ze cybernetyczne podejscie do rze-
czywistosci jest pewnag, ogdélng heurystykg = technikg twdrczego
myslenia,

Cybernetyka definiowana jest jako nauka o sterowaniu. Fakt, iz
na sterowaniu opiera sie funkcjonowanie maszyn, organizméw i spo-
tecznosci swiadczy Jjak rozlegiy Jjest zakres cybermetyki.

M:Mazur twierdzi, Ze cybernetyka Jjest naukg o "wszelkim dzianiu
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sie". To "wszelkie dzianie sie", czyli funkcjonowanie rrag{lentéw
rzeczywistosci ukazaé mozna z pomocy modeli cybernetyczmych, ktére
w najprostszej postaci sg schematami cybernetycznymi. Pizedstawie=~
nie spraw z pomocg schematéw pozwala na catosciowe spojrzenie na
mogace wystapié w ukazywanym systemowo fragmencie rzeczywistosci
relacje miedzy elementami systemu. Poprzez ¢éwiczenia w tworzeniu
modeli cybermetycznych, pfz’enoszeniu rzeczywistych zwigzkdéw na
relacje cybernetyczne wyksztalcona jest umiejetnosé dostrzegania
struktury ukladu, wnikania w cigg abstrakcyjnych relacji, szere-
gowania zgodnie z kierunkiem przenoszenia dziaXan sterowniczych
elementéw uktadu. Prowadzona jednoczesnie analiza poprzez synteze
potwierdza uszeregowanie lub tez ukazuje luke, brak zwigzku czy
tez zwigzek nieustalony., Umiejetnosé tworzenia modeli cybermetycz=-
nych i umiejetnosé ich interpretacji utrwalone w nawyku umy stowym
wnosza w strukture osobowos.i dyspozycje instrumentalne bedace
wrazliwo$cia na problemy pierwsza z trzech cech umysiu, zwanych
sprawnosciami twérczymi.

Problem dostrzegamy, gdy co$é "nie pasuje" do naszego systemu
wieuzy o sSwiecie, gdy odczuwamy subiektywnie niepeinosé badZ fai-
szywosé przyjetej informacji. Im wyzsze jest uporzgdkowanie posia=-
danej wiedzy, tym wieksza tatwosé sformulowania problemu, Uporzgd-
kowanie nie zalezy od ilosci elementdéw, a od Scisiych miedzy nimi
relacji. Ideg cybernetyki jest porzgdkowanie zbioru informacji o
Swiecie zasada sterowania, wplywa pewnych elementéw na inne, zaled-
nos.i jednych zjawisk od innych, podlegiosci okreslonych rzeczy
wzgledem innych i to niezaleZnie od istoty materialnej tych rzeczy
czy zjawisk ujetych w jednym wspélnym systemie ze wzgledu na Xgczag-
ce je zwigzki. Pudobnie porzadkowany jest zbidr operacji na infor-
macjach, ktére w nauce skkolnej Igczone sg z klas3 przedmiotowg
informacji. .

Jezeli przyjeta wiadomosé zakwalifikujemy do pewnej klasy przeGuio=
towej, to odnosimy do wiadomosci wlasciwe tej klasie techniki ope-
racyjne przeksztalcania informacji. Jezeli natomiast usytuujemy
przyjeta wiadomosé w systemie obejmijgcym elementy réznych klas
przedmiotowych, to korzystamy ze zbioru technik operacyjnych, co
umozliwia szybka zmiane kierunku poszukiwan rozwigzahi problemu i
przetamywanie kierunkowosci nastawieri, jezeli okazg sig biedne.



I jest to druga cecha umysiu twérczego, zwana gietkoscig myslenia.

Cybernetyczne spojrzenie na rzeczywistosé to dostrzeganie w tej
rzeczywistosci ciagéw sterowania, ktére sg takie a nie inne, ponie-
waz taka a nie inna jest struktura systemu odzwierciedlajgcego ten
fragment rzeczywistosci, poniewaz takie a nie inne jest dzialanie
otoczenia na ten system, i poniewaz takie a nie inne jest dzialanie
tego systemu na otoczenie. Zamierzenie ukierunkowania systemu na
okreslone dziatanie jest projektowaniem jego struktury, takiej,
ktéra by w polaczeniu z konkretnymi odniesieniami rzeczywistymi po-
wodowala zatozone funkcjonowanie ukladu., Trzecia cecha umysiu twér-
czego or&ginalnnéé myslenia bedgca zdolnoscig do wytwarzania pomys-
6w niezwyklych i zaskakujgcych /ale zwigzanych z praktycznymi po-
trzebami/, taczy skojarzenie abstrakcyjnej struktury systemu przed-
stawionej za pomoca Jezyka /opis stowny, opis logiczny,schemat itp./
z mozliwosciami technologicznymi i rozwigzaniami konstrukcy jnymi
odnoszacymi sie zaréwno do urzadzeni i systeméw technicznych jak i
do organizméw - a w szczegélnosci cztowieka i systeméw spolecznych.
Odnoszenie droga modelowania cybernetycznego konkretnego projekto-
wanego uktadu do abstrakcyjnej, uogdlnionej struktury, a nie do po=-
dobnych, wystepujacych juz ukaddéw rzeczywistych pozwala na genero-
wanie zbioru rozwigzan konstrukeyjnych i technologicznych uktadéw a
analogicznym dzia¥aniu, z ktérych - drogg optymalizacji wybierane
jest rozwiazanie najbardziej efektywne.

Przedstawiona powyzej ogdlna charakterystyka dziatalnosci twérczej
opartej na cybernetycznym ujeciu rzeczywistosci, skonkretyzowana
w sferach dziatan dydaktyczno-wychowawczych obejmuije szeroki zbiér
probleméw poznawczych lub realizucyjnych /decyzyjnych i wykonaw=
czych/ wystepujacych w praktyce szkolnej.

Wnoszgc o wprowadzenie cybernetyki jako nauki rozwijajgcej spraw-
nosci twércze do planu studidéw Wyzszych Szkét Pedagogicznych nie za=-
mierzamy twierdzié, iz cybernetyka zastapi wtasciwe pedagogice me-
tody, a w szczegélnosici metody problemowej dajgcej podstawy dzia=-
talnosci twérczej, tym bardziej, iz metoda problemowa jest pewnym
sposobem programowania dydaktycznego wyprowadzonego z technik opty-
malizacyjnych cybernetyki. Umiejetnosc¢ cybernetycznego spojrzenia
na rzeczywistosé i tu moze byé niezmiernie przydatna, podnoszac
efektywnosé nauczania problemowego.
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W nieaktualnych juz programach nauczania ujmujgcych w nadzwyczaj
skromnej postaci, ale jednak cybernetyke, cele nauczania tresci cy-
bernetycznych przedstawiono nastepujqco: " ... Uuwzglednienie cyber=-
netycznego punktu widzenia problematyki dydaktycznej powinno przy=-
czyniaé sie do poszukiwania przez studentéw nowych i bardziej efek-
tywnych metod oraz form organizacyjnych nauczania w przysziej pra=-
cy zawodowej..." Przyczynianie sie cybernetyki do wprowadzania przez
absolwentdéw w praktyce szkolnej innowacji pedagogicznych wynika juz
z samej istoty zdolnosci twdrczych, jako efektu cybernetycznego po=-
dejscia do rzeczywistosci. Scislejszy zwigzek innowacji pedagogicz-
nvch z cybernetyka ukaZe okreslenie W.Okonia "Innowacja pedagogicz=-
na, to zmiana strukturalna danego systemu pedagogicznego Jjako cato=-
dci lub niektdrych waznych jego skladnikdw w celu wprowadzenia ule=-
pszenn o charakterze wymiernym".

Dziatalnos¢ innowacyjna prowadzona bez znajomosci pojeé 1 metod
cybernetyki jest o tyle utrudniona, Ze wymaga dochodzenia wiasnym
wysitkiem do wnioskéw i stwierdzen juz sformuiowanych w cybernety=-
ce. Swobodne posiugiwanie sie podstawowg regula cybernetyczng - za=
leznoscia zwrotng: struktura systemu i funkcjonowanie systemu, czy=-
1i dziatanie opisane pewny funkcjg, jest juz potowg sukcesu dziata=-
nia innowacyjnego., Optymalizacja dziatania systemu prowadzona dla
okreslonego kryterium efektywnosci /funkcji celu/ jest doborem ta=
kich elementdéw systemu pedaagogicznego i takich miedzy nimi relacji,
ktére by gwarantowaiy dziatanie systemu zgodnie z zaXoZoma funkcja
celu,

W twérczosci pedagogicznej nauczyciel najczesciej podejmowang in-
nowacja Jjest strukturalizacja tresci ksztalcenia wediug K.Denka,
R«Mellera, A.Moscickiego strukturalizacjg nazywa sie ogdéi dziatai
zwigzanych z doborem i ukiadem tresci w celu tworzenia struktural-
nych uktadéw wiedzy. Prowadzenie strukturalizacji w duchu struktu-
ralizmu, a bez oparcia o reguily cybernetyki i logiki matematycznej,
zaweZa spojrzenie na meritum tresci, a tym samym tez na subiektyw=
ng ocen¢ nauczyciela i na wybér i ukZad tresci ksztaXcenia, Zwigzki
nastepcze moga by¢ niekiedy tworzone w sposéb sztuczny, co mozna
iauwatyé przy korzystaniu z macierzy i grafdw.

Cybernetyka - nauka o sterowaniu, w potgczeniu z logika - nauka
0 relacjach , stosowane w programowaniu dydaktycznym, algorytmi-
cznym /nauczanie programuwanef i heurystycznym /n=uczanie problemo=
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wane wprowadzajg wartosci obiektywizmu naukowego. Rewizji wymaga-
ja réwniez w ujeciu tych dwéch nauk - tradycyjne i niekwestiono-
wane okreslenia uktadéw treéci ksztalcenia., W pedagogice polskie]
wyréznia sie dwa typy tych ukltaddéw: liniowo-logiczny i struktural=-
ny. Wedtug charakterystyk K.Soénickiego /z ktérych korzystajq inni
autorzy/ uktad liniowo-logiczny charakteryzuje sie tym, iZ nie ma
w nim rozréznienia pomiedzy treiciami wszystkie s3 jednakowo waine,
a ich waznosé lezy w kazde) z nich z osobna. W ukadzie struktural-
~nym natomiast wyréznié mozna tresci o charakterze ogélnym, posiada-
jace wtasciwogci strukturotwércze tresci te generuj3 nowe elementy
treiclowe pozostajgce w okreilonych relacjach z trescig nadrzedng.
Podane nazwy ukladéw sugerujg na zasadzie wykluczalnosci iz uklad
strukturalny nie kieruje sie prawami logiki natomiast uk¥ad linio-
wo-logiczny nie odznacza sie strukturg i nie wystepuja w nim ele=-
menty strukturo-twércze z okreilenia. Réwniez nazwa ukladu liniowo-
logicznego przeczy Jjego opisowi. Skoro bowiem wszystkie tresci sg
jednakowo wazne nie istniejg miedzy nimi stosunki nadrzednosci i
podrzednoéci, przyczynowosci, wynikania itp., a wiec nie posiadajg
one notacji logicznej rachunku klas i rachunku relacji. W konsek=-
wencji - konstruowanie ukladu tresciowego liniowo-logicznego nie
jest kierowane prawami logiki formalnej a intuicja, doswiadczeniem
dydaktyka, gdzie waznoséé tresci rozumiana jest poprzez odzwiercie=-
" dlanie przez nie rzeczy, zdarzen czy zjawisk wystepujjcych w rzeczy-
wistoséci. Jednakze przyjmujgc zatozenia jednakowej waznosci tresci
jako niewla$ciwe mozemy wprowadzié w konstrukcje ukitadu liniowego
peina notacje logiczng i méwié o ukiadzie liniowo=logicznym, jako
o ukladzie tresci tworzonym liniowo droga zaleznosci logicznyche.
W tak rozumianym ukladzie treéci ksztalcenia wartoscli tresci bgdzie
wynikata z Jednej strony z wagi reprezentowanych przez nie rzeczy
i zjawisk rzeczywistoséci, a z drugiej strony z istniejgcych miedzy
odpowiednimi jednostkami treéciowymi stosunkéw logicznych. Tresci
podstawowe nazywane w uktadzie strukturalnym - strukturotwdérczymi,
wystepulq w te) samej funkcji w ukladzie liniowo-logicznym, sg
punktami generowania tresci pochodnych. Istotna réznica pomiedzy
ukladem liniowo-logicznym a strukturalnym dotyczy innego obrazu
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/modelu/ struktury, co w konsekwencji wpiywa na proces przyswaja-
nia tresci. )

Uktad strukturalny jest siecig relacji, ktérej znaczgcymi pun-
ktami weztowymi bytyby elementy strukturotwdércze: prawa naukowe,
zasady, twierdzenia, reguiy, definicje.

Uktad liniowy jest ciggiem relacji generowanych w okreslonych
punktach. W obydwu wyrdéznionych ukadach wystepujg stosunki logi=-
czne, obydwa tez odznaczaja sie wtasciwa sobie strukturg,odpowie-
dniejsze wiec byXyby nazwy: "uklad liniowy" i "ukXad sieciowy".

Trzeci argument zasadnosci wprowadzenia cybermetyki pedagogicz=-
nej do plandéw studiéw uczelni ksztaXcgcych nauczycieli wigZemy z
zasiosowaniem pojeé. i metod cybernetyki w innowacjach pedagogicz-
nych, Przykiadowo podamy technike strukturalizacji tresci ksztai-
cenia nazwang "wzorzec-model", Technika ta w poXjczeniu z technikg
macierzy czy graféw moze byé pomocna w tworzeniu uktadéw tresci:
liniowych i sieciowych dla wszystkich przedmiotdéw nauczania.

Cybernetyka odréznia znaczgco pojecia "model" i "wzorzec" /M.Ma-
zur/. Model cybernmetyczny jest odzwierciedleniem aktualnych cech
przypadku szczegélowego /ubiektu rzeczywistego/, modelowanie opie-
ra sie na analogii miedzy modelem a obiektem., Wzorzec cybernetycz-
ny tworzy sie drogg generalizacji /uogélniania/ przypadkéw szcze=
gtéXowych nalezgcych do klasy charakteryzowanej pewna struktursg
uogélniong, opisujgca relacje migdzy strukturami podobnymi przypa-
dkéw szczegbiowych /ich podobieristwa i réznice/.

Tworzenie ukladdéw tresci niezaleznie ou ich typu i niezaleznie
od metody nauczania, z pomocg ktdérej bedg przekazywane, rozpoczy-
namy od okreslenia tresci podstawowych, strukturotwdérczych. Wszys-
tkie teorie naukowe, prawa nauki, zasady, twierdzenia, definicje,
wzory, reguly, podstawowe pojecia posiadaja wlasciwosci strukturo-
twércze tworzac strukture wiadomosci o rzeczach, zjawiskach, wyda=
rzeniach, procesach, osobach itd: jednakZe i wsrdd tresci podsta=-
wowych znajda sie takie, ktdére sg w jakis sposéb wyréznione. Moga
to byé szezegbélnie wazne dla struktury nauki teorie /np. teoria
heliocentryczna/ czy prawa. Sa one strukturg uogélniong opisujacg
relacje miedzy strukturami podobnymi, a w szczegélnosci ich podo-
biefistwa i réznice. W oparciu o te szczegélng teorie czy prawo,
powstaje system inrych teorii i praw odnoszacych sie do klasy
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uktadéw abstrakcyjnych i rzeczywistych uogélnionych teorig, prawem,
wzorem itp, w tym systemie nadrzednych.

Kazda teoria, prawo, nauki, reguta itp. moze by¢ reprezentowana
przez pojecie, ktére nie jest nazwa prawa /np. prawo powszechnego
cigzenia/,ale okreileniem pewnej wielkoici, ktéra prawo to tworzy,
Jest jego elementem atmkturotworczym /w prawie powszechnego cig=-
2enia jest to pojecie grawitac.}i/ o KeSosnicki podaje przyktadowo

pojecie bezwiadnosci, bedgce elementem fizyki Newtona, nazywajgc
Je "skréconym symbolem pewnego okreslonego prawa, mianowicie pra=-
wa stwierdzajacego konieczny zwigzek miedzy ruchem masy a jego
przyczyna".
Pojecie bedace okresleniem elementu strukturotwérczege teorii, pra-
wa, reguty, wzoru, itp. nazwiemy wzorcem pojeciowym i zdefiniujemy
nastepujgco: wzorzec pojeciowy jest pojeciem uogdlniajgcym struktu-
re rzeczy, zdarzer czy zjawisk bedacych niezaleinym elementem zajs=-
ciz opisanege strukturg uogdlniong.
. Nie wdajac sie dalej w zawilosé definicji, przedstawimy sprawe

na przykiadzie, Strukturami podobnymi sg obwody elektryczne skia=
dajace sie ze Zrdédia /Zrdédet/ energii i odbiornika /odbiornikéw/
tej energii., Stata zaleZnos¢ pomiedzy wartoscig pradu przepiywajg-
cego w obwodzie a spadkiem napiecia na odbiorniku opisana jest
prawem Ohma, Prawo to jest strukturg uogdlniona pewnego zajscia,
mianowicie zaj$cia przepiywu pradu w obwodzie powodujgcego spadek
napiecia na odbiorniku., W prawie Ohma elementem niezaleZnym od
innych, wystepujgcych w zajsciu elementéw jest rezystancja odbior-
nika R. zalezna juz tylko od swoje]j wtasnej struktury, tj. relacji
wigzacej przekrd] poprzeczny przewodu oporowego, jego dlugosé i
wtasciwosci oporowe materialu, z ktdrego wykonano przewdd. Pojeciem
reprezentujgcym strukture uogélnions opisang prawem Ohma jest wiec
"rezystancja" i to pojecie jako wzorzec pojeciowy bedzie punktem
generacji /w uktadzie liniowym badZ sieciowym/ nastgpnych tresci
podstawowych, np. I-go i II-go prawa Kirchhoffa. Nadrzednosé wzor=
ca pojeciowego "rezystancja" w stosunku do poje¢ "natezenie pradu”
i "spadek napiecia" nie polega na wyzszosci wagi tego pojecia, w
sensie tresciowym ale na poprzedzajacym poXozeniu w ciggu /sieci/
generowania tresci.
W naukach scistych wzorce pojeciowe wystepuja czesto w postaci
uwiktanej w naukach humanistycznych i interdyscyplinarnych /cyber=



netyka, logika/ znajdujemy ich postaé prostg - sg to takie pojecia

ogélne, ktére generalizujg relacje wystepujgce w pewnej klasie

ukadéw, bedgc niezaleinym elementem zajscia. Np. jednym z wzorcdw
pojeciowych cybernetyki jest "gra® jednym z wzorcéw pojeciowych his-
torii "wtadza". Pojecia uznane za wzorce w jednej dziedzinie nauki,

v innej moga speiniaé funkcje tresciowe odmienne, np. pojecie “spo-

Teczeristwo" -~ wzorcowe w socjologii, w psychologii juz te) rangi

nie posiada, natomiast w cybernetyce w ogdéle nie wystepuje jako po=-

Jecie ogdlne, jest przykiadem systemu,

"Nauka przyjmije, Ze mozna pokusié sle o szukanie struktur wszys-
tkich wogdle nauk. Wykryciem tych struktur dla celdw ksztaicenia
szkolnego, a zwiaszcza dla programéw nauczania, powinni sie zajaé
pracownicy nauki, ktérzy we wspélpracy z pedagogami mogg doskonalid
proces ksztaXcenia" /K.Sofnicki/. Sadze, iZ mozliwe jest ustalenie
calosciowej struktury nauki poprzez wyszukanie relacji wystepuja=-
cych pomiedzy wzorcami pojeciowymi rdéznych dyscyplin naukowych.

Nauczyciel posiadajgcy dobra znajomos¢ materiaiu prowadzonego
przedmiotu nauczania, powinien bez wigkszych trudnosci okreslic
wzorce pojeciowe, w czym moZe byé pomocna macierz ukiadu tresci.
Przeprowadzajac agregacje struktury tresci przedmiotu wyrdZniamy
obszary tresciowe reprezentowane przez odpowiednie wzorce pojecio=
. wee
W cybermetyce, w materiale przydatnym pedagogom = wyznaczono szescé
/tylko!/ wzorcéw pojeciowych: system, struktura, relacje /sprzeze-
nie/, sterowanie, komunikacja, optymalizacja. 8§ to wzorce reprezen-
tujace struktury uogdélnione cybermetyki. Na podstawie tych wzorcdéw
i schematdw odpowiednich struktur uogdélnionych tworzy sie modele
uktadéw rzeczywistych., W technice strukturalizacji tresci nazwanej
"wzorzec-model" wzorce pojeciowe jako tresci strukturotwdrcze ge=
neruja inne tresci podstawowe poprzez kontynuacje wzorca oraz tre-
$ci pochodne poprzez tworzenie modeli przypadkéw szczegélowych

W podsumowaniu przypomnijmy argumenty przemawiajgace za wprowa-
dzeniem do plandéw studidw Wysszych Szké: Pedagogicznych przedmio=-
tu cybermetyka pedagogiczna dla wszystkich kierunkdw studidw:

- znajomosé Jjezyka cybernetycznego staje sie koniecznym warunkiem
rozumienia tresci naukowych publikacji pedagogicznych oraz pu-
blikacji popularno-naukowych wspéiczesnych dziedzin nauki,

- cybernetyczne podejscie do rzeczywistosci pomocne jest w ksztat-



towaniu sprawnosci twéreczych, bedacych istotnym sktadnikiem
"inteligencji wychowawczej" charakteryzujacej osobowosé wspdi-
czesnego nauczyciela=wychowawcy,

= znajomosé po.jéé i metod cybernmetyki przyczynia sie do wprowa-
dsenia innowacji pedagogicznych opartych na wiedzy pedagogicz=-
nej i kierunkowej przedmiotu nauczania oraz doswiadczeniach nau=-
czyciela, a takZe na obiektywizmie naukowym.
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NMEJATOTHYECKAS KMBEPHETHKA B IUIAHAX CTYIMH YYEBHHX SABEJNEHWH,
OBYUADMMX YYMTEJIEHR

Pespue

B paGoTe mpexCTAaBIEHH ¥ XOKA3aHH ApPIyMeHTH, BHCTYIAaDNHe
32 pBejieEmeM B niamu cryam# Bucmmx llegarormuecxux likox mpeg-
neia "llegarorrvecrans KuGepHeTukKa®™ jnis Bcex chnenuarbEocTeff
cryxuft,

ApryMeH?Ts cPOPMYAEPOBAEH CJe NLyDuHEM odﬁaaom
- SHAKOMCTEO C A3HKOM KHGEDHETHKE CTAHOBATCH HeOGXOJMMEM yCIO-

BHEM NOHMMANES CYNMHOCTH HAYYHNX NeJarorHvyeckux nySruxanmdt,
& TAKEe HAYYHO-NONYyAADHNX NyOImKankif coppeMeHHHX obxacTeft
HaAYKH,

- xm6epHeTEueckEff moxxoX X JefCTBHTEXBEOCTH NOMOTaeT B (HOPME=
poBaEER TBOpYecEOffi HOATOTOBKH, KOTOpas ABIfeTcE BaxHO# gac—
750 "BocnErHBawmell METEXXRTOHNHE™, XapaxkTepusypme# HHAMBH-
AYaIBHOCTS COBPEMEHHOI'O yUHTOAS-BOCIETATONH,

= 3HAKOMCTBO ¢ NOHATHEME ¥ METOXaMH KAGEDHeTEEKR CIOCOGCTBYNT
ODpeTBOPEHED B XHSHEF NeJAarorEvYecKEX HOBOBBeJeHEl, onmpammmxcs
H8 DOJArOTHYeCKHX SHAHNAX, 3HAHMAX B HaNpaBieHEM Openojabae-—
MOrC INpeXMeTs, ONNTE YUMTEXA, & TAKXe Ea HayuHo# 0GBeKTHBHOC=
rm.

B xawecrpe mpEMepa EOBOBBEXCHEA, HCUOAL3YNMETo KHOepHeTEH-
VOeCcKkN® NOHATHES ¥ METOXH, OpDeXCTAaBIeHA TeXHEKA CTDYKTYDAiHSAILNEN
COXODXAHEA, HA3BAHHOTIO "olpasen-mozeir™, B XOTOPO# CTDPYERTYypO-
TBOPYECKH® COXeDXAHNA HA3HAYADTCH, TAaK HASHBAGMEM, HOHATHEM

ofpasen, BBOXEHHHM HA OCHOB® EKmOepHeTEvecKoro nomarua “obpa-—



