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URZADZENIE DO BADAN WYTRZYMAZOSOI ZMBCZENIOWES

WAZOW KORBOWYCH METOD4 DOSWIADOZEN WIBLOCZYNNIKOWYCH

W pracy opisano ursadgenie do badef wytrsymaZoéei smgczenio-
wej waXéw korbowych. Umosliwia ono badanie waléw metodq doéwiad-
osedl wieloczynnikowych dzigki mosliwoSciom zmian rodzaju i war-
tofei obeigsenia, '

Ursqdzenie, wykonane w Politechnice Poznafiskiej wedlug kon-
cepejl autoréw, wykorzystane zostaXo do badat vtfwnaloéoi
" smgoszeniowej waléw korbowych lkutych swobodnie i kutych metody
TR,

1, Charakterystyka urzgdszenia

Omawieane urzadzenie do badah wytraymaZosci mmgozeniowe] wa-
2éw korbowyoh charakteryzuje si¢ tym, #e w czasie proby smecse-
niowej prébka waiu korbowego posostaje nieruchoma. Umosliwia to
stosunkowo prostg realizacj§¢ trszech wariantéw obcigged obustrom’

nie smiennychs .
wariant I - oboiﬁnnio momentem sginajgcym - Il8 ’
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wariant II = oboigtenie momentem skr¢oajgoym s Ny
wariant III . oboigtenie momentem sginajgoym 1 skrgoajscym jed-
nooseénie : l‘ - l..
Konstrukoja ursqdsenia sapewnia regulac)® amplitud momentéw,
a w przypadku jednocsesnego dsiaznnia.l‘ i " - regulaci® sto-
sunku amplitud tyoh momentéw oras prsesunioia fazowego ich
przebiegiw,
Istotng saletq prazyjcoia koncepcji nieruchomej prébki jest
Zatwoéé pomiaru naprgted w préboe /metods tensometrii oporowe)/,
Podstnlawg dane techniczne urzgdseniat
- licsba oykli gmian obecigsenia - 480 lub 560 oykli/min,,
- max amplituda sily zginajgqoej prébke - 12000 k@,
- max amplituda momentu skr¢cajgcego prébk¢ - 500 klm,
- naped - silnik elektryozny 5,5 ¥, 1440 obr./min,,
- gabaryty - 900 x 1000 x 1250 mm,
Naleizy nadmienié, ge oprécz badai waiéw korbowych lub ich mode-
11 /w przypadku dusych watéw np, silnikéw okrgtowych lub kole~
jowych/ ursggdzenie moze tyé wykorzystane do baded wytrzymaZofci
smgczeniowej innych elementéw maszynowych. Wymageé to bgdsie
tylko wymiany gowicy mocujgcej prébke i uchwytu ci¢gna gngcego,

2. Opis. ursgdzenia

Schemat omawlanego urzgdzenia przedstawiony zostal na 1yse.le
Prébka watu korbowego 16 podparta jest na czopach giéwnych
w stojaku 19 i zabezpieczona przed obrotem za pomocqy sprsegia
kZowego 20,

Realigzacja wariantu I obcigszenia odbywa si¢ prses prayiose-
nie dynamicznej sily zginajgcej do czopa korbowego prébid waiu,
Przy tym oboiggeniu prébka powinna bydé tak semocowana, aby es0p .
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korbowy snajdowaX si¢ w gérmym skrajmym poZoseniu /GME/,

Powysesa sila powstaje w wyniku energii do-terInnnj do me~
chanizmu korbowo-wodzikowego /wai mimoérodowy 3, korbowéd 8,
wodsik 11/, Odpowiednig charakterystyke tej sily sapewnia sprg-
syste polgosenie wodzika 11 3 oiggnem 18 sa pomoog dwéch sespo=
téw spreeyn talerzowych 14 1 15, _

Konstrukeja urzgdgenia umozliwia regulacj¢ tej sily w szero-
kim makresie, poprzez kombinacj¢ zmian skoku wodzika 11 i dobo=-
ru spre¢zyn w zespoach 14 1 15, Sposéb 1 zakres tej regulacji
sostanie prsedatawioqw'ssosogdlowo W DPe3e

Obcigsenie badanej prdébki watu tylko momentem skr¢cajgcym
/wariant II/ odbywa 81@ przez przyZotenie dynamicznego momentu
skr¢cajacego w osi czopa giéwnego prébki. Przeniesienie energii
s watka 23 na walek 28, oraz dynamiczne skr¢canie tego ostatnie—
go szrealizowano za pomocq mechanizmu korbowo-wodzikowego 27
i mechanizmu jarzmowego 32, Regulacji wielkoSci momentu skrg¢ce~
jacego dokonuje 8i¢ w sposéb skokowy przez zmieng dXugosci koxre
by i Zgcznika w mechanifmie 27.

Jednoczesne zginanie i skr¢canie badanej prébki wau korbowe-—
go mozna zrealizowaé dwoma sposobemi, Pierwszy polega na réwno-
cgesnym przyiozeniu obu obcigzed w sposdéb opleany powyie], przy
ozym konstrukcja urzgdzenia zapewnia uzyskenie dowolnego prze-—
sunigcia fazowego mi¢dzy charakterystykaml sily zginajgce) 1 mo—
mentu skr§cajgcego. Drugl sposéb polega na obcigzeniu prébki,
se czop korbowy jest wychylony z GMP, Wtedy siia dziaXajgqca na
czop korbowy nie lezy w plaszczyZnie przechodzgee] przez o8 czo-
péw giéwnych i powoduje zardéwno gginanie jak 1 skr¢canie proébid.

Realizacj¢ tego obciggzenia umogliwiajgt przesuw wzglgdem piy-
ty 21 stojaka 19, sprz¢gio ktowe 20 oraz poigczenie gwintowe
Zgeznika 18 z tulejg 17,

Przy tekim eposobie obeigzenia przebiegi momentu sxinajgqoego
41 momentu skr¢cajgcego bgdg w gzasadzie fazowo sgodne.
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Urszqdzenie napgdsane jest silnikiem elektryocznym poprzes
preekradni¢ pasowsq klinows /s regulacjq napivoia paskéw/, koo
samachowe 2 i wal mimoSrodowy 3, Zastosowanie sprzg¢gie kiowych
T, 22, 20 1 29 umogliwia realizacj¢ poszczegdlnych oboigzed oras
ich prostg regulacjé¢. '

Korpus stanowiska jest 3-cz¢éciowg konstrukojg spawansg z bla-—
chy 1 ksztaXtownikéw, Cs¢8ci wepélpracujqce stanowiska smarowa-

ne sq obiegowo pod cifSnieniem lub indywidualnie,

‘W gelu przeprowadsenia pomiaréw obciggzed 1 liczby cykli ste-
nowisko wyposazono w mostek tensometryczny IT-6B, osoylograf
pétlicowy 8I51 oraz T-miejscowy licznik obrotiéw,

3. Nastawiaenie i kontrola obciggzer prébki

o/ Moment zginajacy /= “g/

Warto$é obcigzenia gnacego dziaXajgcego na prébk¢ jest funk-
cjg iloSci zestawéw epre¢zyn w gespole,- iloSci talerzy w sesta-
wie, oraz skoku wodzika,

Przyj¢to staly zestaw spr¢iyn talersowych skXadajgcy si@

" 8 28 talerzy. Szkic tego zastawu z jego charakterystyks przed-

stawiono na rys. 3.
Najwigksza sia wywolana przez zespél powyiszych zestawéw
spre¢zyn talerzowych okreSlona jest wzorem!

= .—‘-L'—o .
P, = 2300 o £ 75,58 ! (]

gdsiet
Z . liczba zestawéw epre¢zystych w zespole,

8 - skok wodzika w mm,



Rys, 2. Sposéb zamocowania prébki waiu korbowego
w giowicy stanowiska badawczego

#56
#28

A%

P 2300k

Lo*HE T = 1082

Ryse 3. Zestaw spre¢iyn talerzowych



Rys, 4. ZespbX spre¢zyn talerzowych

Zmian¢ skoku wodzika 11 /rys. 1/, a tym semym zmian¢ obecig-
¢enia prébki waru, przy damym zespole spr¢zyn, uzyskuje sig
przez odpowiednie ustawienie mimoSrodowe] tulei 6 wzgle¢dem wa-
Iu 3, poprzesz oiarét tulei 6 o0 odpowiedni kgt w stosunku do waiu
3 przy rozgczonym sprzé¢gle kiowym T.

Iiczba kXéw sprz¢gla kXowego pozwala na obrét tulei 6 wagle-
dem watu 3 co 20°, Regulacja taka pozwala, przy mimoérodowoSci
walu e; = 7T mm 1 mimoérodowoSci tulei e, = 6 mm, na zmieng sko-

ku wodzika w gzakresie

= + = -y
od S ax 2/31 02/ 26 mm

do Smm'2/°1"°z/= 2 mm
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Vartosd S.u usyskuje si¢ prey obrooie tulei wsgledem walu
o kat o, = 0°, Natomiast 8, Pray keoie cc= 180°%,
Pofrednie wartofci oblicszono w oparciu 0 Iys. 5, se wzorus

S =2ABs= 2/.1 - 2'015. uz.ooaac/

ol
) ;
0
3 A
B
Bys. 5.

Warto$cl skoku wodzika w funkcji kata oC obrotu tulel wsgle-
dem waiu zestawiono w tablicy 1 oraz naniesiono na wykres

n'. 6.

Tablica 1,

oL | 0° [20° | 40° |60° | 80° [100° ]:20" hao® | 160° | 180

]

26,0 | 15,62 24,44| 22,54/ 19,96 15,73] 13,12 9,1 | 4,92 | 2,00

W oelu uzyskania odpowiedniej sily obcigkajgee] prébk¢ obli-
ozono, dla wartofci skokéw podanych w tablicy 1, sidy F, dla
trzech zespoxdéw eprezyn talerzowych o s = 8,6 1 4 zestawach.

P =1 /,8/ [ 10° xe]
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Tablica 2,

140°| 120°/100° | 80° | 60° | 40°| 20°| o

o[°]|180° | 160

2,0| 4,9| 9,1| 13,1/16,8 | 20,0 | 22,5 | 24,4 | 25,4 | 26,0

8
mm

=6 | 1,0| 2,5| 4,7| 6,7| 8,6 [10,2 [11,5 12,5 13,0 13,2

Zag | 0,7 | 1,T| 3,1| 4,5| 5,7 | 6,8 | T,6| 8,3 | 8,7 8,9

Zestawione powyisej wartoSci eiX odnoszg 81¢ do zespoilw spre¢-—
¢yn beg napi¢cia wst€pnego,

W celu wywoZania napig¢cia wstgpnego nalesy poszczegdélne sto-
sy spresyn wstepnie ugigé o wartosci 1 do 2 mm, ¥ przypadku dol-
nego stosu spreiyn 14 /rys. 1/ napigcia wstgpne wywoxuje sig
smiang gruboSci podkladek, a dla zespoiu gérnego 15 nakrgtkami

mocujgeymi,
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Wartofol siZ w salesnoéoi od skoku wodsika dla zespoiu spro-
iyn s napigciem wetopnym, ktérych stosy szostaly wst¢pnie ugigte
© 1 mm prsedstawiajq linie prserywane na wykresach rys, 7.

Do pomiaru smiennych siX wystg¢pujgoych na cig¢gnie a dsiala-
Jacyoch na csop korbowy waiu zastosowano ukiad elektrooporowego
dynanometru samokompensujgcego,

Schemat polgcsenia csujnikéw na obwodzie cigygna preedstawio-

no na rys, 8,

‘P

| (SioNE

o)

Rys, 8.

Cechowanie wykonano na maszynie wytrzymatoSciowej Iunstron
przy zekresie 10 T, Ctrzymensg zalesnoéé P = £ / &/ przedsta-

wiono na wykresie rys. 9.



e 14 =

P (1] /

— e — — e —— e —— —— — o — g -—

Ex w0?

Ryao 9e

b/ Moment skrgoajgey /2 la/

Badanie walu obcigzanego momentem skrgcajgoym /: l./ odbtywa
81¢ pray zaXgosonych sprzg¢gach kXowych 22 1 29 /Tys,. Ve

Do pomiaru smiennego momentu M Zastosowano metodq tensome-
trii oporowej.

Na przew¢teniu wazu 28 /rys, 1/ naklejono pod kgtem 45°
wsgledem osi walu ostery ceynne tensometry w ukXadsie peinego
mostka Wheatstone’a /rys. 10/, _

¥ gelu otrzymanie dokZadnych pomiaréw wartofci smiennego
momentu H., naklejony uktad tensometryosny wycechowano.

Zalesnobd X = £ /€/ otrzymang s cechowania przedestewiono
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na wykresis - ryes, 11.

Na xyee 12, 13 1 14 przedstawiono prazykiadowe przeblegl po-
ssosegélnych wariantédw oboigtenia. Sporzgdzone sostaly one pod-
osas badad prébek modelowych waiu silnika a8022, Przesunigoie
tasowe f przebiegu H' wzgledem !8 /rys.” 14/ spowodowane zostazo
lusami w w¢zZach kinematyceznych,
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Rys, 10,
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Rys, 12, Przebieg sily gnaoce]
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Rys, 14, Przebieg sily gngcej i momentu
skr¢cajgcego dziatajgeych w jedne] fazie



