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WSTĘP

Nasilająca się degradacja środowiska przy-
rodniczego wielu obszarów determinuje ko-
nieczność oceny jego jakości. Obecnie – poza 
określeniem wielkości zanieczyszczeń wprowa-
dzanych do systemu krajobrazowego z różnych 
źródeł antropogennych – coraz częściej dąży 
się do szczegółowego rozpoznania procesów 

i zjawisk wpływających na tempo zmian śro-
dowiska, w tym m.in. na zmiany różnorodno-
ści biologicznej [Balvanera i in. 2006]. Nizina 
Wielkopolsko-Kujawska, której część stano-
wi historyczna dzielnica Kujawy, jest jednym 
z najlepiej rozpoznanych pod względem fauny 
pszczół obszarów w Polsce [Banaszak 1973, 
1982, 1983, 2004, 2010, Banaszak i Cierzniak 
2000, Cierzniak 2003, Pawlikowski 1985, 1992, 
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STRESZCZNIE
Przedstawiamy wyniki badań nad zróżnicowaniem owadów zapylających na obszarach oddziaływania przemy-
słu sodowego oraz wapienniczego na Kujawach w centralnej Polsce. Monitoringiem przyrodniczym objęto trzy 
zakłady przemysłowe, produkcyjnie związane z przetwórstwem wapienia, tj. Soda-Mątwy S.A. w Inowrocławiu, 
Janikosoda S.A. w Janikowie oraz Trzuskawica S.A. w Bielawach. Odnotowaliśmy występowanie 183 gatunków 
dzikich pszczół (Hymenoptera: Apoidea: Apiformes). Wykazaliśmy, że gatunki rozpowszechnione na badanym 
terenie, tj. odnotowane na wszystkich stanowiskach stanowiły ok. 49%, natomiast występujące lokalnie, tj. zwią-
zane tylko z 1 zakładem przemysłowym 25%. Na przestrzeni analizowanych lat potwierdziliśmy występowanie 
większości z odłowionych gatunków. Na obszarach oddziaływania przemysłu sodowego liczba ta wyniosła ok. 
78%, a przemysłu wapienniczego 55%. Uzyskane wyniki wskazują, że wbrew pozorom nieużytki poprzemysłowe, 
w tym sztucznie wytworzone oraz silnie zdegradowane siedliska mogą zapewniać dogodne warunki dla występo-
wania stabilnych populacji wielu gatunków owadów, w tym objętych monitoringiem dzikich pszczół.

Słowa kluczowe: Apoidea: Apiformes, monitoring, przemysł sodowy, przemysł wapienniczy, Kujawy.

MONITORING OF WILD BEES IN POSTINDUSTRIAL WASTELANDS IN THE KUJAWY 
REGION

ABSTRACT
Species diversity of pollinating insects was studied in areas affected by soda and lime industry in the Kujawy re-
gion (central Poland). Environmental monitoring was conducted near 3 industrial plants related to lime processing: 
Soda-Mątwy S.A. in Inowrocław, Janikosoda S.A. in Janikowo, and Trzuskawica S.A. in Bielawy. We recorded 
there 183 species of wild bees (Hymenoptera: Apoidea: Apiformes). The species that are widespread in the study 
area, i.e. common to all the 3 localities, accounted for about 49%, while those observed only locally, i.e. associated 
with only 1 industrial area, accounted for 25%. In the analysed period (2007–2010), we confirmed the occurrence 
of most of the species recorded: 78% in the areas affected by soda industry and 55% in those affected by lime 
industry. The presented results indicate that, surprisingly, postindustrial wastelands (including human-made and 
strongly degraded habitats) can create favourable conditions for stable populations of many species of insects, also 
of the monitored wild bees.
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1993]. Jednak pomimo licznych badań prowa-
dzonych na tym obszarze od przeszło 100 lat, 
same Kujawy były eksplorowane w stopniu nie-
wielkim [Banaszak i Sobieraj 2016]. Ponadto 
uwaga badaczy skupiała się głównie na ekosys-
temach o charakterze seminaturalnym lub zbli-
żonych do naturalnego. Natomiast w przypadku 
siedlisk antropogenicznych istotne rozpoznanie 
dotyczy agroekosystemów [Biliński i Ruszkow-
ski 1991, Pawlikowski 1989, Sowa i in. 1991) 
oraz ekosystemów miejskich [Banaszak-Cibicka  
i Żmihorski 2012]. Jednocześnie brak jest da-
nych odnośnie fauny pszczół poprzemysłowych 
nieużytków, w tym powstałych w wyniku dzia-
łalności związanej z przetwórstwem wapienia. 
Osobnym, mało rozpoznanym zagadnieniem 
jest również określenie przydatności przyrodni-
czej terenów zdegradowanych.

Degradacja środowiska przyrodniczego na 
terenie Kujaw spowodowała, że obszar ten przez 
wiele lat zaliczany był do rejonów zagrożenia 
ekologicznego. Na terenie tym najsilniej prze-
kształconymi gospodarczą działalnością człowie-
ka są miejsca przyległe do zakładów sodowych 
oraz rejony zakładów związanych z wydobyciem 
i przetwórstwem wapienia [Twerd 2012]. 

Nieużytki powstałe w wyniku oddziaływania 
w/w gałęzi przemysłu, ze względu ich specyficz-
ny charakter, tj. korzystne warunki termiczne wy-
nikające z dużej zawartości w podłożu węglanu 
wapnia objęliśmy monitoringiem przyrodniczym.

 Celem monitoringu było rozpoznanie fauni-
styczne gatunków Apiformes kolonizujących te 
zdegradowane i dotychczas w Polsce słabo roz-
poznane siedliska.

TEREN BADAŃ

Badania prowadziliśmy na terenie Kujaw 
(Polska centralna). Rozpoznania dotyczyły 
otwartych biotopów o podłożu zasobnym w wę-
glan wapnia (CaCO3). 

Minitoringiem objęliśmy nieużytki warunko-
wane rozwojem przemysłu sodowego – Zakład 
Produkcyjny Soda-Mątwy w Inowrocławiu (w la-
tach 2007–2010), Zakład Produkcyjny Janikoso-
da w Janikowie (w latach 2007–2010) oraz wa-
pienniczego – Zakład Przemysłu Wapienniczego 
Trzuskawica S.A.: Zakład Kujawy w Bielawach 
(w latach 2008–2010). 

Badane nieużytki w większości przypadków 
porośnięte były roślinnością synantropijną będą-
cą następstwem sukcesji spontanicznej (głównie 
w obrębie oddziaływania Trzuskawica oraz Soda-
-Mątwy), a w przypadku terenów zrekultywowa-
nych (głównie w obrębie oddziaływania Janiko-
soda) obsiane wybranymi gatunkami traw.

METODYKA BADAŃ

Rozpoznania faunistycznego dokonaliśmy 
wykorzystując metodę pułapek barwnych Mo-
ericke’go (białe, plastikowe miski o średnicy 20 
cm), które wypełnione były do 3/4 płynem skła-
dającym się z wody (94.2%), glikolu etylenowe-
go (5.6%) oraz detergentu (0.2%). Na obszarze 
oddziaływanie zakładów Soda-Mątwy rozstawi-
liśmy łącznie w badanym okresie 60 pułapek, 
Janikosoda (48 pułapek), Trzuskawica (36 puła-
pek). Pułapki opróżnialiśmy średnio co 10 dni, 
w okresie od kwietnia do września, w badanych 
przedziale czasowym.

WYNIKI

Zróżnicowanie gatunkowe Apiformes

W wyniku przeprowadzonego monitoringu, 
łącznie na analizowanym obszarze, wykazaliśmy 
występowanie 183 gatunków Apiformes nale-
żących do 6 rodzin: Colletidae (19 gatunków), 
Andrenidae (38 gatunków), Halictidae (49 gatun-
ków), Melittidae (2 gatunki), Megachilidae (34 
gatunków), Apidae (41 gatunków) (tab. 1). 

Zróżnicowanie pszczół w zasięgu oddziały-
wania poszczególnych zakładów przemysłowych 
było zbliżone i wyniosło 124 (Soda-Mątwy), 135 
(Janikosoda), 141 (Trzuskawica) (tab. 1). 

Łączna liczba gatunków odłowionych na ana-
lizowanym obszarze, w poszczególnych latach, 
kształtowała się następująco: rok 2007 – 87 ga-
tunków, rok 2008 – 138 gatunków, rok 2009 – 147 
gatunków, rok 2010 – 99 gatunków (tab. 1).

Większość gatunków stanowiły taksony wy-
stępujące na wszystkich stanowiskach (89 gatun-
ków – 48,6%). Dużą grupę stanowiły również ga-
tunki występujące wyłącznie w zasięgu oddziały-
wania jednego z trzech monitorowanych zakładów 
przemysłowych (46 gatunków – 25,13%) (rys. 1).
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Tabela 1. Wykaz gatunków pszczół Apiformes notowanych w latach 2007–2010 na obszarach w zasięgu oddzia-
ływania przemysłu sodowego i wapienniczego na Kujawach
Table 1. List of species of bees (Apiformes) recorded in 2007–2010 in areas affected by lime and soda industry 
in Kujawy

Lp Gatunek

Nieużytki w zasięgu oddziaływania przemysłu:
sodowego wapienniczego

Soda-Mątwy Janikosoda Trzuskawica
rok badań

2007 2008 2009 2010 2007 2008 2009 2010 2008 2009 2010
Colletidae

1 Colletes cunicularius (Linnaeus, 1761) . + + . . + + + . + .
2 Colletes daviesanus (Fourcroy, 1785) + . + . + . + + + . .
3 Colletes fodiens (Fourcroy, 1785) + + + . + . . . . . .
4 Colletes similis Schenck, 1853 + + . . . . . . . . .
5 Colletes succinctus (Linnaeus, 1758) . . + + . . . . . . .
6 Hylaeus angustatus (Schenck, 1859) + + + . + + + + + + +
7 Hylaeus annularis (Kirby, 1802) + + + + + + + + + + +
8 Hylaeus bisinuatus Foerster, 1871 . + . . . . . . . + .
9 Hylaeus communis Nylander, 1852 . . . . . . + . . + .
10 Hylaeus confusus Nylander, 1852 . + + . + + . . + + +
11 Hylaeus difformis (Eversmann, 1852) . . . . . . . . + . .
12 Hylaeus gibbus Saunders, 1850 . . . . . + . . + . .
13 Hylaeus hyalinatus Smith, 1842 + + + . + + + + + + +
14 Hylaeus moricei (Friese, 1898) . . + . . . . . . . .
15 Hylaeus paulus Bridwell, 1919 + + + . . . + . + . .
16 Hylaeus pectoralis Foerster, 1871 . . . . + . + . + . .
17 Hylaeus rinki (Gorski, 1852) . . . . . . . . . + .
18 Hylaeus signatus (Panzer, 1798) . . + . . . . . + . .
19 Hylaeus styriacus Forster, 1871 . . . . . . . . + . .

Andrenidae
20 Andrena alfkenella Perkins, 1914 . . + . + . + . . + .
21 Andrena apicata (Smith, 1847) . . + . . + + + . + +
22 Andrena bicolor Fabricius, 1775 + . + + . + + + . + +
23 Andrena bimaculata (Kirby, 1802) . . . . . . + + . . .
24 Andrena chrysopyga Schenck 1853 . . . . . . . . + . .
25 Andrena chrysosceles (Kirby, 1802) + . . . . . . . . . .
26 Andrena cineraria (Linnaeus, 1758) . . + . . . + . . + +
27 Andrena clarkella (Kirby, 1802) . + . . . + + . . + .
28 Andrena combinata (Christ, 1791) . . . . . . . . + + .
29 Andrena dorsata (Kirby, 1802) + + + . + + + + . + +
30 Andrena falsifica Perkins, 1915 . . . . . . + . . . .
31 Andrena flavipes Panzer, 1799 + + + + + + + + + + +
32 Andrena floricola Eversmann,1852 . . . . . + + . + + .
33 Andrena fucata Smith, 1847 . . + . . + + + + + +
34 Andrena fulva (Müller, 1766) . + + . . + + + + + +
35 Andrena fulvida Schenck, 1835 . . + + . . . . . . .
36 Andrena gravida Imhoff, 1899 . + + + . + + + + + +
37 Andrena haemorrhoa (Fabricius, 1781) + + + + + + + + + + +
38 Andrena helvola (Linnaeus, 1758) + . + . . + + + + + +
39 Andrena labialis (Kirby, 1802) . . . . + + + . . . .
40 Andrena limata Smith, 1853 . . . . . . . . . + .
41 Andrena minutula (Kirby, 1802) + . + . + + + . . + +
42 Andrena minutuloides Perkins, 1914 + + + . + + + + + + +
43 Andrena mitis Schmiedeknecht, 1883 . . + . . . . . . . .
44 Andrena nana (Kirby, 1802) . . + . . . . . . . .
45 Andrena nigroaenea (Kirby, 1802) + . + + + + + + + + +
46 Andrena nitida (Müller, 1776) . . + + + + + + + + +
47 Andrena nycthemera Imhoff, 1868 . . . . . . + . . . .
48 Andrena ovatula (Kirby, 1802) + . . . + . . . . . .
49 Andrena pilipes Fabricius, 1781 + + + + + + + + . . +
50 Andrena praecox (Scopoli, 1763) . + + . . + + + + + +
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Lp Gatunek

Nieużytki w zasięgu oddziaływania przemysłu:
sodowego wapienniczego

Soda-Mątwy Janikosoda Trzuskawica
rok badań

2007 2008 2009 2010 2007 2008 2009 2010 2008 2009 2010
51 Andrena subopaca (Nylander, 1848) . . + . + + + + + + .
52 Andrena suerinensis Friese, 1884 . . . + . . . . . . +
53 Andrena tibialis (Kirby, 1802) . . + + . + + + . + .
54 Andrena vaga Panzer, 1799 . + + . . + + + . + +
55 Andrena varians (Rossi, 1792) . . . . . + + + . + +
56 Andrena ventralis Imhoff, 1832 . + + . . + + + . + +
57 Panurgus calcaratus (Scopoli, 1763) . . + + + + + . + . .

Halictidae
58 Evylaeus albipes (Fabricius, 1781) . . . . . . . . . . +
59 Evylaeus calceatus (Scopoli, 1763) + + + + + + + + + + +
60 Evylaeus laticeps (Schenck, 1868) + + + . + + + + + + +
61 Evylaeus leucopus (Kirby, 1802) + + + + + + + + + . .
62 Evylaeus lucidulus (Schenck, 1861) + + + + + + + + . . +
63 Evylaeus malachurus (Kirby, 1802) + + + + + + + + . . +
64 Evylaeus minutissimus (Kirby, 1802) + + + . . . . . . . .
65 Evylaeus morio (Fabricius, 1793) + + + + + + + + + + +
66 Evylaeus nigripes (Lepeletier ,1841) . . . . . + . . . . .
67 Evylaeus nitidulus (Fabricius, 1804) . . . + + . + + + + .
68 Evylaeus pauxillus (Schenck, 1853) + + + . + + + + + + +
69 Evylaeus punctatissimus (Schenck, 1853) + + + + + + + + + . .
70 Evylaeus rufitarsis (Zetterstedt, 1838) . . . . + + + + + + .
71 Evylaeus semilucensis (Alfken, 1914)? . . + . . + + . . . .
72 Evylaeus sexstrigatus (Schenck, 1868) . + + . + + + + + + .
73 Evylaeus tarsatus (Schenck, 1868) + + . . . . . . + . .
74 Evylaeus villosulus (Kirby, 1802) . + + . + + . . + + .
75 Halictus maculatus Smith, 1848 . . . . + + + . + + +
76 Halictus quadricinctus (Fabricius, 1776) + + + + + + + . + + .
77 Halictus rubicundus (Christ, 1791) + . + + . . + . + + +
78 Halictus sexcinctus (Fabricius, 1775) + + + + + + . . + . +
79 Lasioglossum lativentre (Schenck, 1853) . . . . . + . . . . .

80 Lasioglossum leucozonium (Schrank, 
1781) . + + . + + . + . . +

81 Lasioglossum quadrinotatum (Kirby, 1802) + + . + + + + + + . +
82 Lasioglossum sexnotatum (Kirby, 1802) + + + + + + + + + + +
83 Lasioglossum subfasciatum (Imhoff, 1832) . . . . . . . . . . +
84 Lasioglossum xanthopus (Kirby, 1802) + + + . + + + + . + .
85 Lasioglossum zonulum (Smith, 1848) + + + . + . . . + . .
86 Rophites canus Eversmann, 1852 . . . . . . . . + . .
87 Seladonia confusa (Smith, 1853) + + + . . + + + + + .
88 Seladonia gavarnica (Pérez, 1903) . . + . . . . . . . .
89 Seladonia leucahenea (Ebmer, 1972) . . + . + . + . . . .
90 Seladonia subaurata (Rossi, 1792) + + + + + + + + + + +
91 Seladonia tumulorum (Linnnaeus, 1758) + + + + + + + + + + +
92 Sphecodes albilabris (Fabricius, 1793) . . . . . . . . . . +
93 Sphecodes crassus Thompson, 1870 + + . . + + + . + + .
94 Sphecodes ephippius (Linnaeus, 1767) + + . . . + + + + . +
95 Sphecodes ferruginatus Hagens, 1882 . . . . + . . . . . .
96 Sphecodes geofrellus Kirby, 1802 . . . . . . + . . . .
97 Sphecodes gibbus (Linnaeus, 1758) . . + + + + + . + . +
98 Sphecodes hyalinatus Hagens, 1882 . . . . . + + . + . .
99 Sphecodes longulus Hagens, 1882 . + + . . . . . . . .
100 Sphecodes miniatus Hagens, 1882 . + . . + + + . . + .
101 Sphecodes monilicornis (Kirby, 1802) . + + + + + + . + + .
102 Sphecodes pellucidus Smith, 1845 . . + . . . + . . + .
103 Sphecodes punctipes Thomson, 1870 + + + . + + + + + + +
104 Sphecodes reticulatus Thomson, 1870 . . . . + . . . . + .

Tabela 1 c.d.
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Lp Gatunek

Nieużytki w zasięgu oddziaływania przemysłu:
sodowego wapienniczego

Soda-Mątwy Janikosoda Trzuskawica
rok badań

2007 2008 2009 2010 2007 2008 2009 2010 2008 2009 2010
105 Sphecodes scabricollis Wesmael, 1835 . . . . + . . . + . .
106 Sphecodes spinulosus Hagens, 1875 . . . . . + + . . . .

Melittidae
107 Dasypoda hirtipes (Harris, 1780) + + + + + + + + + . .
108 Melitta leporina (Panzer, 1799) + . . . . . . . . . .

Megachilidae
109 Anthidium manicatum (Fabricius, 1775) . . . . . + . . + . .
110 Anthocopa papaveris (Latreille, 1799) . . + . . . + . + + .
111 Anthocopa spinulosa (Kirby, 1802) + + + + + + + . + + +

112 Chalicodoma ericetorum (Lepeletier, 
1841) . . . . . . . . . + .

113 Coelioxys aurolimbata Foerster, 1853 . . . . . . . . + . .
114 Coelioxys elongata Lepeletier, 1841 . + + . . + + + + + .
115 Coelioxys inermis (Kirby, 1802) . + . . . . + . . + .
116 Coelioxys mandibularis Nylander ,1848 . . + . . + . . . . .
117 Coelioxys quadridentata (Linnaeus, 1758) . + + . . + + . . . .

118 Coelioxys rufescens Lepeletier & Serville 
1825 . . + . . + . . + . .

119 Heriades crenulatus Nylander, 1856 . . . . . + . . . . .
120 Heriades truncorum (Linnaeus, 1758) . . . . . + . . . . .
121 Hoplitis adunca (Panzer, 1798) . . + + . + . + + + +
122 Hoplitis anthocopoides (Schenck, 1853) . . . . . + . . + . .
123 Hoplitis claviventris (Thomson, 1872) . . . . . . . . + + +
124 Hoplitis leucomelana (Kirby, 1802) + + + . + + + . . + .
125 Hoplitis tridentata (Dufour & Perris, 1840) . + . . . . + . . . .
126 Megachile centuncularis (Linnaeus, 1758) . . . . . . . . . + .
127 Megachile circumcincta (Kirby, 1802) + + + + . + + . + + .
128 Megachile genalis Morawitz, 1880 . . + . + + . . . . .
129 Megachile ligniseca (Kirby, 1802) + + . . + + + . + + .
130 Megachile maritima  (Kirby, 1802) . . . . . . . . . + .
131 Megachile pilidens Alfken, 1924 + . . . . . . . . . .
132 Megachile versicolor Smith, 1844 + + + . + + . + + + +
133 Megachile willughbiella (Kirby, 1802) . + . . . . . . + + .
134 Osmia aurulenta (Panzer, 1799) . . + . + + + . + + +
135 Osmia bicolor (Schrank, 1781) . . . . . . . . + . .
136 Osmia brevicornis (Fabricius, 1798) . + . + + . + . . . .
137 Osmia coerulescens (Linnaeus, 1758) . . . . . . + . + + +
138 Osmia mustelina Gerstaecker, 1869 . . + . . . . + . + .
139 Osmia rufa (Linnaeus, 1758) . . . . . + . + + + +
140 Proanthidium oblongatum Latreille, 1809 . . . . . . . . + + .
141 Stelis punctulatissima (Kirby, 1802) . . . . + . . . . . .
142 Trachusa byssina (Panzer, 1798) . . . . . . . . + . .

Apidae
143 Anthophora bimaculata (Panzer, 1798) . + . . . . . . . . .
144 Anthophora plumipes (Pallas, 1772) . . + . . . . . . . +
145 Anthophora retusa (Linnaeus 1758) + . + . . . . . . . .
146 Bombus bohemicus (Seidl, 1837) . + . + . . . + . + +
147 Bombus campestris (Panzer, 1801) . . . . . . . . . . +
148 Bombus hortorum (Linnaeus, 1761) + + . + + + + + . . .
149 Bombus hypnorum (Linnaeus, 1758) . . . + . . . . . . .
150 Bombus lapidarius (Linnaeus, 1758) + + + + + + + + + + +
151 Bombus lucorum (Linnaeus, 1761) + + + . + + + . . + +
152 Bombus muscorum (Linnaeus, 1758) + + + . + + + . + . .
153 Bombus pascuorum (Scopoli, 1763) . + + + + + + + + + +
154 Bombus pratorum (Linnaeus,1761) . + . . . . + . . + .
155 Bombus ruderarius (Müller, 1776) + + + . + + + + + + .

Tabela 1 c.d.
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Wyniki monitoringu obszarów związanych 
z oddziaływanie przemysłu sodowego

Na obszarach oddziaływania przemysłu so-
dowego, łącznie wykazaliśmy występowanie 159 
gatunków Apiformes (tab. 1). Szczegółowsze 
informacje dotyczące zmiany liczby gatunków 
w ciągu analizowanego okresu prezentuje rys. 2.

Występowanie większości stwierdzonych ga-
tunków (ok. 78%) udało się potwierdzić w kolej-
nych latach badań, 22% stanowiły gatunki niepo-
twierdzone, tj. wykazane tylko raz w ciągu anali-
zowanego okresu (rys. 3).

Do gatunków odnotowanych wyłącznie na 
obszarze oddziaływania zakładu Soda-Mątwy 
należą: Colletes similes, C. succinctus, Hylaeus 
moricei, Andrena chrysosceles, A. fulvida, A. mi-
tis, A. nana, Evylaeus minutissimus, Seladonia 
gavarnica, Sphecodes longulus, Melitta leporina, 
Megachile pilidens, Anthophora bimaculata, A. 

retusa, Bombus hypnorum, Epeolus variegatus, 
Nomada castellana, N. fulvicornis (tab. 1).

Natomiast w przypadku Janikosoda były to: 
Andrena bimaculata, A. falsifica, A. labialis, A. 
nycthemera, Evylaeus nigripes, Lasioglossum la-
tiventre, Sphecodes ferruginatus, S. geofrellus, S. 
spinulosus, Heriades crenulatus, H. truncorum, 
Osmia brevicornis, Stelis punctulatissima, Cera-
tina cucurbitina, Nomada stigma (tab. 1).

Wyniki monitoringu obszarów związanych 
z oddziaływanie przemysłu wapienniczego

Na obszarach oddziaływania przemysłu wa-
pienniczego wykazaliśmy występowanie 141 
gatunków Apiformes (tab. 1). Szczegółowsze 
informacje dotyczące zmiany liczby gatunków 
w trakcie trwania badań monitoringowych, pre-
zentuje rysunek 2. W analizowanym przypadku, 
liczba gatunków potwierdzonych oraz niepo-

Lp Gatunek

Nieużytki w zasięgu oddziaływania przemysłu:
sodowego wapienniczego

Soda-Mątwy Janikosoda Trzuskawica
rok badań

2007 2008 2009 2010 2007 2008 2009 2010 2008 2009 2010
156 Bombus rupestris (Fabricius, 1793) + + + + + + + + . . +
157 Bombus sylvarum (Linnaeus, 1761) + + + . + + + + + . .
158 Bombus terrestris (Linnaeus, 1758) + + + + + + + + + + +

159 Bombus vestalis (Geoffroy in Fourcroy, 
1785) . . . + . . . + . . +

160 Ceratina cucurbitina (Rossi, 1792) . . . . . + . . . . .
161 Ceratina cyanea (Kirby, 1802) . + + + + + + + + + .
162 Epeoloides coecutiens (Fabricius, 1775) . . . . . . . . + . .
163 Epeolus variegatus (Linnaeus, 1758) + . . . . . . . . . .
164 Eucera longicornis (Linnaeus, 1758) . . . . . . . . . + .
165 Melecta luctuosa (Scopoli, 1770) . . + . . . . . + + .
166 Nomada bifasciata Olivier, 1811 . . . . . + + + + + +

167 Nomada castellana Dusmet y Alonso, 
1913 . . + . . . . . . . .

168 Nomada fabriciana (Linnaeus, 1767) . . . . . . . . . + .
169 Nomada ferruginata (Linnaeus ,1767) . + . . . + + . . + +
170 Nomada flavoguttata (Kirby, 1802) . + . . . + + . + + .
171 Nomada flavopicta (Kirby, 1802) . . . . . . . . . + .
172 Nomada fucata Panzer, 1798 + . + . . + + . + + +
173 Nomada fulvicornis Fabricius, 1793 . . + + . + + . . . +
174 Nomada lathburiana (Kirby, 1802) . . . . . + + . . + +
175 Nomada leucophthalma (Kirby, 1802) . . . . . + + + . . +
176 Nomada moeschleri Alfken, 1913 . . . . . + + + + + +
177 Nomada opaca Alfken, 1913 . . . . . + . + . + +
178 Nomada panzeri Lepeletier, 1841 . . . . . + + + + + .
179 Nomada ruficornis (Linnaeus, 1758) . . . . . . . . . + .
180 Nomada signata Jurine, 1807 . . . . . + + . . + +
181 Nomada stigma Fabricius, 1804 . . . . . + . . . . .
182 Nomada succincta Panzer, 1798 . . + . . . + . . + +
183 Tetralonia malvae (Rossi, 1790) . . . + + . . . . . .

Liczba gatunków 124 135 141

Tabela 1 c.d.
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Rys. 2. Zmiany liczby gatunków Apiformes w analizowanym okresie badawczym
Fig. 2. Changes in species richness of wild bees (Apiformes) in the study period

Rys. 3. Liczba gatunków Apiformes na obszarze objętym monitoringiem
Fig. 3. Number of species of wild bees (Apiformes) in the monitored area

Rys. 1. Liczba gatunków Apiformes rozpowszechnionych, tj. występujących na wszystkich stanowiskach, roz-
przestrzeniających się, tj. występujących na dwóch stanowiskach, lokalnych, tj. odnotowanych tylko na jednym 

stanowisku
Fig. 1. Numbers of widespread species of Apiformes (i.e. common to all the studied localities), of spreading spe-

cies (i.e. fond in 2 localities), and of local species (i.e. found in only 1 locality)
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twierdzonych w kolejnych latach badań, była 
do siebie zbliżona i wyniosła odpowiednio 55% 
i 45% (rys. 3).

Do gatunków odnotowanych wyłącznie na 
analizowanym obszarze należały: Hylaeus diffor-
mis, H. rinki, H. styriacus, Andrena chrysopyga, 
A. limata, Evylaeus albipes, Lasioglossum subfa-
sciatum, Rophites canus, Sphecodes albilabris, 
Chalicodoma ericetorum, Coelioxys aurolimbata, 
Megachile centuncularis, M. ligniseca, M. mari-
tima, Osmia bicolor, Proanthidium oblongatum, 
Trachusa byssina, Bombus campestris, Epeoloides 
coecutiens, Eucera longicornis, Nomada fabri-
ciana, N. flavopicta, N. lathburiana, N. ruficornis,  
N. succincta (tab. 1).

DYSKUSJA I WNIOSKI

Obszary poprzemysłowe są definiowane jako 
„zdegradowane, nieużytkowane lub nie w pełni 
wykorzystane tereny przeznaczone pierwotnie 
pod działalność gospodarczą, która została za-
kończona” [Ministerstwo Środowiska, 2004]. Jak 
wykazuje wielu badaczy tereny te mogą odzna-
czać się zarówno znikomą, jak i dużą różnorod-
nością biotyczną [Benes i in. 2003, Chmura i Mo-
lenda 2007, Davis 1979, Hendrychová et al. 2008, 
Novak and Konvička 2006, Prach i in. 2001, Tro-
pek i Konvicka 2008, Twerd 2011, Wheater i Cul-
len 1997, Vojar 2006]. 

Koncentrując swoją uwagę na obszarach 
przekształconych przez przemysł sodowy oraz 
wapienniczy na Kujawach stwierdziliśmy, 
że działalność antropogeniczna odznaczają-
ca się niewątpliwą dewastacją środowiska, 
w tym przypadku, przyniosła również pozy-
tywne rezultaty. Doprowadziła ona do wytwo-
rzenia nowych siedlisk, tworzących swoiste 
wyspy środowiskowe, które stały się miejscem 
bytowania wielu interesujących gatunków  
fauny [Twerd 2011, 2012].

Liczba Apiformes wykazanych z objętego 
monitoringiem obszaru, stanowi ponad połowę 
(57,73%) gatunków występujących w obrębie Ni-
ziny Wielkopolsko-Kujawskiej [Banaszak 1982, 
2010]. Jest to liczba znaczna, szczególnie wobec 
stosunkowo niewielkiego obszaru badań i czasu 
prowadzonych eksploracji. 

Analizując występowanie Apiformes z zado-
woleniem stwierdziliśmy, że większość gatun-

ków udało się potwierdzić w kolejnych latach 
badań co sugeruje obecność stabilnych popula-
cji dzikich pszczół, niezależnie od stopnia de-
gradacji siedliska oraz prowadzonych zabiegów 
rekultywacyjnych. 

Jednocześnie, wykazaliśmy, że większość ga-
tunków (ponad 80%) notowaliśmy na obszarach 
oddziaływania zarówno zakładów sodowych jak 
i wapienniczych. Tylko niewielka liczba takso-
nów związana była z daną gałęzią przemysłu. 
Potwierdza to nasze przypuszczenie, że praw-
dopodobnie czynnikiem w największym stopniu 
warunkującym występowanie dzikich pszczół są 
korzystne warunki mikroklimatyczne, wynikają-
ce z dużej zawartości w podłożu węglanu wapnia. 

Na podstawie uzyskanych danych możemy 
z dużym stopniem odpowiedzialności stwierdzić, 
że poprzemysłowe nieużytki związane z działal-
nością zakładów sodowych oraz wapienniczych 
na Kujawach, stanowią swoiste wyspy środo-
wiskowe i funkcjonują jako siedliska refugialne 
zarówno dla dzikich pszczół jak i innych Acule-
ata [Banaszak i Twerd 2010, Twerd 2012]. Rów-
nież inni badacze wskazują, że powstałe w wy-
niku oddziaływania przemysłu wydobywczego 
oraz przetwórczego surowców skalnych biotopy, 
często charakteryzują się dużą różnorodnością 
i mogą stanowić siedliska zastępcze dla wielu 
grup organizmów [Benes i in. 2003, Prach i in. 
2001, Tropek i Konvicka 2008, Twerd 2011].

Niewątpliwie działalność człowieka ma 
ogromny wpływ na środowisko. W wielu przy-
padkach prowadzi ona do zaniku cennych przy-
rodniczo siedlisk. Często jednak skutkuje nie 
tylko utrzymaniem, ale nawet wzrostem bioróż-
norodności w krajobrazach rolniczo-przemysło-
wych. Jednak abyśmy mogli prawidłowo oceniać 
zachodzące procesy, konieczna jest komplek-
sowa wiedza na temat stanu środowiska oraz 
poznanie mechanizmów występowania i róż-
norodności poszczególnych grup organizmów 
na wybranych obszarach.

Podziękowania

Nasze podziękowania kierujemy w stronę dy-
rekcji Zakładu Kujawy oraz Soda Polska CIECH 
sp. z o.o. za udostępnienie do badań obszaru obję-
tego monitoringiem. Osobne podziękowania do-
tyczą również pracowników obu przedsiębiorstw, 
których bezpośrednie zaangażowanie ułatwiło 
prowadzenie zamierzonych prac badawczych.
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