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ABSTRACT: Flora research was carried out in 1996-97 on the premises beach of the two oligotrophic
lakes: Male Gacno and Duze Gacno. The beaches got uncovered in consequence of the natural debasement
of level of water. The beaches were divided into two zone: flora of lakeside and terrestrial flora. It was
ascertained significant differences between the zones relating to habitat, share of life forms and share of

syntaxonomic groups in phytosocjological formulation.
KEY WORDS: flora of oligotrofic lakes, uncovered shores, natural debasement of level of water.

Wstep

Anomalie pogodowe obserwowane w ostatnich latach nie pozostajg bez
wplywu zar6wno na przyrod¢ ozywiong, jak i nieozywiong. Bezsniezne zimy
i upalne, bezdeszczowe lata przyczynily si¢ do powigkszenia deficytu wéd
powierzchniowych na terenie Pomorza Zachodniego. Efektem tego bylo gwal-
towne obnizenie poziomu wody w wielu jeziorach tego terenu (Nowaczyk 1994).
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W zlewni jezior Male Gacno i Duze Gacno zjawisko to wystgpilo mig-
dzy sierpniem 1989 roku a sierpniem 1991 roku. W tym czasie poziom wody
obnizyl si¢ o 170 cm. Spowodowalo to odslonigcie plazy o ciekawej morfolo-
gii oraz pojawienie si¢ wyspy na obszarze jeziora Male Gacno.

Celem pracy byla charakterystyka stanu flory odstonigtych plaz jezior
Male Gacno i Duze Gacno pod wplywem wahan poziomu lustra wody.

Charakterystyka terenu badan

Jeziora Duze Gacno 1 Mate Gacno polozone sg w poludniowej czesci
Parku Narodowego Bory Tucholskie, w odleglosci okolo 8 km od miejscowo-
sci Charzykowy. Zajmujg one poludniowg cz¢sé niewielkiej, waskiej rynny
glacjalnej o poludnikowym przebiegu. Sg to odrgbne bezodplywowe zbiorniki
lobeliowe, nie zaopatrywane w wode przez cieki (Nowaczyk 1994).

Duze Gacno o powierzchni 13,5 ha (Zwoliniski, Zwolinnska 1995 za Cho-
inskim) jest jeziorem o stosunkowo wysokich brzegach i niewielkiej glgboko-
sci. Otacza je suchy bér chrobotkowy (Cladonio-Pinetum) oraz suboceanicz-
ny bor swiezy (Leucobryo-Pinetum) (Boinski 1991).

Mate Gacno zajmujace 17,5 ha (Zwoliniski, Zwoliriska 1995 za Choin-
skim) w przeszlosci bylo polgczone z Duzym Gacnem. Jego dlugosé wynosi
1180 m, a szerokos¢ 190 m. Zlewni¢ bezposrednig jeziora porasta opisany
przez Boiriskiego bér wrzosowy (Calluno-Pinetum) oraz suboceaniczny bér
swiezy (Leucobryo-Pinetum) (Boinski 1991).

Po obnizeniu poziomu wody w 1991 roku odslonila si¢ piaszczysta pla-
za 0 zréznicowanej szerokosci. Jej morfologia ksztaltowana jest przez falowa-
nie, szczegdlnie intensywne w czasie silnych wiatréw. Na wgskich odcinkach
zaznaczajg si¢ mikroklify i pélki terasowe. Na odcinkach o znacznej szeroko-
§ci dominujg waly nadbrzezne (Nowaczyk 1994).

Wedlug podzialu. geobotanicznego badany teren znajduje si¢ na obsza-
rze krainy Pojezierza Pomorskiego, w okrggu kartuskim (Szafer 1972).

Metodyka badan

Badania florystyczne przeprowadzono w 1996 i 1997 roku. Na obszarze
plaz wydzielono dwie strefy: pas roslinnosci brzegowej poddanej bezpo-
$redniemu oddzialywaniu wéd jeziora (czasowe zalewanie na skutek falowa-
nia i intensywny podsigk) i pas roslinnosci lagdowej ksztaltujacej si¢ wyzej.
Lokalnie strefy te rozdziela mikroklif pochodzenia abrazyjnego. W pasach tych
spisano rosliny naczyniowe, ktérych nazwy taksonéw podano wedlug Flora

Europaea.
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Analiz¢ ekologiczng flory przeprowadzono na podstawie liczb wskazni-
kowych Zarzyckiego (1984), obliczajac Srednie wartosci wskaZnikéw: Swietl-
nego, termicznego, wilgotnosci, trofizmu i kwasowosci. Okreslono réwniez
udzial form zyciowych Raunkiaera oraz strukturg syntaksonomiczng flory
(Matuszkiewicz 1984, Zarzycki 1984).

Oméwienie wynikéw badan

Flora
Na oslonigetych brzegach jezior stwierdzono obecnosé¢ 76 gatunkéw ro-

§lin naczyniowych nalezacych do 30 rodzin, z czego najliczniej reprezentowa-
ne byly: Cyperaceae - 12 gatunkéw, Junaceae - 9 gatunkéw, Poacae - 6 ga-
tunkéw. Stanowily one odpowiednio 15,8%, 11,8% i 7,9% ogdétu flory.

W strefie plazy Malego Gacna odnotowano obecno$¢ 67 gatunkéw, przy
czym na flor¢g pasa roslinnosci brzeznej zlozyly sig¢ 54 gatunki,
a na florg pasa roslinnosci lgdowej - 27 gatunkéw roslin naczyniowych. Roslin
wystepujacych w obu pasach odnotowano 14. Na odslonigtej plazy jeziora
Duze Gacno stwierdzono obecnos¢ 58 gatunkéw, z czego 44 wystapily w pa-
sie roslinnosci brzegowej, a 25 - w pasie roslinnosci ladowej. Wspélnych bylo
10 gatunkéw. Na wyspie jeziora Male Gacno wystapily 23 gatunki, przy czym
fizjonomig jej okreslaty: Pinus sylvestris, Molinia coerulea i\ Deschampsia ca-
espitosa. Obficie wzdluz jej brzegu wystapil Lepidotis inundata, nie narazony
tu na wydeptywanie.

Sposréd gatunkéw chronionych odnotowano obecrios¢ pigciu gatunkow
bedacych pod scislg ochrong oraz jednego bgdacego pod ochrong czgsciowsy.
Do pierwszych nalezg: Lobelia dortmana, Drosera rotundifolia, Lepidotis inun-
data, Lepidotis annotinum i Lepidotis clavatum. Z gatunkow be¢dacych pod
czesciowg ochrong odnotowano Ledum palustre charakterystyczne dla boru
bagiennego stanowiacego ostatnie stadium sukcesji wysokotorfowiskowej

(Matuszkiewicz 1984).
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Lista florystyczna

Objasnienia: B - pas roslinnosci brzegowej, L - pas ro§linnosci ladowej, + - gatunek wystgpuje
Explanation: B - zone of flora of the lake shore, L - zone of the terrestrial flora, + - the species present

Duze Male Forma
Nazwa gatunku Gacno Gacno Zyciowa
B L B L
Lepidotis inundata (L.) C. Borner * - + C
Lepidotis annotinum L. - C
Lepidotis clavarum L. + C
Potentilla palustris (L.) Scop. * + @
Andromeda polifolia L. - Ch
Vaccinium myrtillus L. + Ch
Vaccinium vitis-idaea L. + Ch
Vaccinium oxycoccos L. * + Ch
Calluna vulgaris (L). Hull - + Ch
Thelypteris palustris (Schdt.) + G
Dryopteris cristata (L.) A. Gray + G
Carex nigra (L.) Reichard + G
Calamagrostis epigeios (L.) Roth + G
Eriophorum angustifolium Honck. + GHy
Phragmites australis (Cav.)Trin. ex Steudel * + + + GHy
Lychnis flos-cuculi L. * + H
Stellaria palustris Retz. + H
Ranunculus acris L. + + H
Caltha palustris L. + H
Drosera rotundifolia L. * + + H
Viola palusiris L. + H
Potentilla erecta (L.) Rauschel + H
Vicia lathyroides L. + H
Lythrum salicaria L. * + H
Epilobium hirsutum L. + H
Epilobium palustre L. * + + H
Epilobium angustifolium L. + + H
Hydrocotyle vulgaris L. * + + H
Peucedanum palustre (L.) Moench + + H
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Duze Male Forma
Nazwa ganiiky Gacno Gacno zyciowa
B B L

Scutellaria galericulata L. H
Hypochoeris radicata L. + i H
Leontodon autumnalis L. + H
Crepis paludosa (L.) Moench H
Juncus bulbosus L. * + + H
Juncus squarrosus L. + + H
Juncus effusus L. + + H
Juncus conglomeratus L. ¥ & H
Juncus articulatus L. * + H
Juncus atratus Krocker + H
Eriophorum latifolium Hoppe + H
Luzula pilosa (L.) Willd. H
Luzula muliiflora (Retz.) Lej. H
Rhynhospora alba (L.) Vahl H
Carex remota L. + H
Carex flava L. + H
Carex lasiocarpa Ehrh. * + H
Calamagrostis stricta (Timm) Koeler + + H
Deschampsia flexuosa (L.) Trin. + + H
Deschampsia caesptosa (L.) Beauv. * + + H
Molinia ceorulea (L.) Moench * + + + H
Lysimachia thyrsiflora L. * + + HHy
Carex elata All. subsp. elata - + HHy
Lobelia dortmanna L. * + + Hy
Triglochin palustre L. + + Hy
Eleoharis palustris (L.) Roem. et Schult. * + - Hy
Menyanthes trifoliata L. + + HyG
Carex pseudocyperus L. + + HyH
Carex rostrata Stokes in With. * + HyH
Carex riparia Curtis + HyH
Pinus sylvestris L. * + + M
Betula pendula Roth. M
Betula pubescens Ehrh. * + + M
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Duze Mate Forma
Nazwagstarika Gacno Gacno zyciowa
B & B L
Quercus petraea (Mattuschka) Liebl. + H
Populus tremula L. + M
Populus nigra L. + M
Sorbus acuparia L. * M
Salix cinerea L. * + + N
Salix aurita L. * + N
Euonymus europaeus L. + N
Ledum palustre L. + + NCh
Polygonum persicaria L. + T
Geranium pusillum L. + T
Myosotis sparsiflora Mican ex Pohl. + + + T
Juncus bufonius L. + T
Melampyrum pratense L. + # + Tpp
Melampyrum sylvaticum L. + + Tpp

* _ gatunek wystgpujgcy réwniez na wyspie
* _ species occurring in the island too

Udzial form zyciowych w ujeciu Raunkiaera

Na odslonigtej plazy zaréwno Malego Gacna, jak i Duzego Gacna w obu
pasach roslinnosci dominowaly hemikryptofity. Wsrod nich najobficiej wystg-
pila Molinia ceorulea. W pasie roslinnosci lgdowej odnotowano wigkszy udziat
miodych form megafanerofitéw oraz chamefitéw zdrewnialych i geofitow.
Wsr6d megafanerofitéw dominowaly Betula pubescens i Pinus sylvestris.

We florze pasa roslinnosci brzegowej wigkszy udzial mialy hemikrypto-
fity oraz hydrofity. Terofity zaznaczaly si¢ w pasie roslin przywodnych Male-
go Gacna, natomiast we florze plazy Duzego Gacna - w pasie roslinnosci Igdo-
wej (tab.1). Flora jeziora Male Gacno w poréwnaniu z florg Duzego Gacna
odznacza si¢ wigkszym udzialem chamefitéw zielnych i terofitéw oraz mniej-
szym udzialem fanerofitéw i geofitéw. Fanerofity wystgpowaly jako formy
juwenilne lub osobniki kilkuletnie.We florze wyspy dominowaly hemikrypto-

fity przy braku terofitéw.
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TABELA 1. Udzial form zyciowych we florze jeziora Duze Gacno, Male Gacno.
B - pas roslinnosci brzegowej, L - pas roslinnosci lgdowe;

TABLE 1. The participation of life forms by Raunkiauner in the flora of Duze Gacno and
Mate Gacno. B - zone of flora of the lake shore, L - zone of the terrestrial flora
M - megafanerofity (megafanerophytes), N -nanofanerofity (nanofanerophytes),
Ch - chamefity zdrewniale (lignificeous chamephytes), C - chamefity zielny (herba-
ceous chamephytes), H - hemikryptofity (hemicryptophytes), G - geofity (geophy-
tes), Hy - hydrofity (hydrophytes), T - terofity (terophytes)

Forma * Duze Gacno Mate Gacno
zyciowa B L B L
M 49 23,1 3.8 20,0
N ' 4,9 T 38 3.3
Ch 73 11,5 5.8 10,0
C 49 3,8 5.8 6,6
H 53,6 30.8 53,8 433
G 49 15.4 3.8 10,0
Hy 12,2 0,0 13,5 0,0
T 49 1,7 11,5 10,0

Interesujacy wydaje si¢ maly udzial terofitéw zaréwno we florze ogélnej
plazy, jak i we florach poszczeg6lnych paséw roslinnosci. W badaniach Bory-
siak i Ratynskiej (1985) nad sukcesja roslinnosci na dnie Jeziora Maltariskiego
w pierwszym roku po spuszczeniu wody dominowaty zbiorowiska roslin jed-
norocznych. Byé moze niski ich udzial we florze badanego terenu mozna tiu-
maczy¢ duzg odlegloscia jezior od pél uprawnych oraz innych obiektéw an-
tropogenicznie zmienionych, ktérym rosliny jednoroczne zwykle towarzysza.
Z pewnoscig jednak dno zbiornika eutroficznego, jakim jest Jezioro Maltan-
skie, stanowi lepsze podloze do rozwoju jednorocznych chwastow niz odsto-
nigta i izolowana w srodowisku lesnym plaza jeziora oligotroficznego. Poza
tym Jezioro Maltariskie lezy w dolinie wielkiej rzeki i jednoczesnie w obszarze
osadniczym, co utatwia doplyw diaspor terofitéw.

Analiza ekologiczna flory

Na odstonietym brzegu obu jezior wskaZznik swietlny (L) w pasie roslin-
nosci ladowej osiggnal wartos¢ zdecydowanie nizszg niz w pasie roslinnosci
brzegowej, co jest wynikiem zacienienia siedliska przez otaczajace je zbioro-
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wiska lesne. Sposréd gatunkéw przywigzanych do siedlisk przeswietlonych
wymieni¢ mozna Vicia lathyroides, Juncus articulatus, Calamagrostis stricta.
Gatunki cieniolubne reprezentujg: Lepidotis inundata, Carex remota.
Wskazniki termiczny (T), troficzny (Tr) oraz wskaznik kwasowosci (R)
w obu analizowanych pasach roslinnosci osiaggnely podobne wartosci. Nalezy
jednak zaznaczyé, ze we florze og6lnej réwnie silnie zaznaczyla si¢ grupa
gatunkéw przywigzanych do zyznych siedlisk o odczynie zblizonym do obo-
jetnego (Lychnis flos-cuculi, Epilobium hirsutum, Carex riparia, Deschampsia
caespitosa), jak i do siedlisk kwasnych, wybitnie ubogich (np. Potentilla palu-
stris, Vaccinium oxycoccus, Ledum palustre, Drosera rotundifolia).
Wskaznik wilgotnosci (W) pokazuje wyzsza wartos¢ w pasie roslinnosci brze-
gowej (tab. 2).

TABELA 2. Srednie wartosci liczb wskaznikowych Zarzyckiego dla flory obu pas6w ro-
§linnosci jezior Duze Gacno, Male Gacno, B - pas roslinnosci brzegowej, L - pas
roslinnosci ladowej

TABLE 2. Average values of indicators of Zarzycki for flora of the both zones on the
beaches of Mate Gacno and Duze Gacno, B - zone of flora of the lake shore, L - zone
of the terrestrial flora
L - Wskaznik $wietlny (indicator for light), T - wskaznik temperatury (indicator for
temperature), W - wskaZnik wilgotnosci (indicator for wet), Tr - wskaZnik troficzny
(indicator for trophyc), R - wskaznik kwasowosci (indicator for reaction).

N—— Duze Gacno Male Gacno
B L B L
L 3,67 3,46 3,84 3,48
T 3,26 3,24 3,28 3,15
w 4,36 3,84 4,27 3,53
Tr 2,82 2,86 2,92 2,80
R 3,20 3,18 3,12 3,25

Analiza fitosocjologiczna

Na odslonigtej plazy zar6wno Duzego Gacna, jak i Malego Gacna w
pasie roslinnosci brzegowej dominowaly gatunki charakterystyczne dla klas:
Scheuzerio-Caricetea, Molinio-Arrhanatheretea oraz Phragmitetea. Stosunko-
wo duzy udzial odnotowano réwniez gatunkéw z klasy Vaccino-Piceetea

i Oxyccoco-Sphagnetea.
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W pasie ro$linnosci ladowej zdecydowanie przewazaly gatunki charak-
terystyczne dla klasy Vaccino-Piceetea. Odnotowano réwniez stosunkowo
wysoki udzial przedstawicieli klasy Scheutzerio-Caricetea 1 Molinio-Arrhena-
theretea (tab. 3).

TABELA 3. Struktura syntaksonomiczna flory jezior Duze Gacno i Mate Gacno (%)
B - pas roslinnosci brzegowej, L - pas roslinnosci ladowe;j

TABLE 3. Syntaksonomic structure of flora of Duze Gacno i Mate Gacno (%)
B - zone of flora of the lake shore, L - zone of the terrestrial flora

Duze Gacno Mate Gacno
Klasa

(Class) B L B L
Scheurzerio-Caricetea 225 15,4 19,2 6,9
Molinio-Arrhenatheretea 15,0 11,5 17,3 10,3
Vaccinio-Piceetea 10,0 34,6 13.5 24,1
Phragmitetea 15,0 38 17,5 34
Nardo-Callunetea 2,5 3,8 5.8 10,3
Querco-Fagetea 29 7.7 1,9 10,3
Alnetea glutinosae 2,5 7.7 0,0 34
Oxyccoco-Sphagnetea 7,5 0,0 5,8 0,0
Isoeto-Nanojuncetea 0,0 0,0 3.8 0,0
Sedo-Sclerantetea 0,0 0,0 0,0 34
Trifolio-Geranietea 2,5 3.8 1,9 34
Chenopodietea 0,0 0,0 0,0 3.4
Salicetea herbaceae 0,0 0,0 1,9 0,0
Salicetea purpurae 0,0 3,8 0,0 34
Littoreletea 2,5 0,0 1,9 0,0

Na uwage zasluguje zdecydowanie wigkszy udzial gatunkéw charakterystycz-
nych dla klasy Nardo-Callunetea, Querco-Fagetea w pasie roslinnosci lagdowej
Matego Gacna niz w analogicznym pasie roslinnosci Duzego Gacna.

Podsumowanie i wnioski

Na podstawie badan florystycznych przeprowadzonych na terenie od-
slonigtych plaz jezior Duze Gacno, Male Gacno oraz wyspy jeziora Male Gac-
no stwierdzono:
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— wigkszos¢ odnotowanych gatunkéw stanowig hemikryptofity przy niskim
udziale terofitow,

- we florze brzegowej dominujg gatunki swiatlo- i wilgociolubne w przeci-
wienstwie do strefy lagdowej zasiedlanej przez gatunki o niskich wymaga-
niach swietlnych i wilgotnosciowych,

— flora odslonigtej plazy jeziora Male Gacno jest bogatsza i bardziej zr6znico-
wana pod wzgledem ekologicznym,

— struktura fitosocjologiczna flory plaz odpowiada oligotroficznemu charak-
terowi jezior i ich zlewni.
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Summary

Flora research was carried out in 1996-97 on the premises beach of the two
oligotrophic lakes: Male Gacno and Duze Gacno. The beaches got uncovered
in consequence of the natural debasement of level of water. The beaches were
divided into two zone: flora of lakeside and terrestrial flora.

Following analysis were carried out:

— life forms by Raunkiaer (table 1),

— indicator vallues of Zarzycki,

— syntaxonomic groups in phytosocjogical formulation.
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It was ascertained on the base of research:

76 species (67 on the beach of Mate Gacno and 58 on the beach of Duze
Gacno) of 30 families were found on the research area,

the hemicryptophytes composed majority of the species,

the megafanerophytes, hemicryptophytes and geophytes had the greater
participation on the flora of zone of the lakeside,

the terophytes had the minimal share of the total flora,

the photophylous and hygrophylous species dominated on flora on the lake

shore,
the species of baren soil and of acid soil predominated on the research flora,

the characteristic species for Scheutzerio-Caricetea class, Molinio-Arrhena-
theretea class and Vaccinio-Piceetea class predominated on the flora of the

both beaches,
the species of Scheutzerio-Caricetea and Molinio-Arrhenatheretea class pre-

dominated on the flora of lake shore and the species of Vaccinio-Piceetea
class - on the terrestrial flora.



