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Wstep

Wraz z rozwojem technik badawczych nasigpuje uszezegolowienic przedmiotow badan.
W planie poznawczym dyscyplin szezeg6lowych, takich juk gleboznawstwo, inzynieria sanitarna,
agronomia, fitosocjologia, zootechnika, melioracja uzytkéw rolnych pojawia sig coraz wigeej detal,
ktére moga wypelni¢ horyzonty zainteresowan studentéw czy praktykGw na tyle, iz umkna im z pola
widzenia sprawy podstawowe, 0 syntetyeznym charakierze. Przykladowo, w gleboznawsiwice i na-
ukach pokrewnych, zaréwno w zagadnicniach ogolnopoznawczych, jak i w instrukcjach metodycz-
nych, coraz wigcej micjsca zajmuje spektrometria absorpeji alomowey, ¢zy €7 magnetycznego
rezonansu jadrowego [2] i problemy oznaczefi nie tylko makro- i mikroclementow, ale takze
pierwiastkow §ladowych w glebic. Rentgenometria i badania za pomocy clektronowego mikrosko-
pu skaningowego wnikaja w budowg najdrobniejszych czgstck i mikrostruktur glebowych [3].
Jednoczesnie rozwija sig teledetekeja, czyli system lotniczego i satclitarnego zbierania i przetwa-
rzania informacji o stanie gleb, uzytk6w rolnych i zasiewéw [1]. Cechy tej techniki badawczej jest
wysoki stopiefi generalizacji spostrzezefi, a zatem w procesie formulowania wnioskéw istnieje
potrzeba wykorzystywania najbardziej uniwcrsalnych wyznacznikow oceny gleb.

Potrzeba hierarchii celéw i Srodkéw w nauce i praktyce istniala zawsze, jednak w warun-
kach dyspersji przedmiotéw badan kwestia ta wymaga szczegolnej uwagi.

Gleba jako podstawowy element srodowiska

Wobec probleméw gwaltownego wzrostu zaludnicnia i potrzeb w zakresic wyzywienia
przed specjalistami wielu dziedzin stoi wiclki dylemat: jak zapewni¢ réwnowage migdzy koniecz-
noscig intensyfikacji uzytkowania ziemi a ochrong bazy zasob6w glebowych przed uszczupleniem
ich powierzchni i degradacjy. Zdaniem jednego 2 najwigkszych autorytetow w dzicdzinie glebo-
znawstwa prof. R. Dudala [3] panuje powszechny analfabetyzm w zakresie wiedzy o glebie w
kontekscie probleméw srodowiska. Wraz 7 innymi aspektami $rodowiska powinna bv€ zatem
upowszechniona wiedza o glebic. Nie w sposGb (ragmentaryczny, czyli poprzez odnoszenie jej do
poszczeg6lnych nauk podstawowych jak fizyka, chemia, biologia itp. lecz poprzez caloSciowe
ujmowanie problematyki gleby, w jej powiazaniu 7 krajobrazem i sposobem uzytkowania. W
odréznicniu od roslin i zwicrzgt, Kiore swlaszeza w ckosystemach rolniczych i miejsko-przemysio-
wych sg clementami o duzej zmicnnosci, zardwno pod wzgledem rodzajéw, gatunkéw, jak i
liczebno$ci oraz czasu trwania, gleba stanowi continuum, czyli wzglednic trwaly podstawg do
programowania dzialan w Srodowisku 1 przewidywania ich skutkdw. Podstawowe wyznaczniki
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wiedzy o glebie powinny stac Sig zatem 0snowg nauczania o Srodowisku i w Srodowisku, a takze na
rzecz Srodowiska. Informacje uzyskiwane przy charakierystyce jakiegos profilu gleby powinny by¢
uzupelniane o dane dotyczgce zmiennosci tych cech w przestrzeni i czasie. Rejestracja zmian gleby
w czasie powinna obejmowac najbardziej podstawowe jej cechy, pozwalajgce w sposéb dostatecznie
fatwy i prosty oceniaC i przewidywac funkcjonalno$¢ uzytkowsg gleby i jej tzw. pojemnos¢ lokaliza-
cyjna, czyli zdolno$¢ adaptacyjng do przyjecia okreSlonych dzialan antropogenicznych i ich skutkOw
bez naruszenia réwnowagi ekologicznej Srodowiska [6]. Wydaje si¢, iz najwazniejszymi wyznaczni-
kami oceny gleb mineralnych i organiczno-mineralnych dla potrzeb rolniczych, inzynieryjnych i
dydaktycznych s3:

- skiad granulometryczny i budowa profilu gleby,

- krajobrazowe wyr6zniki gleby wraz 7 gl¢bokoscig zwierciadla wody gruntowej,

- zawarto$¢ prochnicy w glebie,

- odczyn gleby,

- gesto$¢ naturalna gleby.

Sklad granulometryczny gleby jest cechy, z ki6rg bardziej lub mniej SciSle wigzg sig bez
mala wszystkie wlasciwosci gleby. Znaczenie budowy profilu glebowego wyraza sig gidwnie sto-
pniem jednorodnosci skladu granulometrycznego oraz migiszoscig i ulozeniem wzgledem siebie
warstw 0 odmiennym uziarnieniu.

Do krajobrazowych charakterysiyk gleby nalezaloby zaliczy¢ cechy geomorfologiczne i
typ fizjonomii krajobrazu [4], wysoko§¢ nad poziomem morza (zwlaszcza w terenach gorskich i
podgérskich), usytuowanie wzglgdem zrédet emisji puléw i gaz6w szkodliwych, szlakéw komuni-
kacyjnych itp.

Zawarto$¢ prochnicy jako podstawowego wyznacznika zyznosci gleby wigze sig giéwnie
z whasciwosciami sorpcyjnymi gleby, zaréwno w stosunku do skladnikéw pokarmowych roslin, jak
i pierwiastkow zbednych czy tez szkodliwych, jak oléw, kadm, promieniotworczy cez i stront.
Bardziej no$ng informacjg dotyczacq stopnia préchnicznosci gleby jest jej zasobnos¢ w préchnicg
(zapas prochnicy) wyrazona w T/ha, niz procentowy wskaznik zawartosci préchnicy w wierzchniej
warstwie gleby. Zawarto$¢ préchnicy jest jednym z najwazniejszych wyr6znikéw glebowych w
teledetekcji. '

W ocenie funkcjonowania gleby, zwlaszcza w zakresie dostgpnosci skiadnik6w pokarmo-
wych dla roslin, istotnym wskaZnikiem jest réwniez odczyn gleby.

Celem autora nie jest szczegGtowe omawiane wyzej wymienionych cech glebowych i
sposobow ich oznaczania, gdyz sg to zagadnicnia og6lnie znane, zwlaszcza dla specjalistéw glebo-
znawstwa i nauk pokrewnych. Szerszego natomiast omowienia wymaga nieznany dotychczas para-
metr “ggsto$¢ naturalna gleby”.

Gesto§é naturalna gleby

Gestos¢ naturalna gleby (w Mg m'3) jest wielkoscig zwigzang z charakierem tworzywa
glebowego. Wielkos$¢ tg osiaga gleba w procesie samoregulacji gestosci, zmienionej przez czynniki
o dzialaniu przejsciowym, takie jak elementy klimatu, ro§linnos¢, zabiegi agrotechniczne. Wielkosci
gestosci wiekszych od naturalnej @n) wraz z pewnym przedzialem ufnosci, na przyklad 10,05 Mg
m?, znamionuja stan zageszczenia gleby, a wielkosci mniejsze od przedziatu gn s3 charakterysty-
czne dla stan6w spulchnienia gleby. Wielkosci naturalnej gestosci dla réznych gleb sg rézne,
zar6wno w warstwie ornej, jak i w nizej lezgcych poziomach i warstwach. Wedlug wynikéw badari
autora gesto$¢ naturalna gleby jest wskaZnikiem optimum fizycznego dla rozwoju roslin. W
kilkunastu dogwiadczeniach wazonowych z réznymi glebami i ro§linami, takimi j% nszenica jara,
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zylo na zielonkg, groch, gorczyca biala, buraki cwiklowe, czarna rzodkiew itd. otrzymywano najwy-
2sze plony na glebie o ggstosci réwnej lub bliskiej @n. Zaréwno na glebie zaggszezonej o + 0,150
+0,30 Mg m>, jak i spulchnionej 0 - 0,15 oraz - 0,30 Mg m stwicrdzono obnizki plonéw do okolo
70 % w stosunku do plondw na glebie 0 naturalnej ggstosci [8]. Wicrzcholek “paraboli plon6ow”
sytuowal si¢ naprzeciw lub w poblizu punktu odpowiadajgeego wiclkosci n dla t¢j gleby (odchylka
nie przekraczala kilku procent w mierze gestosci gleby). Gleba najlepicj plonuje w stanic ggstosci
naturalnej m.in. dlatego, ponicwaz retencjonuje wiedy najwigeej wody uzytecznej dla rolin [9]. Jak
wykazuja dalsze badania autora, z zagadnicnicm iloSci wody uzytecznej w glebice wigze sig rownicz
okreslony stan natlenienia gleby (wskaznik ODR oraz potencjal redoks), stosunki cieplne, aktyw-
no$¢ enzymatyczna gleby itd.

Na rysunku przedstawiono ksztaltowanie sig ilosci wody dostgpnej dla roslin, w przedzia-
le sit ssgcych pF 2,5 - 4,2, na gighbokosci (,3-0,4 m w profilu czarnozicmu leSno-lgkowego w
Strzemkowie kolo Inowroclawia, wytworzonego z gliny lekkiej zlodowacenia baltyckiego. Krzywe
retencji wody uzytecznej (RWU) w procentach w stosunku do objgtosci gleby (1) oraz w procentach
w stosunku do wagi suchej masy gleby (11) opracowano na podstawic 40 par wynikéw gestosci gleby
i polowej pojemnosci wodnej przy pF 2,5 obejmujgcych okres od kwietnia 1975 do lipca 1976 .
Krzywe te wskazuja, iz odchylenia gestosci gleby od wielkosci@n, wynoszacej tu 1,627 Mg m>,
si¢gajace do 1,47 (w stanie spulchnienia) oraz 1,84 Mg m ~ (w stanie zaggszczenia) spowodujg
obnizenie zapaséw wody uzytecznej (RWU) w rozpatrywanej warstwie gleby o 20 do 40 %, w
zaleznosci od rodzaju procentowego wskaznika. W tym samym profilu gleby na gighokosci 0,7-0,8 m
spadek RWU osiggngt okoto 70 %. IS¢ Qrzypadkéw wystgpowania ggstosci gleby wigkszej lub
mniejszej od qn przynajmnicj 0 0,10 Mg m™ w rozpatrywanym profilu, a takze w innych 9], wahala
si¢ na og6l w przedziale 10-50 %, zatem mozna przyjac, iz Srednio okolo 30 % gleb uprawnych
wykazuje wyraznie niewlasciwg ggstosc.

Uswiadomienie sobie powyzszego zjawiska moze mieC kapitalny wplyw na gospodarke
woda w glebie, zwlaszcza iz pozytywne efekty mozna uzyskac czgsto bezinwestycyjnie, a niejedno-
krotnie poprzez zaoszczgdzenie energii, na przyklad wskutek zaniechania wiosennej orki w warun-
kach gdy gestos¢ gleby miesci si¢ w przedziale gestosci naluralne& Jak widac¢ na rysunku, gleba o
gestosci mniejszej lub wigkszej odqn przynajmniej o 0,10 Mg m ™ mniej retencjonuje wody o 2-3
% obj. Stanowi to dla profilu gleby o glgbokosci do 1 m$rednio 25 mm opadu, czyli 250 m>/ha wody.
W Polsce jest 4,867 min ha uzytkéw rolnych wykazujacych okresowe niedobory wody i 2,142 min
ha o stalych niedoborach wody [7]. Opicrajgc si¢ na weze$niej podanym szacunku, ze okole 30 %
gleb wykazuje zdecydowanie nicodpowicdnig gestosé, 10 poprzez poprawienic tej w{aécim::.ci do
stanu optymalnego mozna by zmagazynowa¢ w tych glebach jednorazowo 0 5°6 min m™ wody wigcej,
co stanowi w przyblizeniu 1 % objgtosci $redniego rocznego odplywu z wszystkich rzek plyngcych
na terenach Polski. Jest to ilo§¢ wody, ki6ra w zasadniczy sposGb moglaby zmieni¢ poziom produkcji
rolnej i cechy Srodowisk przyrodniczych kraju.

Oznaczanie chwilowej gestosci gleby jest proste i stosunkowo tanie, réwniez gestos¢
naturalng gleby mozna lalwo wyznaczy¢ na podstawie danych uzyskanych w trakcie ukreslania
skladu granulometrycznego i budowy profilu gleby oraz zawartosci w niej préchnicy [9].
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Zwigzek retencji wody uzytecznej (RWU) z gestodcig gleby (@n) w profilu czarnoziemu kujawskiego
na gigbokosci 0,3 - 0,4 m

Uwagi korncowe

W celu uzyskania jednoznacznych informacji dotyczacych gleby w kompleksie zagadniefi
srodowiska, nalezaloby opracowa¢ punktowy system waloryzacji wyznacznikéw oceny gleb. Jest to
wsp6Ine zadanie dla specjalistow z wielu dziedzin zajmujgcych sig glebg i problemami Srodowiska.
Srodowiskowe taksony gleb bylyby przydatne nie tylko dla celéw szkoleniowych, lecz takze dla
rozwigzan takich jak planowanic uzytkowania ziemi, dob6r nowych odmian roslin uprawnych,
modyfikacja sposobéw uprawy, planowanie ochrony i rekultywacji gleb, ocena potencjaiGw produ-
kcyjnych osiedlisk, planowanic systemOw melioracji wodnych, ocena przydatnosci gruntow dla
innych niz rolnicze rodzajéw uzytkowania, rozbudowa infrastruktury i wiele innych probleméw
Srodowiska.
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