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EKSTYNKCIJA ATMOSFERYCZNA W BYDGOSZCZY - CZ. 111

1. Wprowadzenie

Mniej wigcej przed 200 milionami lat rozpoczglo si¢ ustalanie obecnej atmosfery i
zblizanie do wspGiczesnego jej skladu. Wszystkie podstawowe skladniki atmosfery s bardzo silnie
zwigzane z zyciem biologicznym planety i s3 zalezne od zycia biologicznego.

W ostatnich czasach, w wyniku dzialalnoéci czlowieka, nastgpujg szybkie zmiany w
skladzie atmosfery na skutek wydzielania do atmosfery niekorzystnych dla proceséw zyciowych
substancji, zanieczyszczefi wplywajacych niekorzystnie na organizmy tlenowe. '

Sklad procentowy czystej i suchej atmosfery wynosi: azotu - 78,09 %, tlenu - 20,95 %,
argonu - 0,93 %, dwutlenku wegla - 0,03 % oraz znikome ilosci wodoru i gazow obojgtnych. Rola
dwutlenku wegla bez wzgledu na jego nieznaczng zawarto$¢ w atmosferze jest ogromna: przede
wszystkim dlatego, ze stuzy ro§linom (zawierajacym chlorofil) jako podstawowy materiat do budowy
substancji organicznej. Précz tego CO2 jest prawdziwym “ogrzewaczem” kuli ziemskiej, przepusz-
cza z latwosdcig ku Ziemi krétkofalowe (§wietine) promieniowanie Stofica, utrudnia natomiast
wypromieniowanie ciepta Ziemi o dtugosci fali 12,9 - 17,14.

Opr6cz powyzszych sktadnik6w, w atmosferze wystgpujg réwniez para wodna oraz pyl.
Para wodna posiada wielka zdolnos¢ pochtaniania wypromieniowanych przez Ziemig fal o diugosci
ponad 20u. W pochianianiu promieniowania atmosfery giéwna rola przypada wiasnie parze
wodnej, gdyz zatrzymuje ona 60 % wypromieniowania Ziemi, a CO2 - 18 %.

Duze znaczenie ma tez pyt w atmosferze. W skiad pylu atmosferycznego wechodzg naj-
drobniejsze czasteczki mineralne uniesione przez wiatr z powierzchni Ziemi, czasteczki soli pozo-
stale w powietrzu po wyparowaniu brzegéw wody morskiej, produkty spalania meteorytow, popiot
wulkaniczny, czasteczki dymow, opary, bakterie i inne.

Dynamiczny rozwoj przemystu pociagnal za sobg wzrost emisji pyléw i gazéw do atmo-
sfery, stad zanieczyszczenie powietrza atmosferycznego tymi szkodliwymi substancjami stanowi
jeden z wazniejszych probleméw ochrony naturalnego $rodowiska czlowieka. Emitorami pylow i
gaz6w sq: ogrzewnictwo (kotlownie miejskie, paleniska domowe), transport (pojazdy mechanicz-
ne), piece technologiczne zakiad6w przemysiowych.

Zanieczyszczenia zmieniaja sklad chemiczny powietrza atmosferycznego, wywierajg roz-
norodny, na og6t szkodliwy wplyw na rodowisko przyrodnicze i jego poszczeg6ine elementy. '

' Szkodliwe oddzialywanie powietrza na zdrowie czlowieka wyraza si¢ w dwojakiej formie.
Pierwsza to bezposrednie dziatanie toksyczne chemicznych zwiazk6éw na organizm ludzki, druga za$
polega na oslabianiu dzialania promieni slonecznych i ubytku promieni ultrafioletowych, jonizacji
powietrza, wytwarzaniu si¢ mgly, sprzyjajac kondensacji zanieczyszczef itp. Nagte i wieloskalowe
zaburzenia proces6w np. fotosyntezy modyfikuje zawartos¢ np. dwutlenku wegla, ktérego nadmiar
w atmosferze, jako gazu trujacego jest szkodliwy dla cziowieka. Proces fotosyntezy moze by¢
utrudniony zmgtnieniem atmosfery, nie dopuszczajacym do powierzchni czynnej Ziemi wystarczajgcej
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ilosci promieniowania slonecznego, a wigc przez naruszenie bilansu cieplnego w jakim$ miejscu,
szczegblnie w miastach oraz w ogéle przez caly zesp6t czynnikéw atmosferycznych, wiasciwych
miastom, w ktérych wytwarza si¢ specyficzny typ klimatu lokalnego - klimatu miasta.

W obecnej dobie powietrze jest stosunkowo najczystsze nad morzem. W poréwnaniu z
nim powietrze osiedli wiejskich jest 10-krotnie gorsze, w matych miasteczkach 35-krotnie brudniej-
sze, a w wielkich miastach 150-krotnie bardziej zanieczyszczone niz nad morzem.

Wiele polskich miast przekracza juz obecnie dopuszczalne normy opadu pyl6w - 250 vkm’.
Wielko$§¢ rocznego opadu pyléw w niekt6rych miastach naszego kraju u?mosi: Warszawa - 400
ton/km?, Walbrzych - 1500 t/km?, Katowice - 3000 tkm?, £6dZ - 4000 t/km®, Gliwice - 5000 t/km?,
Chorz6w - ponad 10000 t/km?, Opole - 300 t/km?, Nowa Huta - 1200 t/km?, Bydgoszcz - 200 t/km?.

Wojewddztwo bydgoskie jest dotychczas zaliczane do terenéw Srednio zagrozonych w
kraju pod wzgledem zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego. Jednakze istniejag w wojewo-
dztwie miasta i tereny, gdzie st¢zenie pyléw i gazéw przekracza dopuszczalne normy ustalone
przepisami (Dz.U. Nr 42, 1966, tab. 3). Do takich miast nalez3: Bydgoszcz, Swiecie, Inowroclaw,
. Naklo, Janikowo, Barcin i Solec Kujawski. Wyjatkowo duze zanieczyszczenie powietrza atmosfe-
rycznego stwierdza si¢ na terenie uzdrowiska w Inowroctawiu (w 1972 r. emisja pyléw przekraczata
2,5 razy normg).

Miasto Bydgoszcz odznacza si¢ najwyzszymi wskaznikami emisji pylow i SO2 w wojewo-
dztwie. Ponadto dzielnice miasta lezace w samej dolinie Brdy posiadajg znacznie gorszg higieng
atmosfery, co wigze si¢ z warunkami topoklimatycznymi, tj. znacznym odsetkiem pogody bezwie-
trznej.

Na terenie Bydgoszczy zlokalizowanych jest obecnie ponad 430 zakiadéw przemysiowych
emitujgcych do atmosfery {acznie ponad 44 000 ton pytéw w ciggu roku. Przecigtny opad pytu wynosi
okolo 200 ton/km” na rok. Najwyssze ilosci opadw pylu notuje sic w rejonie elekirocieplowni EC1na
Jachcicach - ponad 700 ton/km” na rok, Srédmiescie zach6d (Dworzec Giéwny - ZNTK - ponad 300
ton/km? na rok, Brdyujscie (nowa gazownia - ponad 250 ton/km? na rok. Stad wniosek, ze okolice
Zachemu nie stanowig jedynego rejonu o znacznej ilosci opadu pylu. Zakiady Zachem s3 natomiast
najwigkszym emiterem SO2 - wg obliczefi dopuszczalna wielkoS€ emisji wynosi 78,6 kg/godz., a wg
pomiaréw zaklad emituje juz 482 kg/godz. Gléwna ilo$¢ emitowanego SO2 pochodzi ze spalania

wegla.

2. Material obserwacyjny

Na bazie obserwacji wizualnych jasnosci gwiazd przeprowadzonych przez autora w 1986 1.
na trzech réznych stanowiskach, wyznaczono ekstynkcj¢ atmosferyczng w Bydgoszczy (stanowisko 1
zlokalizowane bylo w poblizu placu przy Szpitalu Zakiadéw Chemicznych - wschodnia czes¢
Bydgoszczy oddalona od centrum 6 km, stanowisko 2 znajdowalo si¢ na placu szkolnym Szkoly
Podstawowej Nr 14 przy ulicy Zmudzkiej) oraz w Pradocinie (teren ogrodéw dzialkowych nad
jeziorem jezuickim Chmielniki - 19 km od centrum Bydgoszczy).- Wyniki obserwacji, dane meteo-
rologiczne oraz metodologia badaf zostata opublikowana w pracach Wegner ( 1989) - okres 1 I-31 111
1986 r. oraz Wegner (1986) - okres 1 IV-31 X11 1986 .

W Tabeli 1 zamieszczono zbiorcze dane dotyczace liczby obserwacji na poszczeg6lnych
stanowiskach i w poszczeg6lnych miesigcach.

Lacznie przeprowadzono 205 obserwaciji jasnosci wybranej grupy gwiazd znajdujacych
sie w czterech stronach nieba na réznych odleglosciach zenitalnych. Liczba gwiazd o danej porze
obserwagcji, dla kt6rej szacowano metodg Argelandera jasnosci, wynosita okolo 40, przecigtny czas
przeprowadzenia i zanotowania obserwacji okolo 30 minut, przecigtny czas potrzebny na
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przemieszczenie sig ze stanowiska 1 na 2 lub odwrotnie okolo 30 min. Obserwacje na stanowisku
3 prowadzone byly okazjonalnie - w okresie pobytu autora na terenie ogrodu dziatkowego. Wybo6r
innych miejsc obserwacji z uwagi na brak przydzialu benzyny oraz przydzialu innych Srodkéw
finansowych zostat zaniechany. Obliczenia polozenia gwiazd (odleglosci zenitalne), wspOiczynniki
ekstynkcji (wspolczynniki przezroczystosci atmosfery), wspéiczynniki korelacji oraz weryfikacja
hipotez statystycznych przeprowadzona byla na mikrokomputerze Atari 800 XL oraz mikrokom-
puterze firmy Schneider CPC 6128.

E.3czna liczba “nocy obserwacyjnych” wynosita 107, z czego 63 obserwacje przeprowadzo-
no na stanowisku 1, 106 na stanowisku 2, 36 na stanowisku 3. Dane o liczbie “pogodnych™ nocy w
Bydgoszczy zamieszczone w tabeli 1 s3 prawie kompletne. Z uwagi na nieobecnos¢ autora w
Bydgoszczy w dniach 16-19 IX (udziat autora w XXI Zjezdzie PTA w Gdafisku), dwie mozliwe
obserwacje do przeprowadzenia nie zostaly wykonane.

Na Rys.1 przedstawiono przebicg w poszczegblnych miesigcach 1986 r. liczby nocy
obserwacyjnych w Bydgoszczy orazw Obserwatorium Astronomicznym UMK w Piwnicach k/Toru-
nia. Uderza wielka zgodno$¢ charakteru krzywej, natomiast réznice s3 wynikiem tego, ze wizualne
obserwacje (w Bydgoszczy) mogly by¢ przeprowadzone w czasie kilku minut, obserwacje fotografi-
czne wzglednie fotoelektryczne trwajg znacznie dluzej i w przypadku niestabilnej pogody nie
prowadzono takich obserwacji w Piwnicach.
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RYS. 1. Wykres ilustrujacy liczbg obserwacyjnych nocy w 1986 r. w Bydgoszczy (zaczernione kéika)
oraz w Obserwatorium Astronomicznym UMK w Piwnicach k. Torunia (gwiazdki). Liczba
mozliwych nocy obserwacyjnych w Bydgoszczy w miesigcu wrzesniu mogtaby by¢ o 2
wigksza.
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Na Rys. 2 przedstawiono przebieg ekstynkcji wizualnej w poszczeg6lnych miesigcach w
Bydgoszczy wyznaczonej na stanowisku 1 i 2 oraz wyznaczonej w Pradocinie (stanowisko 3). Na
wszystkich trzech stanowiskach zaobserwowano dwa maksima: w kwietniu oraz w pazdzierniku. Ma
to niewatpliwie zwigzek z terminem rozpoczgcia i zakoficzenia okresu ogrzewczego. Najnizszg
warto$¢ osiagnat wspéiczynnik ekstynkcji atmosferycznej w maju na stanowisku 3. Szczeg6lowe
dane dotyczgce wartosci wspblczynnika ekstynkcji atmosferycznej kv oraz ich Srednich bledéw w
poszczegblnych miesigcach i na poszczeg6lnych stanowiskach zawiera Tabela 2.

138



EKSTYNKCJA WIZUALNA

o _ o o
- ~N “8 = 3
*ryyrrtri IIIIITTII i
. *& -
\
\:‘\~~
~
- .“ ,,* —
/
2%
- *¥o~_ -
e T
N~ SSe
\"‘H\:"HH‘
il ~9 o _ce —
,’/ /:'_,.-P
- -
f”’ .-/"")/
i o\ ,’q' -
~ \
N / \
N ,’ \
T i :
A ,\\ \‘
> /
2 e ¥ X g
\ ) /
VY
o p— JE—
d ¥
/ /
2 S
- ./H"‘--."'--. g
" = "‘\ale ]
/ |
/ '
- . 2% >
/ 7
F 4 //
i # ——
N [ ./ *

lllillllllllllll[

RYS. 2. Sredni wspéiczynnik ekstynkcji atmosferycznej w zakresie wizualnym w poszczegllnych
miesigcach 1986 r. w Bydgoszczy na stanowisku 1 (zaczernione kétka), na stanowisku 2

(gwiazdki) oraz w Pradocinie (stanowisko 3 - otwarte kéika).
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Ekstynkcja atmosferyczna r6zni sig od stanowiska do stanowiska i jest r6zna w poszcze-
g6Inych miesigcach. Wspoélczynnik ekstynkcji na stanowisku 2 jest wyraZnie wy2szy niz na stanowi-
sku 1, jedynie w styczniu i kwietniu zaobserwowano wartosci kv nieznacznie wyzsze na stanowisku
1 niz na stanowisku 2. Na stanowisku 3 wsp6iczynnik ekstynkcji jest nizszy we wszystkich obserwa-
cyjnych miesigcach.

Aby dokonaé por6éwnania stopnia przezroczystosci atmosfery na 2-3 réznych stanowi-
skach nalezaloby przeprowadzi¢ jednoczes$nie obserwacje. Warunek ten nie jest speiniony, jednakze
znakomita wigkszo$¢ nocy obserwacyjnych charakteryzuje si¢ pogoda bezwietrzng (mozna spodzie-
waé si¢ powolnych zmian przezroczystosci atmosfery) i woéwczas mozna dokonaé poréwnania
wspGiczynnika ekstynkcji w tych samych dniach obserwacji w r6znych miesigcach i na réznych
stanowiskach i w r6znych stronach nieba.

Powyisze poréwnania prowadzg do nast¢pujacych wnioskow:

1° Wartos$¢ wspélczynnika ekstynkcji atmosferycznej zalezy od momentu obserwacji i
miejsca obserwacji, to jest zalezy, czy w pierwszej kolejnosci przeprowadzono oszacowania kv na
stanowisku 1, a nastepnie na stanowisku 2 lub odwrotnie. Powyzsze rezultaty znajdujg swoje odbicie
na rysunkach 3 i 4. Jesli w pierwszej kolejnosci przeprowadzono obserwacje na stanowisku 1, a
nast¢pnie na stanowisku 2, wowczas w granicach bigdéw zaznaczonych na Rys. 3 i w r6znych
stronach nieba $rednie wartosci ekstynkcji atmosferycznej sa takie same. Oznacza 1o, ze kurz, pyl,
aerozole i inne skladniki zanieczyszczenia atmosfery w rejonie stanowiska 1 i 2 wystgpujg w
zblizonych iloéciach (liczby zamieszczone na Rysunkach 3 i 4 oznaczajg ilodci “nocy” obserwacyj-
nych). Diametralnie r6zny wniosek wyplywa z rysunku 4 - jezeli w pierwszej kolejnosci przeprowa-
dzimy obserwacje na stanowisku 2, a nastgpnie na stanowisku 1, wowczas stopiefi zanieczyszczenia
atmosfery wielkomiejskimi skiadnikami jest bardzo wyrazny na stanowisku 2 (obliczony poziom
istotnoéci réznic nie przekracza « = 0.001). Na obu rysunkach wyraznie odbiegajq w kierunku
mniejszych wartosci wsp6iczynniki kv dla péinocnej strony nieba. Jest to spowodowane po pierwsze
selektywnoscig obserwacji (mniejsza liczba obserwacji) oraz brakiem w kierunku péinocnym (w
stosunku do stanowiska 2) duzych zakladéw zanieczyszczajgcych atmosferg.
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RYS. 3. Wartoé¢ wspoiczynnika ekstynkcji atmosferycznej zalezy od azymutu obserwacji i od kolejnodcl
dokonywania pomiarow na réznych stanowiskach. Na rysunku przedstawiono przebieg wartoécl
ekstynkcji atmosferycznej w zaleznosci od azymutu obserwacji gdy pomiaru dokonywano w plerwsazej
kolejnosci na stanowisku 1 (zaczernione kéika) a nasipnic na stanowisku 2 (gwiazdki). Liczby na
rysunku przedstawiajg ogolng ilos¢ obserwacji w 1986 r. w danym kierunku nieba. Na rysuniu zaznaczo-
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RYS. 4. Obserwacji dokonywano w pierwszej kolejnosci na stanowisku 2 (gwiazdki) a nastgpnie na
- stanowisku 1 (zaczernione ko6lka). '
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2° Analiza wieloletnich badaf Hohendorfa (1952) wskazuje, ze w Bydgoszczy wigkszos¢
wiatrow wieje w kierunkach réwnoleznikowych, przy czym zdecydowana wigkszo$¢ dni charakte-
ryzuje si¢ bardzo groZng w skutkach dla mieszkaricow Bydgoszczy pogodg bezwietrzng. Podobny
wniosek zanotowano w 1986 r., jednakze powyisze dane dotyczg jedynie tych nocy, dla kt6érych
prowadzono pomiary ekstynkcji atmosferycznej (107 nocy obserwacyjnych). Szczuplo$¢ zebranego
materiatu obserwacyjnego nie pozwala na kategoryczne stwierdzenie, ze nawet w nocy, gdy wieja
wiatry wschodnie lub poludniowo-wschodnie to z kierunku Zachemu (stanowisko 1) naplywajg
warstwy powietrza wyraZnie powigkszajace warto$¢ ekstynkcji atmosferycznej na stanowisku 2 -
patrz Tabela 4 oraz Rys. 5.

Whiosek ten zapewne stuszny o dziennej porze powinien by¢ zweryfikowany dalszymi
badaniami. Analiza korelacyjna przedstawionego materiatu w Tabeli 4 jest nast¢pujgca: wspéiczyn-
nik korelacji Pearsona r migdzy warto$cig wspélczynnika ekstynkcji kv na stanowisku 1 i na
stanowisku 2 wynosi r = +0.899 (znak + oznacza, ze na stanowisku 2 ekstynkcja atmosferyczna
jest wyzsza), a réwnanie prostej obliczone wg metody najmniejszych kwadrat6w dla tych danych
jest nastgpujace k2 = 1.016k; + 0.036.
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RYS. 5. Na stanowisku 2 jest wyzsza warto$¢ wspélczynnika ekstynkcji atmosferycznej w odniesie-
niu do stanowiska 1 gdy wiatr wieje z kierunku E lub SE (kierunek na Zachem).
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3° Parawodna jest czynnikiem powi¢kszajgcym ekstynkcjg atmosferyczng. Nalezy sig wiec
spodziewa¢ dodatniej korelacji migdzy stopniem zachmurzenia nicba wyrazanej w skali od 0 do 10
(O oznacza brak chmur, 10 - niebo catkowicie zachmurzone), a wartoscig wspOiczynnika ekstynkcji
atmosferycznej. Takie rachunki zostaly przeprowadzone, a ich rezultat przedstawiono na Rys. 6.
Wspoiczynnik korelacji liniowej Pearsona pomigdzy wartoscig wspéiczynnika ekstynkcji atmosfe-
rycznej kv w zakresie wizualnym mierzonym na stanowisku 2 a stopniem zachmurzenia wynosi
r = +0.967. Znak plus oznacza, ze warto$¢ wspdiczynnika ekstynkcji atmosferycznej rosnie, gdy
wazrasta stopiefi zachmurzenia.

Na stacjach meteorologicznych przeprowadza si¢ réwniez oszacowania stopnia przezro-
czystosci atmosferycznej notujac tzw. “widzialno$¢”. Wielko$¢ ta powinna by¢ skorelowang ze
wspGlczynnikiem ekstynkcji atmosferycznej, jednakze analiza korelacyjna nie potwierdza tego
faktu. Oszacowania “widzialno$ci” s3 wiec zbyt grubym oszacowaniem przezroczystosci atmosfery-
cznej, wzglednie nie wykonano tych pomiaréw zbyt starannie.
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EKSTYNKCJA WIZUALNA
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RYS. 6. Zalezno$¢ migdzy wartoscig wspOlczynnika ekstynkcji wyznaczonym na stanowisku 2 a
stopniem zachmurzenia. Na rysunku zaznaczono réwniez $rednie bigdy oraz liczby “nocy

obserwacyjnych”.
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4° Na Rysunku 7 przedstawiono zalezno$¢ migdzy Srednig ekstynkcjg atmosferyczng
mierzong na stanowisku 2 w Bydgoszczy a oszacowaniem przez réznych pracownikéw Obserwato-
rium Astronomicznego w Piwnicach k.Torunia stopnia przezroczystosci atmosferycznej. Dla po-
szczegblnych stopni przezroczysto$ci atmosfery Srednie wsp6lczynniki ekstynkeji atmosferycznej w
zakresie fotowizualnym (efektywne dlugosci fal dla zakresu wizualnego i fotowizualnego s3 bardzo
bliskie) zostaly wyznaczone przez autora - Wegner (1965). Otrzymano bardzo wysoka korelacjg: r
= 40.940. Oznacza to, ze przezroczysto$¢ atmosferyczng nieba mozna szacowac przy uzyciu skali
stopniowej, gdzie Po oznacza niebo z gwiazdami widocznymi az po horyzont i ciemnym tiem nieba,
P3 - s3 widoczne ja$niejsze gwiazdy i tylko do odleglosci zenitalnej okolo 60°. Biad oszacowania
stopnia przezroczystosci atmosferycznej wynosi okolo 1 stopnia co pocigga za sobg w przypadku
pojedynczej obserwacji biad oszacowania wspéiczynnika ekstynkcji atmosferycznej okolo 0.1.
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EKSTYNKCJA WIZUALNA W BYDGOSZCZY
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RYS. 7. Zalezno$¢ migdzy Srednig wartoscig ekstynkcji atmosferycznej wyznaczonej na stanowisku
2 w Bydgoszczy a Srednig ekstynkcjg wyrazang w stopniach przezroczystosci Po - P3 -
Wegner (1965) mierzong w Obserwatorium Astronomicznym w Piwnicach k. Torunia. Na

rysunku zaznaczono liczby obserwacji oraz Srednie bigdy.
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5°Ekstynkcja atmosferyczna zalezy réwniez od stron §wiata - patrz Tabela 5. Dane w niej
zawarte zostaly wyr6éwnane pod wzgledem selektywnodci (liczebnosci) obserwacji. Bardzo male
Srednie bledy wskazuja, iz poziom istotnosci réznicy migdzy warto$ciami wspdélczynnika ekstynkcji
atmosferycznej migdzy kierunkami S, E, W a N na stanowisku 1 jest bardzo wysoki (a <0.001),
natomiast na stanowisku 2 réznice s niewiclkic. Wyzsza warto$¢ wspGlczynnika ekstynkcji atmo-
sferycznej w kierunku W Swiadczy o zlokalizowaniu zaklad6w zanieczyszczjgcych miasto wlasnie w
tym kierunku wzgledem stanowiska 2.

Znajac wspoiczynnik ckstynkcji atmosferycznej kv mozna wyznaczy¢ przezroczystosc
atmosferyczng pv z zaleznoSci

pv =X F

gdzie F/z/ nosi nazwg funkcji mas powietrza wg Bemporada. Wielko$C ta jest réwna

00%5: (do odleglosci zenitalnej z nie przekraczajacej 60°).

W Tabeli 6 zamieszczono wyniki wyliczen wspolczynnika przezroczystosci atmosferycznej
dla sredniej (rocznej) wartosci kv na stanowisku 1, 2 oraz Srednicj wartosci obliczonej {acznie i dla

réznych odleglosci zenitalnych z.

Tabelaé. Srednie wspblczynniki wizualnej przezroczystosci atmosferycznej w Bydgoszezy w funkcji
odleglosci zenitalnej

Odlegtos¢ Funkcja mas Wspoiczynnik przezroczysto$ci atmosferycznej
zenitalna z powietrza F(z) | powietrza p
stanowisko 1 stanowisko2 stanowisko 1
+2
0° 1.000 0™.76 0™.73 0™.74
20° 1.064 0.74 0.72 0.73
40° 1.304 0.70 0.66 0.68
50° 1.553 0.65 0.62 0.63
60° 1.995 (.58 0.54 0.55
70° 2.904 0.45 0.40 0.42
0 3.816 0.35 0.30 0.32
4. Podsumowanie

Przedstawiony material wskazuje, iz pomiary wartosci ekstynkcji atmosferycznej w zakre-
sie wizualnym przy pomocy zaproponowanej metody s3 mozliwe do przeprowadzenia. Katedra
Ochrony Srodowiska powinna uczestniczy¢ wigc w kompleksowych badaniach stopnia zanieczysz-
czenia srodowiska atmosferycznego. W programie dalszych badan nalezatoby zweryfikowaC mozli-
wos$¢ zastosowania kliszy fotograficznej (aparatu fotograficznego) do pomiaréw ekstynkcji
atmosferycznej. Tym sposobem wyznaczono by wspGiczynniki ekstynkcji atmosferycznej w zakresie
fotograficznym ( Aefr zakresu wizualnego wzglednie fotowizualnego wynosi okoto 5560 A, Aetr
zakresu fotograficznego wynosi okolo 430(1;3;).
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