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ZESZYTY NAUKOWE WYZSZEJ SZKOLY PEDAGOGICZNEJ W BYDGOSZCZXY

Studia Przyrodnicze 1986 z, 6

ZBIGNIEW BROS
EANNA KRYGER-STYGA
MAREK LEWANDOWSKI

BADANIE IMISJI PYZU NIETOKSYCZNEGO NA WYBRANYCH STANOWISKACH PRACY
¥ WYTWORNIACH MAS BITUMICZNYCH

[ ]
i

1. Vstep

7 procesem technologicznym wytwarzania mas bitumicsnych zwigsza-
na jeet imisja pyZu nietoksycznego na stanowiskach pracy. Przyczy-
na zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego sg procesy kruszenia,
mielenia, sortowania i dozowania surowcéw mineralnych zawierajgcych
wolng krystaliczng krzemionke Si0,.

¥prowadzenie do atmosfery o normalnym skXadzie dodatkowych za-
nieczyszczen nietoksycznych powoduje powstanie w ogranizmie czlo-
wieka wielu schorgzer takich jak: zapalenia gérmych drég oddechowych,
stany zapalne skéry lub alergie., Natomiast diugotrwate dsiatanie
pyiéw zawierajacych 510, przyczynia sie¢ do*tworsan:l.a tkanki Xgczne]
wéknistej w przegrodach miedsypecherzykowych pXuc i sciankach os-
krzeli, Stan ten powoduje trwale uszkodzenia anatomiczne i czynno-

sciowe uktadu oddechowego.

2. Przeglad problematyki dotyczgce) sprsetu ochrony drég oddecho-

wych
. Warunkiem prawid¥owego stosowania sprzg¢tu ochrony drég oddecho-
wych jest doktadna znajomoéé sk¥adu chemicsnego atmosfery érodowl-
ska pracy, formy wyst¢powania pylu, steftenia i dsialania na orga-
nigm csrowieka substancji szkodliwych dla sdrowia [2] ,
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Przyjmuje sig, 2e wartoéé najwysszych dopuszczalnych stetein
/NDS/ stanowi gXéwne kryterium oceny koniecznoéci stosowania
sprzetu ochrony drég oddechowych. Natomiagt jako kryterium podzia-
Tu tego sprzetu przyjmuje sie najczescie] jego zasade dzialania,
SzczegbXowe klasyfikacje uwzgledniajg jego przeznaczenie i warto-
6ci NDS. Potwierdzeniem tego Jest kldsyfikacja przyjeta w Stanach
Zjednoczonych Ameryki [ 5] oraz préba sklasyfikowania sprzetu pro-
dukcji krajowej przez Centralny Instytut Ochrony Pracy L1J . Ana-
lizujgc dostepne pozycje literatury fachowe] przyjeto, ze najbar-
dziej uniwersalnym jest podzial sprzetu ochrony drég oddechowych
przedstawiony ha Rys. 1.

Produkowane w kraju wyroby sprzedu ODO podzielono na 2 grupy
[3, 4] s

1/ sprzet oczyszczajgcy powietrze:
a/ z wymuszonym przeplywem powietrza np., aparat filtrowenty-
lacyjny "Piast®™ typu AR-2,
b/ 2z naturalnym przeplywem powietrza np, péimaski typu PCW=-2,
magki przemysiowe kapturowe typu MU 1 MUA,
2/ sprzet izolujgcy oa drodowiska:
a/ z wiasnym zapesem tlenu lub powietrza np. aparat tlenowy
typu M61,
b/ = dostarcgonym z zewngtrz powietrzem np. aparat "Arcus"®
typ AS-3M,
Sprzet ochrony drég oddechowych powinien posiadaé dobre wia-
snodéci ochronne, zapewniaé odpowiedni komfort pracy, nie utrude
niaé poruszania sig¢ usytkownika oras nie ograniczaé jego oriem-

tacji akustyczne] i optyczne].

3. lLokalizacja i metodyka badaif

¥ ramach badar przeprowadzonych przesz WSP w Bydgoszczy w la~
tach 1984-1985, okreslano imisje pyXu nietoksyczmego na stano-
wiskach pracy w Wytwérniach Mas Bitumicsnych w Kani, Kobylarni
i Marcinkowie /woj. bydgoskie/, a ich celem byto stwierdzenie
wartoéci przekrocseri dopussczalnych stezer, Pomiary przeprowadgzo-
no prsy obsiudze otacsarek SOEP-50 i SOKP-25 oraz przy zespoiach
produkeji gwiru i gryséw.
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Badania imisji pyZu nietoksycznego dokonano prsy uiyciu aspi-
ratoréw filtracyjnych aerogoli prsemystowych typu As-50. Heteda
ta polega na prsepussczaniu ganiecsysscsonego powietrsa przes
filtr z wtékniny FPP-15, Stedemie pyZu gawieszonego w powietrsu
atmosferycsnym wyznacgzono z régnicy masy filtra przed i po pomia-
rze, prsy uwsglednieniu wydatku powietrza i czasu jego przepiywa
przez aspirator.

Pomiary steser pyiu wykonano w strefie oddychania pracownikéw
w warunkach typowych dla procesu produkcyjnego, W celu zapewnie-
nia repregzentatywnoéci badard prébki pobieramo losowo w czasie i w
przestrzeni robocze] stanowisk pracy. Przed roszpoczeciem badan
zapoznano sie Z przebiegiem procesu technologicznego wytwarzania
masy bitumicsne] i ustalomo liczbg okresdéw pomiarowych. rrzyjgto
dwa okresy pomiarowe i1 cztery pomiary jednostkowe. Na tej podsta-
wie obliczono bxgd wzgledny wartoéci sredniej z wynikéw jednostko-
wych w granicach 100% zgodnie =z metodykg badan,

Sumaryczny csgas pobierania prébek ze stanowisk pracy w kazde]
serii pomiaréw wynosiz jedng godzine.

Srednie wazone dla oémiogodzinnego dnia pracy wyznaczono ze
wzoru (7] o

/1/ Ew- 61t1 + 62' Eg snes + Eﬂ. tn ’
8
gdzie:
T - stezenie sdrednie wazone w ug/ma,-

w

t1...tn - czasy trwania okreséw pomiarowych w godzinack,
Ty...C, - érednie steienie w okresach pomiarowych.

Wartosci NDS dla pytu calkowitego bedgcego zbiorem czgstek wni-
kajacych do organizmu czYowieka w procesie oddychania zamieszczonc

w Tablicy 1.
¥ badanym pyle okreslano kazdorazowo zawartosc wolmej krystaii-
cznej krzemionki w celu przyj¢cia odpowiedniej wartosci LDG.
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Pahels 1, Wartofci FDS badanych pyZév przemystowych
[y Tt e - st 9
Ip Hagwa czynnika szkoaliwego dla gdrowia ‘DS w
cztowieka ng/m3
== SRS S S T ENN T OO MENET SR N ETRECSEEERS
1 Pyiy mineralnc zawierajgce wolng
krystaliczng krzemionke powyzel 50% 2,0
2 Pyly mineralne zawierajace wolng krysta-
1iczng krzemionke od 2% do 50% 4,0
3 Pyly cementu, fosforytéw i apatytm 6,0
-4 Inne nietrujgce pyty przemysXowe zawie-
rajgce wolng krystaliczng krzemionkeg
ponizej 2% 10,0

4, Wyniki badad

Badania przeprowadzono w 2blizenych warunkach atmosferycsznych
w zakresie temperatur 288° - 297°K, przy wilgotnodci wzgledne]
powietrza od 72 do 73% i predkodci wiatra 2,2 do 3,1 n/s. Wyniki
badai zamieszczono w Tablicach 2, 3,4,

Tablica 2., Wyniki badan imisji pyZu w kabinach operatoréw ota-
czarek SOKP-50 i SOKP-25
s I RSN SRR R I T T TS IR E SR ESEE =S
Ip | Wytwérnia Srednia | Srednia| Srednia zawar{ Krotnoéé
Mes wartoéé | wasona | todé wolne] RDS NDS
Bitumicgnych| imisji | imisji | krystalicznej
pPyiu pyiu krzemionki
L mg/m3 | mg/m3 P mg/m3
= = m-ﬂ-“----’
2 | Kobylarnia 22,3 11,1 7,0 4,0 2,77
3 | Marcinkowo 8,4 4,2 12,0 4,0 1,05
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Wyniki badai imisji pyIu na stanowiskach pracy sespo-
Tu produkeji gryséw
: 1 3 3} ---mwp.----—m

Tablica 3,

o= Tyowiraia ~[Sretaia | Sredaia | dredni
Wytwornia rednia | Srednia a sawar-
Ip | Mas wartodé | wagona | toSé wolne] KDs :;;-gtnoié
Bitumicgnych| imisji | imisji | krystalicsne] '
PyZu pYiu krzemionki : '
mg/u3 | mg/n> % ng/m3
213 = .--.“-“T-.--.-*--m“
1 | Kania 10,1 7,6 8,0 4,0 1,90
‘2 | Kobylarnia 9,1 4,6 7,0 4,0 1,15
3 Marcinkowo 9.5 : 3'6 5.0 4.0‘ 0.90

-~

Tablica 4, Wyniki badai imisji pylu na stanowiskach pracy ze-
spoiu produkcji swirdw
E=== === , === = = F P~ F 3
Ip | wytwérmia |8rednia | Srednia | Srednia zawar- Yickodd
Mas wartodé | wazona | toédé wolne] NKDS DS
Bitumicznych| imisji imis}i krystaliczne]
pyiu pyu krzemionki
L mg/n3 | mg/m> % mg/m3
== EDEEEENCTS " = -+ ¥ 3 3 1 1 & |
1 Eania 9’5 Te1 7,0 4,0 1,77,
.2 | Kobylarnia 11,9 6,0 9,0 4,0 1,50
3 Marcinkowo 8,0 3,0 7,0 4,0 0,75

Analizujgc wyniki badar imisji pyiu w kabinach operatordw
ytaczarek mogemy stwierdzié, e przekroczenie NDS wystgpuje we
vazystkich ZakXadach, a jego krotnoéé wynosi od 1,05 do 2,77.

Przy produkcji gryséw przekroczenie NDS w Wytwérniach Mas Bitu-
Heznych w Kobylarni wynosi 15%, @ w Kani dochodzi do 90%, Posiom
misji v Marcinkowie mieéci sie w normie 1 wynosi 3,6 mg/m3, co
stanowi 0,9 NDS.

Imisja pytu nietoksycznego na stanowiskach pracy zespoiu Zwi-
6w w wytwSrniach w Kani i Kobylarni jest zblizona, Przekroczenie
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XDS jest rsqdu 1,5 do 1,77. W Marcinmkowie badania wykazaly, e po-
siom saniecsyszcsenia powietrza atmosferycznego na stanowiskach

pracy jest w normie,

5. Wnioski

Na podstawie przeprowadsonych badan mozna wyciggngé. nastgpujgce
~waioski:

1/ FNajtrudniejsse warunki pracy panujg na stanowiskach obsiugi
otacsarek w Wytwérni Mas Bitumicsnych w Kobylarni /3 kroime
prsekroczenie KDS/.

2/ Mechanizacja proceséw technologicsmych w zaktadsie w Marcinko-
wie powoduje zmmiejszenie zapylenia o 51% w stosunku do zak2a-
déw w Kani i1 Kobylarni.

%/ W wytwSérniach w Kobylarni i Kani zaleca si¢ prseprowadzenie
hermetyzacji procesu technologicznego na badanych stanowiskach
pracy /zmmiejszenie zapylenia 30%/.

4/ Konieczne jest usywanie przes osoby obsiugujgce urzgdzenia do
produkcji gryséw i twiréw drodkéw ochrony drég oddechowych.

5/ Celowe jest stosowanie w porze letniej, w warunkach wysokie]
temperatury i niskiej wilgotnoéci, mgy wodnej, ktéra powinna
spowodowad obnizenie posiomu imisji pyZu na stanowiskach, na
ktérych przekrocsono NDS.

6/ W celu zwalczenia zapylenia nalezy eliminowaé procesy techno-
logiczne, ktérym towarsyszy wydzielenie pyXu i zaste¢powad Je
procesami mmiej szkodliwyni dla zdrowia,
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- IMMISJON-PRUFUNG DES UNTOXISCHEN STAUBES AN DEN AUSGEWAHLTEN
ARBEITSPLATZEN BEI DEN HERSTELLERN VON BITUMINOSEN MASSEN

Zusammenfassung

In aieser Arbeit wurde die Problematik behandelt, die mit dem
Schutsgerfiten der Atemwege verbunnden sind, Die Préifungen waren
in Kania, Kobylarnia und Marcinkowo /Hersteller von Bitumin®Ssen
Massen/ an den Trocken - und Mischanlagen fir bitumin®sen Stras-
senbau sowie an den Kies - und Splitt - Vertigungsstrassen durch-
gefahrt, Die Ergebnisse sind in Form einer Tabelle geschildert,
In den Antriigen stellt man entsprechende Empfehlungen dar, aie
Verkleinerung der Staudb immisjon an den gepriiften Arbeitsplitzem
ermBglichen k®nnen.
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