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ZESZYTY NAUKOWE WY2SZEJ SZKOLY PEDAGOGICZNEJ W BYDGOSZCZY
Studia Prsyrodnicse 1986 3,6

SYLWESTER NOWICKI
WSP w Bydgoszczy

NIEKTORE CZYNNIKI CHEMICZNE ZAKZOCAJACE ROWNOWAGE EXOLOGICZN}
SRODOWISKA PRZYRODNICZEGO

Tematem te] pracy pogladowe] sg niektére dqnniki chemicsne za-
ktécajace réwnowage ekologicezng drodowiska przyrodniczego oras ich
wp2yw na zdrowie ludzi, Coraz powszechniejszy roszwéj przemysiu co-
raz wiecej stosowanych érodkéw chemicznych ochrony roélin oraz na-
wozdéw sztucznych w rolnictwie, jak réwniez rozwéj motoryszacji stwa-
rzajs grofibe powiekszania sgkodliwych dla zdrowia substancji orga-
nicznych i nieorganicznych [3,7,10] .

Zagadnienia prawidZowe] ochrony érodowiska przyrodniczego znaj-
dujs sie obecnie w oentrun‘uwagi catej ludzkodci jako trzeci prob-
lem do roszwigzania po zachowaniu powszechnego pokoju oraz zapewnie-
niu gywnosdci, Te ti‘s‘y problemy gXdéwnej aktywnodci czlowieka sg tak-
g¢e istotne w Polsce, Bowiem wiele prac naukowych z dziedziny ochro-
ny érodowiska przyrodniczego ukazujg stale pogarszajgce sie¢ warunki
ekologiczne [i,2,6] .

Organizm ludgki dgsy stale do zachowania zdrowia przystosownjac
sie do warunkdw édrodowiska przyrodnicgego, w ktérym bytuje. Uwarun-
kowane jest to ewolulucyjnym zapleczem, zebranym dodwiadczeniem na
przestrzeni dziejéw ludzkodci, CsXowiek posiada obecnie dostateczne
Srodki dla utrzymania wtadciwego srodowiska przyrodniczego nawet na
setki lat, Probiem tkwi w tym, czy spozecseristwo naucsy sie¢ podeéejmo-
waé we wiasciwym czasie akcje zupobiegajace zaburzeniom réwmnowagi
ekologiczne). Taka éwiadomodé winni posiadaé naucsyciele pracujgcy
stale nad ksztattowaniem osobowosci 1 wiedzsy dzieci 1 mXodziesy
2,51 . :

Zanieczyszczenia chemiczne skazajgce Srodowisko przyrodnicze w
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Polsce polegaja nu stalym wzroécie skasenia powietrza atmosferycz-
nego, ktére ogétem w 1975 r, dla py¥éw wynosiZo 2225 mln ton,

w 1980 r. - 2338 mln ton a dla gazéw ogétem w 1975 r, - 3039 mln
ton, w 1980 r, - 5135 mln ton, w tym emisje 302 stanowily okoZo
2,8 mln ton, co éwiadezy o wzroécie emisji gaséw na przestrzeni
lat 1975-1980 a¢ o 69% a S0, o 32% [12].

0 degradacji srodowiska przyrodniczego w naszym kraju dwiadczy
zmniejszanie sie areaXu produkcyjnego i pogorszenie sie jakodci
gleb, Miara degradacji érodowiska przyrodnicszego jest takze zmmie]-
vzanie si¢ zasobdw wodnych i pogarszunie sig jakodci wéd. GXéwnymi
sréaYami gunieczyszczer srodowiska przyrodniczego sg: przemysi,
transport /komunikacja spalinowa/, gospodarka komunalna /w wyniku
spalania wegla i koksu/ i rolnictwo. W Polsce a2 44% zenieczyszcszen
w powietrzu pochoazi z zak¥adéw przemysiowych, 36% z energetyki,

5% z pojazdéw spalinowych oraz 15% z innych #réde, Najgrofniejsze
z tych czymnikéw pochodzg z polgczer chemicznych zwiaszcza 2 meta-
lami ciezkimi. Najwiekszym £rédem metali ciezkich Jest spalanie
wegla kamiennego, ktéry zawiera 44-350 ppm cynku, 34-82 ppm oxowiu,
8-16 ppm kadmu, Obok energetyki ucigsliwym éréazem gzaniecsysszcse-
nia powietrza jest motoryszacja. Wediug polskie] normy N-66/C 96205/
zawartoéé czterocetylku oXowiu w paliwach aa-oehodouych wynosis: dla
etyliny 78 - 1.2 gkg™' a dla etyliny 94 - 1.0 gkg™ . Aby zamiejszyé
zawartosé cztercetylku otowiu w powietrzu atmosferycznym nalety ob-
nizyé 11oéé dodawanego czteroetylku oowiu do paliw pXynnych, Polska
norma cytowana powyzej pochodzi z roku 1966, jest przestarzaia 1
sprzeczna z zasadami ochrony érodowiska przyrodnicgego [8,10]

Tabela 1, Zawartoéé cztercetylku oXowiu w g.kg'1 etyliny w Polsce
1 w innych krajach [10]
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Gromadzgce sie w powietrzu atmosferycznym pary, dymy, gazy 1
drobne czgsteczki kurzu moga w niektérych okolicach geograficznych
stwarzaé niebezpieczerstwo dla zdrowia na skutek inwersji cieplnej.
Zjawisko takie zaocbserwowano po raz pierwszy w Los Angeles, gazie
przy cusym nastonecznieniu ciepXe powietrze pochwycone gostaje pod
warstws powietrza zimmego. W ten sposéb nieruchome powietrze bar-
dzo nagrzane zawierajgce résnorodne substancje sgkodliwe ulega do-
datkowo katalitycznemu dziaraniu promieni sXonecznych zwiaszcza
takich zwigzkéw chemicznych jak olefiny i tlenki aszotu, Zjawisko to
nazwano smogiem fotochemicznym, ktéry siega od 750-1200 m nad powie-
rzchnig ziemi, Zwigzki asotu i olefiny wskutek utleniania tworszg
ozon oraz inne nadtlenki. Pary fenolu w pogczeniu z czgsteczkami
wegla wywieraja toksyczny wplyw na drogi oddechowe i piuca. Dotych-
czas wykryto jut ponad 100 résnych substancji szkodliwych w powie-
trzu atmosferycznym. Smog londyriski powstaje zwykle w chXodne i
dzdsyste dni /jesier, zima/ wskutek nagromadzenia sig¢ w powletrsu
dymu, mgly, siup takiego powietrza siega do wysokoéci ok. 120 m nad
powierzchnig ziemi, Podczas wystepowania smogu w Wielkiej Brytanii
wielu ludzi cierpigcych na zaburzenia ukadu krgzenia 1 oddechowego
szcgegélnie dokuczliwie odczuwa to zjawisko. Nasilaja sie w tym
okresie wypadki sgonéw, Stwierdzono np. na ochotnikach, fe jut po
30 minutach ekspozycji na ozon o stefeniu 3-10 mg na 1-3 odczuwali
oni b1l gXowy, uczucie drapania w nosie i gardle oraz b6l w klatce
plersiowsj. Po uptywie 1 godziny obnisyZa si¢ ich pojemnoéé ycio-
wa ptuc a wzrastaXo powietrze salegajgce. Wdychanie natomiast tlen-
ku siarki powoduje skurcs mieéni gradkich oskrzeli i hamuje ruch
rzesek w nabXonku drég oddechowych, co powoduje dusznodé wydechows
oraz utrudnia odksgtuszanie wydzieliny z drég oddechowych [4,6 .

Coraz powszechniejsze jest zaniecsyssczemie wody gsaréwno w ree-
kach jak 1 w sbiornikach stalych. Przes wiele stuleci écieki odpro-
wadzano do gleby, jako #e gleba posiada naturalne mechamizmy fizy-
cgne, chemicsne 1 biologiczne zdolne do roskZadamia i niszczenia
wiekszofcl substancji sskodliwych dla sdrowia ludzi i swiersqt. 04
ponad 100 1at wigksszoéé odpadéw przemyszowych i komunalnych odpro-
wadza si¢ do rzek w nadsiei, e oczyszcsenie ich nastqpi w sposédb
samoistny., Obecnie wiemy, Ze sposéb ten nie jest wystarczajacy. Du-~
2a licgba rsek i gbiornikéw wody jest tak samiecsysscsona, fe nie



ma w nich 2adnej fauny i flory. Dla ludnoéci wielu miast woda
rzecsna stanowi wode pitng. Uoo.a ta jest prsewainie tylko filtro-
wana i chlorowana ala pozbycia sie bakterii coli. Taki proces
oczyszcezania wody nie usuwa g niej wiruséw, oblericéw i zaniecsyss-
czeri chemicsnych, Istniejs zwiazki chemicsne, ktére nie tylko, Ze
sie nie rozktadajg w wodzie, ale kumulujs. WspéXczesnie poza zwigz-
kami nieorganicznymi jek chlorki i sole metali cieskich = odpadéw
przemysiowych dossly jeszcze syntetyczne skradniki organiczne, kté-
re nie dajq sig¢ roztozy¢ przez drobnoustroje obecne w rzekach 1
oczyszezalniach éciekéw. Do tych trwatych kopotliwych swigskéw na-
lesy zaliczyé detergenty, preparaty owadobdjcze 1 chwastobd jcze
/pestycydy, herbicydy/, cyjanki oraz niektére chemikalia farmaceu~
, tyczne. Proces utleniania zwigzkéw asotowych mode spowodowaé takie

stesenie asotanéw, te moga one wyworywaé u ludzi methemoglobinemie
i choroby tarczycy /wole/. Pomimo istnienia wspélczeénie bardzo do-
kXadnych sposobéw wykrywania sunieczyszczenia wéd swigskami chemi-
cenymi, jak dotad nie jesteémy w stanie usuwaé tych ganiecsyssczef
z rzek cgy zbiornikéw wodnych, Nadal wigc pozostaje jedynie zapo-
biegaé tym zamleczyszczeniom [1,9] .

Zanieczyszczenie gleb oraz roélin uprawnych pierwiastkami éla~- .
dowymi /g¥éwnie metalami cigzkimi/ stwierdza sig¢ na terenach znaj-
dujacych sie w poblisu dusych skupisk przemysowych Jak réwnies
wekutek coraz powszechniej stosowanej chemiszacji w rolnictwie, Sto-
sowanie nawozdw sztucznych oraz érodkéw owadobéjcsych i chwastobdj-
czych stanowi powagne irédXo zwigkssania si¢ metali cigikich w roé-
1inach uprawnych, Badacze znajdujs w roélinach z terenéw przemysio-
wych cszy nawosonych nawozami mineralnymi duss gzawartoéé takich me-
tali jek: miedé, cynk, rteé, arsen, oXéw. Najwigce] metali cietkich
zawierajq nawosy fosforowe oraz odpady przemysiowe. Istnieje pro-
_porcjonalna zalesnoéé pomiedszy ganiecsyszczeniami wystgpujgcymi w
glebie, powietrzu i wodsie a ich koncentracjg w roS§linach, SZabe
oddziatywanie bariery fizjologicznej w roélinach prsy pobieraniu
skzadnikéw chemicsnych z gleby, wody i powietrza stwarza zagrofe-
nie wlgczenia pierwiastkéw éladowych w radcuch pokarmowy ludei &
swiersat. Zakresy steser metali cigtkich w roélinach nie mogs byé
traktowane jako mormy w Sywieniu csiowieka i swiersqt. Dane o ste-
geniu danego pierwiastka w dawce dsiemnej muszg by¢ brane s trsech
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éréder: sywnoéci, wody i powietrza atmosferycsnego [,7,8 .
Eksperci FAO/WHO ustalili tzw, dawke bespieczng dla zdrowia
cztowieka, ktérq moina wprowadsié¢ do organismu bez szkody dla je-
go zdrowia, Np. dla otowin tygodniowa dawka /PTWI/ - Provisional
Torelable Weekkly Intake wynosi 3 mg, dla kadmu - 0.4=0.5 mg. Ta-
bela metali cieikich pod wzgledem ich szkodliwoéci ulodoma przes

ekspertéw FAO dla rolnictwa przedstawia si¢ nastepujgco:

I grupa to Pb 1 Cd,
ITI grupa to Bg 1 As,
II1I grupa to Ni,Cr,Zn,Sn i in,

Na podstawie dotychczasowych badad saniecszyszczenia pierwiast-
kami I grupy /Pb, Co/ gleby i roélin ustalono, fe maczne licsby
tych pierwiastkéw wykrywano w glebie i roélinach poXoZonych w po-
blisu oérodkéw prsemyszowych, przy drogach o dugtym ruchu pojazdéw
spalinowych oras na terenie dusych aglomeracji miejskich Jjak War-
ssawa i Krakéw 3] .

Falety opracowaé metody uprewy sabespiecsajgce rodliny w rejo-
nach przemysiowych i wielkomiejskich przed skateniem ich metalami
cietkimi, Motna to usyskaé stosujgc prawidXowg sgrotechnike, ra-
cjonalne nawotenie mineralno-organicsne, regulowanie stosunkéw
wodnych w glebie, ogranicsanie emisji zaniecsysscsajgqcych érodo-
wisko preyrodnicse, poprzes wl:qcssnie wszelkiego rodzaju odpadéw
gasowych, ciekX¥ych i py2éw do obiegéw zamkmnigetych, Zmmiejssyé che-
. migacje w rolnictwie, gayt stanowi ono podstawg wyiywiemia ludno-
fci 1 jest érédlem wielu suroweéw dla prsemysiu a ponadto poprzes
swojg biodynamicsng produkeje oddsiaXywnje na érodowisko prsyrod-
nicse [1] . .

¥Wiele prac naukowych poéwigcono bademiu wpiywu saniecsysscsen
chemicsnych powietrsa na prsebieg cigsy i roswé) produ. Wykasamo,
¢e kontakt cietarnych kobiet z chemikaliami w procesie pracy pro-
dukcyjne) np. przy wyrobie widékien sstucsnych, gdsie wydsiela siq
‘dwusiarczek wegla, ktéry by powodem wystepowania porodéw prsed-
wesesnych, ciesar noworodkéw by nisssy od normy, sdarsaly siq u
tych kobiet csgécie] poroniemia fif .

Praeprowadsone w ostatnich kilku latach badania roélin w podblie
tu rafinerii ropy naftowe] w PXocku oras roflim uprawianych 5 ka
dalej od rafinerii wykasaly w csqéciach sielonych i bulwach sa-
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wartoéé weglowodoru rakotwirczego benso/a/piremu, Najwigcej tego
weglowodoru aromatycsnego posiadely roéliny uprawne w poblifu ra-
fimerii, zaé snacsnie mmiej posiadaly go roéliny oddalone 5 km od
rafinerii, ZakYad w PXocku prserabia rocsnie 12 mln ton ropy naf-
towej 1 emituje do atmosfery précs imnych samiecsysscsed ok. 17
tys.ton weglowodoréw aromatycsmych w ciggu roku, s csego 1/3 po-
siada wlasciwodci rakotwércze [B,1§ .

Cs2owiek spoéréd wesystkich istot gyjgcych na siemi nie godsi
sie s tym co zastal, lecs stale smienia érodowisko przyrodnicse,
w ktérym tyje i daiy do lepesego przystosowania éwiata do swoich
wymagaf., Poza cywilisacjgq materialng istnieje takie cywilizacja
duchowa, kultura, Jest to obraz éwiata do ktérego dasy, obras
$wiata jaki chcialbv widsieé, Wesystko to podlega ciggiej prse-
mianie, stanow: a ktérym rosgrywa sie biologicsny los csio-
wieka, Stad trudno jest precysyjnie podaé, jak dusy udsiar érodo-
wiska prsyrodniczego znajduje sig w régnorodnej patologii csowie-
ka,

Nalety pozytywnie oceniaé wielorakoéé dziaXad na rsecs ochrony
érodowiska przyrodnicsego przed ganiecsyszcszeniem, W wielu kra-
jach, w tym takie w Polsce, powolano specjalne resorty ochrony
érodowiska, powotano ekipy naukowcéw i sZutby ingynieryjmne ala
stutego wykrywania zagrofeid skasenia érodowiska przyrodnicsego,
jak réwnies dla opracowywania sposobéw ochrony tego srodowiska.

Coraz powszechniej wprowadza sie obiegi zamknigte dla odprowadza-
nia odpadéw toksycznych i dokonywania ich neutralizacji. Ma sig to
preyczynié do zmmiejszenia a nawet gupelnego wyeliminowania zanie-
czyszczer szezegdlnie przemysiowych,

Dlatego nalesy prowadzié w sposéb ciggly badania nad wykrywa-
niem pierwiastkéw chemicznych w powietrzu atmosferycznym, W wo-
dzie i glebie, ustalaé frédta zanieczyszczenia érodowiska prsy-
rodniczego oraz eliminowaé érodki trujgce stosowame w ogrodni-
ctwie oraz w rolnictwie, Ponadto powinno sig¢ stale prowadsié ak-
cje uswiadamiajaca spoteczeristwo w zakresie ochrony érodowiska

przyrodniczego,
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INFLUENCE OF SOMME ENVIRONMENTAL AGENTS DUE 70 EUMAN ORGANISH

Summary

This paper presens somme environmental agents and its réspomse
on the human health,

Congenital and birth deffects dependant from drugs and chemical
sgents, olso from stress during utorir_fe 1ife in expectants mothers.

Contamination of water is harmful to human body. We can egsamin
water contamination with chemical agents, but we kan't there extrac-
‘tion from water. The great meaning have in followed the prevention
against the contamination of water.

The industry development to do emission into the earths atmosp-
here new chemicals agents /smoke, sundries of silikon, carbon,
spoke=black, meny of gases/. The combustion gases also contamina-
tion atmoephere /CO, CO,, Pb,, C1, etc/. Photochemical smog in Los
Angeles and smog in London had unfavourable influence on the human

health and life,



