ZESZYTY NAUKOWE WYZSZE]J SZKOLY PEDAGOGICZNEJ W BYDGOSZCZY
STUDIA PEDAGOGICZNE z 26

ZBIGNIEW DZIAMSKI

INTEGRACYJNA ROLA PRACOWNI KONSTRUKTORSKIEJ
W KSZTALCENIU NAUCZYCIELI TECHNIKI

Cheac unowoczeénié proces dydaktyczny nauczania techniki, trzeba maksy-
malnie aktywizowaé uczniéw w procesie nauczania i uczenia si¢ poprzezinte-
gracje 1 Mozna ja odnieéé zaréwno do nabywanej wiedzy, jak i do ksztaltowania
odpowiednich 1|.m'1iejetnoé:ci.2

F. Berezinski wyréznia poza integracja, transfer i strukturg wiedzy oraz
realizacje zasad nauczania, uwzgledniajacych w szerokiej mierze postgp technicz-
ny w dziedzinie przekazu informacji.3 Autor podkresla, ze poczynania nauczycieli
winny byé nastawione na aktywnosé uczniéw w sferze intelektualnej, emocjonal-

nej oraz w sferze dzialania. Stusznie okresla W. Okon, ze pierwszg cechg ucznia

nowoczesnej szkoly jest aktywnosé.!

Ogromna wiekszo$¢ probleméw ma charakter kompleksowy tzn. jest przed-
miotem badan wielu dziedzin naukowych. Biorac pod uwagg, ze uczniowie stykajg
sie z reguly z rzeczywistoscig zintegrowana, poznanie jej i zrozumienie jest
mozliwe wéwezas, kiedy potrafig réwnocze$nie postugiwaé si¢ wiedzg i umiejet-
noéciami z zakresu dyscyplin naukowych, nalezy ich do takiej dzialalnosci po-
znawezej odpowiednio przy,*g;ot,ow'araé.5

Z uwagi na zlozonoéé powyzszej problematyki, w niniejszym opracowaniu
dokonam préby ukazania tylko jednego zagadnienia, to jest integracyjnych aspe-
ktéw ksztalcenia studentéw na przedmiocie pracownia konstruktorska.

W procesie ksztalcenia nauczycieli na kierunku “wychowanie techniczne”,
technika nauczania przekazywana jest w ramach odrebnych 21 przedmiotéw
m.in.: rysunku technicznego, materialoznawstwa, technologii, chemii technicznej,
maszynoznawstwa, mechaniki technicznej, elektrotechniki, automatyki, informa-
i:yh:i.6 Zakres tych przedmiotéw pokrywa sie, jak widaé, z waskimi dyscyplinami
technicznynti. Giéwnym zadaniem tych przedmiotéw jest wyposazenie studentéw
w wiedze i umiejetnoéci w obrgbie okreslonej galezi techniki, totez zwigzek

pomiedzy nimi jest raczej niewielki i polega gléwnie na bazowaniu tresci jednych
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przedmiotéw na tresei innych.

Z myslg o stworzeniu plaszezyzny integrujacej tresci nauczania w ramach
poszezegdlnych dyscyplin technicznych, do programu studiéw na kierunku “Wy-
chowanie techniczne” w 1974 roku wlaczono przedmiot “Pracownia techniczna IT”
za$ od 1987 nazywana “Pracownia konstruktorska”.” Zasadniczym i nadrzednym
jego celem jest “integrowanie wiedzy i umiejgtnoéci merytorycznych, zdobywa-
nych przez studentéw w ramach wydzielonych przedmiotéw technicznych oraz
treéci metodyki “wychowania technicznego” w nowe caloéci konstrukeyjno-tech-
nologiczne i cly'daki;_w,n::zne.”8 Ramowy program nauczania tego przedmiotu umozli-
wia duza samodzielnosé przy jego realizacji, totez nadaje mu sig réine formy
organizacyjne i stawia rézne cele szczegétowe. Przedmiot “pracownia konstruktor-
ska” stanowi najwazniejszy skladnik bloku przedmiotéw kierunkowych (zob. rys.
1, s. 97). Wynika to stad, ze wiaze on wiedzg i umiejetnosci z zakresu réznych
przedmiotéw kierunkowych w nowe calosci i to nie tylko konstrukeyjno-technolo-
giczne lecz réwniez cn'ganizsu_:y:jno-mei;odyr:zne.9

Omawiany przedmiot nauczany jest od semestru piatego przez kolejne pigé
semestréw w wymiarze czterech godzin tygodniowo, czyli acznie 300 godzin.
Forma organizacyjna zaje¢ sa wylacznie éwiczenia prowadzone w specjalistycznej,
odpowiednio wyposazonej pracowni ter:l'miczuej.10 Miodziez pracuje indywidual-
nie lub w kilkuosobowych zespotach, zaleznie od typu realizowanego zadania.

Tematy zadah wytwérezych objete programem tego przedmiotu sg zgrupo-
wane w czterech dziedzinach. Trzy pierwsze, tj. przedmioty codziennego uzytku,
érodki dydaktyczne oraz modele i zminiaturyzowane urzadzenia typu mechanicz-
nego, z racji podobienstwa technologii wytwarzania i stosowanych materialow
przy ich wykonywaniu, sa realizowane w pracowni o charakterze mechanicznym,
umownie zwanej “pracownia konstruktorska mechaniczng”. Czwarta dziedzina,,
tj. urzadzenia, ich modele i makiety oparte na ukladach elektronicznych, realizo-
wana jest w pracowni o charakterze elektrotechnicznym, zwanej umownie “pra-
cownia konstrukcyjng elektrotechniczna”. Moje rozwazania dotycza “pracowni
konstruktorskiej-mechanicznej”.

Z pracownig o charakterze mechanicznym studenci spotykaja, si¢ w srodko-
wym etapie studiéw, po kursie wigkszoéci przedmiotéw technicznych takich jak:
rysunek techniczny, materialoznawstwo, technologia, mechanika techniczna, ma-

tematyka, fizyka, chemia techniczna, a w trakcie maszynoznawstwa, elektrotech-
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niki, dydaktyki techniki, co umozliwia ich wykorzystywanie zdobytych wczesniej
umiejetnosei i wiadomosci. ™

Realizacja programu tego przedmiotu prowadzi do tworzenia integratéw
interdyscyplinarnych ukladéw treéci na bazie okreslonych zadan i:er:hnicznych,12
co jak okresla W. Markowski i J. Plodzien jest szczegélnie pozadane w przypadku
ksztaleenia nauczycieli techniki dla szkoty ogc‘nln-:'lns.ztalc::a,t:-ej.13

Integracyjny charakter zajeé sprzyja ksztalceniu i rozwijaniu szerokiej gamy
umiejetnoéci rozumianych jako “sprawdzona mozliwoéé celowego wykonania pew-
nego okreslonego rodzaju dziala 7" lub jako “zdolnoéé postugiwania sig regutami
przy wykonywaniu dziatafn.”'® Sg one niezbedne nauczycielowi do wlasciwej
realizacji programu “technika”, poniewaz glownym zadaniem tego przedmiotu jest
rozwijanie systemu umiejetnoéci praktycznych i stosowanie do tego ukiadu umie-
jetnodci umystowych o charakterze interdyscyplinarrq,fm.16

Ksztalcenie w pracowni konstruktorskiej réznych umiejetnosci studentow -
przyszlych nauczycieli - wynika wiec z ich potrzeb zawodowych. Dla tych potrzeb
ksztalci sie umiejetnosci umystowe i praktyczne, ktére jak to okresla Z. Wiatro-
wski “nie wyczerpuja absolutnie mozliwoéci klasyfikacyjnych” wyszczegélnia
umiejetnosci ogdlne, ogélnozawodowe i specjalistyczne.”

Wsréd ksztalconych umiejetnosei w tej specjalnosci nauczycielskiej dominu-
jaca role odgrywajg umiejetnosci przygotowujace do dziatalnosei technicznej18
zdobywane w procesie ksztalcenia politechnicznego. Umiejetnosci te warunkuja
bezpieczne korzystanie i uzytkowanie najbardziej rozpowszechnionych narzedzi i
urzadzen technicznych, umozliwiajg rozwigzywanie wielu probleméw technicz-
nych i organizacyjnych. Sg to w pierwszym rzedzie umiejetnosci zwiazane bezpo-
érednio z produkcja (obsluga maszyn, narzedzi, przetwoérstwem tworzyw,
organizacjg procesu produkcyjnego, mieszczace si¢ w czynnosciach praktycznych
i umystowych, posiadajacych wielostronne zastosowanie. Wiaza sig takze z proce-
sami pomocniczymi, a dotyczg m.in. naprawy narzedzi i ich konserwacja, organi-
zacja pracy, ocena konstrukcji i jakosci wyrobu, wyrazania mysli przy
wykorzystywaniu $rodkéw technicznych, przeprowadzenie pomiaréw i obliczen.

Na podstawie analizy literatury'” rejestr umiejetnosci dziatania techniczne-
go jest bardzo bogaty i w konsekwencji przygotowuje mtodziez do pelnienia rél
uzytkownikéw, wytwéreéw, a takze producentéw débr materialnych i ustug.

Dzigki ksztaltowaniu tych umiejgtnosci studenci w trakeie realizacji zajec z
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pracowni konstrukcyjnej mogg podejmowaé dzialalnosé techniczng w zakresie
prac projektowo-konstrukeyjnych, organizacyjnych, montazowych, naprawczych,
regulacyjnych, konserwacyjnych, obstugowych i w zakresie uzytkowania urzg-
dzen technicznych. Umiejetnosci te nie odnoszg, si¢ do konkretnego zawodu, lecz
maja charakter ogélnotechniczny. Sg wiec przydatne do rozwigzywania wielu
alternatywnych zadan. Dzieki swej ogélnosci stajg sig dobrg podstaws dla wymie-
nionych wezeéniej umiejetnodei zawodowych, a wige wplywajg posrednio na rze-
czywiste kwalifikacje pracownikéw. 2

Obok wyzej wymienionych, do zadan pracowni konstruktorskiej nalezy wy-
rabianie u studentéw umiejetnoéci projektowania i wykonywania przedmiotéw o
réznym przeznaczeniu i réznej konstrukeji, a takze rozwijanie ich zdolnoéeci
intelektualnych (zwlaszeza wyobraZni i mySlenia technicznego), ksztaltowanie
postawy racjonalizatorskiej w stosunku do zagadnien technicznych i nowatorskiej
w dziedzinie zagadnieri dydaktyczno-wychowawezych. Treécig zajeé pracowni
konstruktorskiej jest rozwiazywanie, w trakcie stosowania peinego cyklu orga-
nizacyjnego, zadan wytwoérezych (w tym takze montazowych) o réznym charakte-
rze funkcjonalnym i konstrukcyjnym, przy uzyciu réznych materiatow,
pétfabrykatéw i czesci konstrukeyjnych.?

Proces ten obejmuje zatem dziatania, poczgwszy od postawienia zadania i
opracowania projektu konstrukeji, poprzez opracowanie technologiczno-organiza-
cyjnego planu realizacji projektu, przygotowanie rzeczowych warunkéw realizacji
ustalonego planu, do wykonania zaplanowanych przedmiotéw i przeprowadzenia
kontroli i oceny jakosci wykonania. Uzyskany wytwoér i proces jego wytworzenia
moze byé przedmiotem krytycznej analizy prowadzacej do wysunigeia wnioskow
i propozycji dotyczgcej potrzeby i mozliwosci doskonalenia badz opracowania
nowej konstrukcji, technologii i organizacji. Tak wiec w trakcie éwiczen, student
staje zazwyczaj wobec praktycznych problemow tech nit:znyu::h.22 Otrzymuje zada-
nie do wykonania konkretnego urzadzenia (np. skonstruowaé¢ wyrzynarke wios-
nicowa do potrzeb pracowni technicznej) o okreslonych parametrach. Student lub
niekiedy zespét (bowiem na zajeciach stosuje sig indywidualne i zespolowe formy
pl‘lemy2 3) Jjest zobowigzany siggnaé¢ do odpowiednich dziedzin wiedzy, gléwnie z
zakresu technologii budowy maszyn i urzadzen oraz wykazaé sie praktyczng
znajomo&cig zagadnienia. Student musi wykona¢ okreslone dzialania, ktére na-

zywamy projektowaniem tﬁ--‘:hm'cznlyl'n.24 Musi wiec najpierw zaprojektowaé za-
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dany uklad lub zmodyfikowaé istniejacy, czy dobraé elementy konstrukcyjne
wedhug wymaganych parametréw. Proces ten wymaga nabycia umiejetnosci ko-
rzystania z fachowej literatury, tj. miedzy innymi z katalogéw, poradnikéw istnie-
jacych juz urzadzen, a nastepnie sprawdzanie, czy rzeczywiste parametry
przygotowanych elementéw i podzespoléw konstrukeyjnych speiniaja warunki
zadania. Kolejnym krokiem jest wykonanie tzw. ukladu prébnego oraz sprawdze-
nie jego dzialania i osiagéw. Tu wymagane sa umiejetnosci z zakresu technologii
wykonywania urzadzen technicznych25 oraz laczenia wielu innych dziedzin po-
krewnych. Jest to dzialanie zupelnie inne niz np. laboratorium z technologii
metalu czy drewna, gdzie student nabywat tylko umiejetnosci obrébki czy lacze-
nia. Wymagana jest tu samodzielnoéé studenta. Musi on sam podja¢ decyzje, jak
zaprojektowaé urzadzenie, jakich materialow konstrukeyjnych uzyé, dokonaé
pomiaréw i sprawdzié w dziataniu. W przypadku niezadowalajacych parametréw
urzadzenia, student jest zobowiazany doszukaé sie przyezyn i je usuna¢.

Mamy tu wiec do czynienia z ksztaltowaniem umiejetnosci zaréwno intele-
ktualnych - zwlaszeza przy projektowaniu i przy wnioskowaniu, jak i praktycz-
nych - przy wykonywaniu urzadzen. Réwnoczesnie studenci muszg czesto
odwotywaé sie do wiedzy teoretycznej i ja poszerzaé. Wystepujacy w “pracowni
konstruktorskiej” Scisly zwiazek z praktyka wplywa réwniez na ksztaltowanie sie
zainteresowan zagadnieniami préjektowania i konstruowania z pozostalymi
przedmiotami ksztalcenia. Uzasadnia bowiem ich praktyczna przydatnosé w zyciu
codziennym.

Realizacja procesu dydaktycznego omawianego przedmiotu umozliwia stoso-
wanie indywidualizacji ksztalcenia. Pozwala ona na zréznicowanie trudnosei
zadan stawianych studentom, zaleznie od ich aktualnego przygotowania (z uwz-
glednieniem przygotowania wynoszonego z wezesniejszych etapéw nauczania),
zainteresowan i mozliwoéci. Dzieki temu kazdy student moze samodzielnie roz-
wigzywaé otrzymany problem, mniej zaawansowani - prostszy, bardziej zaawan-
sowani, majacy na przyklad specjalistyczne przygotowanie techniczne - bardziej
ztozony.

Jedng z form realizacji programu przedmiotu “pracownia konstruktorska”
podobnie jak w szkole ogélnoksztateacej przy nauczaniu przedmiotu “technika”,
sg zadania techniczne,?® ktére realizowane sa przy zastosowaniu charakterysty-

cznych dla nauczania “Techniki” metod, zasad i form organizacji pracy uczniéw.
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Dzigki temu studenci winni z tych zajeé wynies¢ mozliwie najlepsze i réznorodne
wzorce tematyczne i organizacyjno-metodyczne, stanowigce poczatek przyszlego
warsztatu pracy dydaktyczno-wychowaweczej.

Podsumowujgc omawiane zagadnienie dotyczace integracyjnego charakteru
pracowni konstruktorskiej nalezy stwierdzi¢, ze realizacja tresci programowych
prowadzi do inspirowania i tworzenia sytuacji problemowych, ktérych pierwszg
grupe stanowig zadania techniczne, zas druga grupe probleméw stanowig zadania
pedagogiczne. Pierwsze z nich wymagajg odwolywania sie do réznych dziedzin i
dyscyplin icisle technicznych, drugie do sytuacji pedagogicznych. Student musi
bowiem poszukiwaé wariantéw rozwigzywania danego zadania w pracy szkolnej.
Powstale systemy wiedzy i umiejetnosci technicznych lacza sie¢ z systemami
wiedzy i umiejetnosci pedagogicznych, co ma szczegélne znaczenie dla zawodowe-
go przygotowania nauczycieli techniki. Jak twierdzi A. Wieczorek “stanowia one
praktyczne zweryfikowane propozycje rozwiazan sytuacji dydaktycznych opar-
tych na szerokiej bazie tresci t.e::hni.’:znylr:h.“.‘r7

Przedstawiona realizacja przedmiotu “pracownia konstruktorska” umozli-
wia:

1) poszerzenie wiedzy teoretycznej nabytej w ramach odrebnych przedmiotéow
technicznych o wiedze i umiejetnosci praktyczne,

2) weryfikacje poznanych w trakeie studiéw tresci w sytuacjach praktycznych,

3) wskazanie mozliwosci integracji i integracje réznych poznanych tresci dzieki
zadaniom wytwérezym,

4) zindywidualizowane podejécie do pracy kazdego studenta, tak wazne w ksztal-
towaniu indywidualnych osobowosci nauczyecieli,

5) ksztaltowanie pozytywnego nastawienia do nauczania przedmiotéw technicz-
nych w formie zajeé praktycznych,

6) wdrazanie do integralnego postrzegania techniki, do dostrzegania wzaje-
mnych powigzah wystepujacych miedzy poszczegélnymi dyscyplinami techni-
cznymi,

7) wyposazenie studentéw w przyklady zadan technicznych mozliwych do przed-
stawienia na lekcjach “technika” oraz w algorytm ich rozwiazywania.

“Pracownia konstrukeyjna” sprzezona merytorycznie z metodyka nauczania
wychowania technicznego i1 praktykami pedagog‘icznymizﬁ z jednej strony, a
przedmiotami technicznymi z drugiej - stanowia integralng plaszezyzne integracji

calego procesu nauczania na kierunku “Wychowanie techniczne”.
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Zusammenfassung

Modernisierung und Vervollkommung des didaktischen ProzeBes im Techni-
kunterricht bedeutet u.a. die Schiiler im Lehr- und LernprozeB durch Integration
zu aktivisieren. Diese Problematik ist sehr kompliziert. In dieser Bearbeitung
versuchte man Integrationsaspekte der Studentenbildung auf Beispiel des Fa-

ches-Konstrukteurarbeitsraum zu zeigen.



