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Stanowisko 2 — Wygonin
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Polozenie i morfologia formy

Jedna z charakterystycznych form strefy marginalnej fazy pomorskiej koto Starej Kiszewy jest se-
dymentacyjna krawedz kontaktu lodowego, stanowiaca proksymalna czes$¢ wysokiego poziomu san-
drowego. Przebiega ona w przyblizeniu wzdhuz linii jezior Wygonin i Chwarzno oraz dalej w kierun-
ku wschodnim do miejscowosci Okoninki (fig. 4). Wysokosci bezwzgledne w strefie korzeniowej
sandru dochodza do 155 m n.p.m. i stopniowo obnizaja si¢ w kierunku potudniowym. Jest to najwyz-
sza powierzchnia odptywu proglacjalnego w tym rejonie (Btaszkiewicz, 1998). Od strony péinocne;j
sasiaduje z dwoma duzymi obnizeniami: niecka wytopiskowa jeziora Krag oraz zaglebieniem typu
depresji koncowej na wschod od Starej Kiszewy, ktore sa polaczone ze soba rynng marginalna. Po-
wierzchnia wysokiego sandru jest oddzielona od wymienionych form krawedzig o wysokosciach
wzglednych dochodzacych do 15 m. Krawedz ta jest bardzo wyraZnie zarysowana w rejonie jeziora
Wygonin (stanowisko 2, fig. 5). W innych miejscach, szczegélnie na kontakcie wysokiego poziomu
sandrowego z fragmentami obnizonej powierzchni sandrowej, ma ona raczej charakter niewielkiej
strefy przejsciowej, z licznymi zalomami i splaszczeniami niz formy linijnej (fig. 4).

Morfologia proksymalnej cze$ci sandru jest niezwykle urozmaicona. Wystepuje tutaj szereg ob-
nizen wytopiskowych i rynnowych, z ktérych wyréznia si¢ duza rynna jeziora Wygonin. Dopiero na
poludnie od tego jeziora powierzchnia wysokiego sandru jest bardziej zwarta i wyréwnana, z wyra-
znie zaznaczajacym si¢ spadkiem w kierunku poludniowo-zachodnim. Od strony zachodniej
1 poludniowej wysoki poziom sandrowy jest obcigty krawedzig erozyjna o wysokoéci 5—7 m, ponizej
ktorej wystgpuje poziom sandru Wdy, zwiazany z odplywem proglacjalnym od okolic Ko$cierzyny
(fig. 4).

Profile otworéw odwierconych w proksymalnej cze§ci wysokiego poziomu sandrowego wska-
zuja, ze¢ w jego budowie dominuja utwory piaszczysto-zwirowo-glazowe o miazszosciach do-
chodzacych do 10 m (fig. 5). Jednoczes$nie w profilach otworéw wiertniczych usytuowanych na li-
niach przekrojéw przebiegajacych od sedymentacyjnej krawedzi kontaktu lodowego w kierunku
potudniowym obserwuje si¢ systematyczny spadek udziatu frakcji zwirowo-glazowych.

Interpretacja paleogeograficzna

Analiza budowy geologicznej oraz sytuacji geomorfologicznej wskazuje, ze korzeniowa czgsé
wysokiego poziomu sandrowego mozna okresli¢ jako sedymentacyjna krawedz kontaktu lodowego.
Podobne krawegdzie opisano m.in. z obszaru $rodkowej Wielkopolski (Kasprzak, Kozarski, 1984)
oraz Pojezierza Dobrzynsko-Chelmirnskiego (Wysota, 1992). Akumulacja strefy krawedziowej wy-
sokiego poziomu sandrowego zachodzila w warunkach stosunkowo dhugiego i stabilnego postoju
ladolodu. Depozycja odbywata si¢ gléwnie przy udziale wod supraglacjalnych, na co wskazuje wy-
stgpowanie w niektérych fragmentach zaplecza krawegdzi wysokiego poziomu sandrowego po-
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Fig. 4. Szkic geomorfologiczny w rejonie Wygonina (Blaszkiewicz, 2005b)
Objasnienia na figurze 1 (str. 125)

wierzchni sandrowej obnizonej o okoto 5-20 m (np. w rejonie niecki wytopiskowej jeziora Krag oraz
na potudniowy zachdd od niej). Jednoczesnie wystgpowanie szeregu rynien subglacjalnych zwiaza-
nych z sedymentacyjna krawgdzia kontaktu lodowego oraz wczesniej zaprezentowanej formy ozowej
sugeruje, ze w poczatkowym okresie jej tworzenia istotna rolg¢ odgrywat takze drenaz subglacjalny,
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Fig. 5. Lokalizacja stanowiska 2 — Wygonin

zarowno typu N, jak i R (fig. 4). Powierzchnia obnizonego sandru wykazuje bardzo duze zréznicowa-
nie morfologiczne. Wystepuje tutaj szereg réwnolegtych wzgledem siebie form watowych o wyso-
kosciach wzglednych dochodzacych do 10 m, podkres$lonych przez towarzyszace im podiuzne wyto-
piska. Ich osie morfologiczne przebiegaja z reguly wzdtuz linii NW-SE. W tym kierunku nastepuje
tez stopniowy wzrost wysokosci bezwzglednych — od okoto 130 m n.p.m. w rejonie na wschéd od je-
ziora Krag do 145 m n.p.m. przy kontakcie z krawgdzia wysokiego poziomu sandrowego.

W budowie wewngtrznej obnizonego sandru dominuja poziomo i przekatnie warstwowane utwory
piaszczyste z niewielkim udziatem zwiréw, a lokalnie takze mutkéw (Blaszkiewicz, 1998). Elemen-
tem charakterystycznym jest wystgpowanie szeregu postsedymentacyjnych uskokéw normalnych
o duzych wartosciach zrzutu, dochodzacych do 1 m. Pomiary upadu lamin w przekatnych warstwo-
waniach tabularnych wskazuja na przeptyw wéd fluwioglacjalnych w sektorze potudniowo-wschod-
nim, czyli zgodnym z przebiegiem osi morfologicznych form watowych. Osady piaszczyste na obniz-
onej powierzchni sandrowej czgsto sg pokryte ablacyjnymi utworami sptywowymi. Powierzchnia ob-
nizonego sandru byla genetycznie zwiazana z akumulacja wysokiego poziomu sandrowego. Dopiero
wytopienie si¢ lodu lodowcowego podpierajacego wysoki poziom sandrowy oraz lodu pokrytego
przez akumulacjg sandrows na zapleczu krawedzi spowodowato dzisiejsze hipsometryczne zréznico-
wanie tych powierzchni.

Peryglacjalna transformacja wysokiego poziomu sandrowego

Powierzchnia wysokiego poziomu sandrowego nosi wyrazne §lady eolizacji z licznie wyste-
pujacymi i niekiedy bardzo dobrze wyksztalconymi eologliptolitami. Jednoczesnie w obrgbie stropo-
wej partii osadéw proksymalnej czgsci wysokiego poziomu sandrowego koto Wygonina stwierdzono
wystgpowanie warstwy peryglacjalnej kontaktu krioiluwialnego (Blaszkiewicz, 1998). Siega ona do
znacznych glebokosci, niekiedy przekraczajacych 1 m, i jest wzbogacona w zwiazki zelaza oraz frak-
cje szkieletowe i ilasto-mutkowe (Angiel, 2003). W celu udokumentowania §ladéw warunkéw pery-
glacjalnych z wieloletnig zmarzling zapisanych w profilach glebowych wykonano w rejonie stanowi-
ska kilka odkrywek glebowych.
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Analiza profilu glebowego

Odkrywka zostata zalozona w strefie krawgdziowej powierzchni sandrowej, porosnigtej obecnie
borem sosnowym. Wspolczesng pokrywe glebowg stanowi gleba bielicowa stabo wyksztalcona, kto-
ra jest nalozona na stara glebe rdzawa, zwiazang ze srodowiskiem peryglacjalnym, jakie wystepowato
tu od czasu deglacjacji do poczatkéw holocenu. Przyjmujac zgodnie z koncepcja wielu gleboznaw-
cow zaloZenie, Ze inicjacja ewolucyjnego rozwoju gleb na terenach polodowcowych miata juz miej-
sce w warunkach arktycznej tundry kriogenicznego srodowiska postglacjalnego i peryglacjalnego
(Kopp, 1965, 1970; Catt, 1988; Kowalkowski, 1988a, b, 2001; Blume i in., 1998; Manikowska, 1999;
Degorski, 2007), mozna stwierdzié, Zze okres proceséw morfogenetycznych i pedogenicznych wynosi
na badanym obszarze okolo 15 tys. lat. Stopien przeksztalcenia pierwotnego materiatu litologicznego
wynika zatem z przestrzennego zréznicowania bezwzglednego wieku deglacjacji, ktéry wplynal mig-
dzy innymi na przebieg i czas trwania proceséw peryglacjalnych, a szczegolnie wietrzenia krio-
genicznego w warunkach wieloletniej zmarzliny. Zjawiska kriogeniczne sprzyjaly powstawaniu pro-
filowych sekwencji przeksztalcen (perstrukcji), wptywajacych na wlasciwosci substratu glebowego,
na co zwracano uwage w wielu regionach srodkowej 1 péhnocnej Europy (Kopp, 1965, 1970; Kowal-
kowski, 1984, 1988, 1995, 2001; Degoérski, 1990, 2007; Blume i in., 1998).

Badany profil glebowy ma dobrze uksztalttowana sekwencje¢ przeksztalcen mrozowych o polige-
netycznym charakterze, z cechami agradacji i degradacji peryglacjalno-holocenskiej, tworzacych
wyraZnie zaznaczone strefy perstrukcji (Kopp, 1969). Przyjmujac za Koppem (1965, 1969) stratygra-
fi¢ peryglacjalnych przeksztalcen w profilu nalezy stwierdzié, ze w profilu pod powierzchniowa
strefa deluwidéw holoceniskich (o, miazszo$é okoto 10-15 cm), wystepuje pokrywowa strefa perygla-
cjalna (8, okoto 80 cm), a nastepnie strefa przejéciowa (g, okoto 30 cm), ktéra lezy bezposrednio
na niezmienionym podtozu (1) (fig. 6).

Osady holocenskie przykrywajace starsze osady plejstocenskie morfogenetycznie najprawdopo-
dobniej sa zwigzane z procesami zmywania i akumulacji materialu pochodzenia fluwioglacjalnego
strefy krawedziowej. Dodatkowo osady te nosza slady powierzchniowego przewiania, §wiadczacego
o zachodzacych tu procesach eolicznych. Pod ta warstwa tych osadéw wystepuje wyraznie wy-
ksztalcona przejsciowa strefa peryglacjalna, ktora charakteryzuje si¢ typowymi dla niej cechami:

— znaczng miazszoscia — okolo 80 cm;

— zanikiem warstwowania, zwigzanym z sezonowymi ruchami osadu w warstwie czynnej
wieloletniej zmarzliny (strefie regelacji);

— z6Htobrunatna barwa, bedaca wynikiem osadzania sig otoczek préchniczno-zelazistych na po-
wierzchniach ziaren mineralnych w srodowisku peryglacjalnym,;

— blisko dwukrotnym w stosunku do podloza wzbogaceniem we frakcje pylowe i ilaste,
bedacym nastgpstwem proceséw kongelifrakcji i deskwamacii;

— wystgpowaniem licznych kamieni oraz wzbogaceniem we frakcje zwirowa, typowe dla strefy
czynnej wieloletniej zmarzliny.

Morfologiczne §lady wietrzenia mrozowego w analizowanym profilu sa nast¢pstwem procesoéw
kriogenicznych, ktore zachodzily tu przy wspéludziale subarktycznego elementu biotycznego (tun-
dry subarktycznej). Niektorzy gleboznawcy traktuja te procesy jako pierwotny proces gleboznawczy,
prowadzacy do powstawania subarktycznych gleb rdzawych, z charakterystycznym poziomem Bv
(Kowalkowski, 1984).

Najczesciej taka gleba podlegala dalszemu rozwojowi i nakladaniu si¢ na nig kolejnych faz pedo-
genicznych, charakteryzujacych si¢ okreslonymi procesami glebotworczymi, zgodnymi z warunkami
klimatyczno-ro§linnymi. Poligenetyczny rozwdj prezentowanej gleby sprawil, ze mozna ja zakwali-
fikowaé jako glebe rdzawa, bielicowa z préchnica typu mor. Migzszo$¢ poziomu organicznego
wynosi okoto 14 cm. Struktura poziomu organicznego jest nastgpujaca: podpoziom surowinowy (Ol,
3 cm), butwinowy (Of, 10 cm) i epthumisowy (Oh, 0,5-1,0 cm). Czg$¢ mineralna gleby obejmuje
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Fig. 6. Poziomy genetyczne oraz strefy przeksztalcen mrozowych w profilu Wygonin

nastgpujace poziomy genetyczne: prochniczno-eluwialny (AE) o miazszosci 7-10 cm, iluwialny
zelazisto-prochniczny (BvBhfe) o miazszosci okolo 18-20 cm oraz iluwialny zelazisty (BvBfe),
ktérego miazszo$¢ wynosi okolo 55 cm. Poziom ten przechodzi w skal¢ macierzysta (C).

Podsumowanie

Na podstawie przeprowadzonych analiz mozna stwierdzic, ze w rejonie Starej Kiszewy wystgpuje
strefa marginalna z dynamiczng rownowagg czola ladolodu. Wyrazem tego jest sedymentacyjna
krawedz kontaktu lodowego wysokiego poziomu sandrowego oraz stowarzyszone z nig obniZenie
egzaracyjne. Wyrazistos¢ morfologiczna strefy marginalnej, bardzo duza miazszos¢ osadow proksy-
malnej czgsci wysokiego poziomu sandrowego $wiadczaca o stabilnym i dtugotrwatym postoju lado-
lodu oraz stosunek powierzchni wysokiego poziomu sandrowego do sandru Wdy sugeruja, ze w oma-
wianym rejonie przebiega linia maksymalnego zasiggu fazy pomorskiej. Obecnie nie mozna
W sposob jednoznaczny rozstrzygnac czy przed postojem lgdolodu, okreslonym przez strefe margi-
nalna, nastapila jego transgresja, czy tez byl to tylko postdj ladolodu na tle jego ogdlnej reces;ji.
Rozstrzygnigcie tej kwestii wymagatoby przeprowadzenia przede wszystkim szczegétowych badan
utworow gliniastych znajdujacych si¢ na przedpolu i zapleczu strefy marginalnej oraz okresleniu
relacji pomigdzy nimi. W $wietle aktualnych danych z calg pewnosciag mozna wskazaé tylko
na aktywnos$¢ ladolodu fazy pomorskiej w tym rejonie (Blaszkiewicz, 2005b).
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Powierzchnia wysokiego poziomu sandrowego po jego akumulacji wystawiona byla stosunkowo
dtugo na warunki peryglacjalne, ktére spowodowaty rozwdj wieloletniej zmarzliny, prawdopodobnie
o nieciaglym charakterze. Wskazuja na to przede wszystkim slady wystgpowania warstwy czynnej
wieloletniej zmarzliny zapisane w profilu glebowym, a takze duza liczba eologliptolitéw obecnych na
powierzchni wysokiego poziomu sandrowego.

Obecnos¢ wieloletniej zmarzliny w péznym glacjale umozliwiala takze paludyfikacje wzglednie
suchych obszaréw sandrowych. Na powierzchni sandrowej, w obrgbie warstwy czynnej, tworzyly sig¢
wowczas pologie i plytkie jeziorka peryglacjalne, w ktérych zachodzila akumulacja, gtéwnie mine-
ralno-weglanowych osadow jeziornych. W ten sposéb doszto do uszczelnienia, kolmatacji mis w sto-
sunku do przepuszczalnego podloza. Po degradacji wieloletniej zmarzliny i drastycznym obnizeniu
poziomu wéd gruntowych na tym terenie staly si¢ one miejscami lokalnych podtopien, zywo
reagujacymi na wszelkie zmiany warunkow opadowych.

Badania przebiegu poczatku sedymentacji jeziornej w depresji koficowej k. Starej Kiszewy oraz
w okolicznych misach jeziomych (Btaszkiewicz, 2005a) pozwalajg odnie$¢ czas trwania warunkéw
peryglacjalnych do zimnych okreséw péznego glacjatu. Jednocze$nie mozna wskaza¢, ze ostateczna
degradacja wieloletniej zmarzliny na tym obszarze nastapita dopiero pod koniec okresu preborealnego.



