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Dane z realizacji arkusza Zblewo Szczegofowej mapy geologicznej Polskiw skali 1:50 000 (Blasz-
kiewicz, 2005¢) pozwalajg na przedhuzenie linii maksymalnego zasiegu ladolodu fazy pomorskiej
réwniez na wschod od Starej Kiszewy (fig. 15). Poczatkowo, w rejonie Cisu, przebiega ona wzdtuz
niewielkich form czolowomorenowych typu tlokéw glazowych (por. Kozarski, 1965, 1995). Dalej
w kierunku wschodnim, w rejonie jeziora Piekietko, jest wyznaczona strefg korzeniowa szlaku san-
drowego 1aczacego si¢ nastgpnie z sandrami wschodniopomorskimi. Bardzo spektakularnie strefa
marginalna jest wyksztalcona pomiedzy rynng Jeziora Borzechowskiego Wielkiego (Szteklin)
a jeziorem Placzewo (Placzewo) (fig. 15, 16). Jej gléwnym elementem sg krétkie, a zarazem bardzo
wyraznie zaznaczajace si¢ w morfologii, stozki glacimarginalne, taczace sig¢ nastgpnie w jeden duzy
szlak sandrowy towarzyszacy rynnie jezior borzechowskich. Charakterystyczna cecha stozkéw glaci-
marginalnych jest ich $cisle powiagzanie z dochodzacymi do nich od péinocy subglacjalnymi rynien-
kami wdd roztopowych. Na zapleczu omawianej strefy marginalnej wystgpuje niewielkie pole drum-
linowe, wskazujace na aktywnos¢ ladolodu w czasie jej formowania. Podobnie jak i w rejonie Starej
Kiszewy, mozna tutaj jednak z calg pewnoscig wskazaé tylko na dluzszy postoj ladolodu na tle jego
ogolnej recesji, spowodowany przej$ciowo mniej negatywnym bilansem mas lodowych.

Pole drumlinowe

Formy drumlinowe wystepuja na niewielkim polu drumlinowym polozonym na péinocny zachéd
od Jeziora Suminskiego, na bezposrednim zapleczu strefy marginalnej Szteklin—Placzewo (fig. 16).
Pole to sklada si¢ z kilkunastu bardzo wyraznych form watowych o przebiegu N-8 i NNE-SSW, od-
dzielonych od siebie waskimi wanienkami obnizen migdzydrumlinowych. Poszczegélne formy
drumlinowe osiagaja znaczne dtugosci, w kilku przypadkach nawet ponad 1 km. Deniwelacje na polu
drumlinowym dochodza do 5-8 m, a po uwzglednieniu miazszosci osadow deluwialno-jeziornych
wypehniajacych dna obnizen migdzydrumlinowych, znacznie przekraczaja 15 m. Waty drumlinowe
i obnizenia migdzydrumlinowe sg pokryte warstwa gliny zwalowej o miazszosci rzgdu 3—4 m. Sa to
brazowe gliny masywne, ilaste i ilasto-piaszczyste. W jadrach drumlindéw, pod glinami zwalowymi,
wystepuja piaski i mutki wodnolodowcowo-zastoiskowe, prawdopodobnie pochodzace ze stadiatu
srodkowego zlodowacenia vistulianskiego. Istotnym elementem pomocnym przy okreslaniu genezy
omawianych form jest fakt, ze w otworach odwierconych w obrgbie wypeienia biogenicznego
wanienek mi¢dzydrumlinowych nie stwierdzono $ladow erozji wodnej w stropie glin zwalowych
podscielajacych osady jeziorne (Blaszkiewicz, 2005c).
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Fig. 15. Szkic geomorfologiczny okolic Borzechowa
Objasnienia na figurze 1 (str. 125)

Rynienki subglacjalne — ,,bramy lodowe” — stozki glacimarginalne -
strefa marginalna Szteklin—Placzewo

Na bezposrednim zapleczu strefy marginalnej w rejonie Placzewo—Szteklin wystgpuje kilka nie-
wielkich rynienek subglacjalnych o generalnym poludnikowym przebiegu. Czasami acza si¢ one ze
soba, tworzac bardziej powiazane systemy hydrograficzne. Rynienki rozcinaja falista wysoczyzng
morenowg na glebokoé¢ dochodzaca w niektérych przypadkach do 20 m. Sa to formy o stosunkowo
zroznicowanej morfologii i znacznej dtugosci, miejscami przekraczajacej 3 km. Charakterystycznym
elementem w morfologii rynienek jest naprzemienne wystepowanie rozszerzen (basenéw), w ktérych
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Fig. 16. Fragment mapy geologicznej okolic Sumina i Borzechowa
(Blaszkiewicz, 2005c)
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szeroko$¢ dna rynienek dochodzi do 200 m, i przewezen (progéw) o niespeina kilkudziesigciometro-
wej szerokosci. Profile podtuzne poszczegdlnych form sg bardzo niewyréwnane z licznymi progami
i przeglebieniami.

Wiercenia przeprowadzone na linii profili podtuznych dwaéch rynienek wykazaly, ze obecnie za-
torfione dna rozszerzen byly w przesztosci misami jeziornymi. Glgboko$¢ niektorych jezior docho-
dzita do 10 m. Produkcja pierwotna jezior oraz procesy stokowe uruchamiane gléwnie poprzez
dzialalnosé¢ rolniczg czlowieka doprowadzily do szybkiego wypeklienia mis jeziornych gytiami,
namutami i deluwiami, ktére w koficu zostaly pokryte osadami torfowymi torfowisk niskich. Wymie-
nione osady znacznie maskuja pierwotnie urozmaicona morfologi¢ den analizowanych rynienek.

Wigkszo$¢ rynienek u wylotu w strefie marginalnej jest zwigzana z krétkimi stozkami glacimargi-
nalnymi. W morfologii stozkéw zaznacza si¢ bardzo wyraznie nachylona, ,,dolodowcowa” czesé
proksymalna i fagodnie nachylona zgodnie z odplywem wéd roztopowych czeéé dystalna. Cecha cha-
rakterystyczna w morfologii tak wyksztalconej strefy marginalnej sa wydhuzone, o przebiegu prosto-
padiym w stosunku do krawedzi ladolodu, stosunkowo glgbokie obnizenia, oddzielajace od siebie po-
szczegOlne stozki glacimarginalne.

Sondy mechaniczne wykonane na powierzchni stozkéw glacimarginalnych wskazuja, ze w ich
budowie dominujg utwory zwirowo-piaszczysto-glazowe o migzszosciach co najmniej 15 m. Cecha
charakterystyczna w litologii partii spagowej stozka sa zwiry z bardzo duza zawartoscig czesci
mutkowo-ilastych (tzw. brudne zwiry).

Wszystkie stozki glacimarginalne tacza si¢ ze soba i dalej w kierunku potudniowo-zachodnim
tworza jeden wigkszy szlak sandrowy o coraz wigkszej szerokosci, ktoéry towarzyszy rynnie Jezior
Borzechowskich, aby nast¢pnie po przekroczeniu doliny Wdy polaczy¢ si¢ z sandrami wschodnio-
pomorskimi. Utworami dominujagcymi w budowie szlaku sandrowego sa piaski srednio- i drobnoziar-
niste z przewarstwieniami piaskow gruboziarnistych o migzszosciach ponad 5 m. Najczesciej wy-
ksztalcone sg w zestawach przekatnych i rynnowych z paleoprzeptywami w kierunku zachodnim
i poludniowo-zachodnim. Oddalajac si¢ od strefy proksymalnej sandru, mozna zaobserwowac coraz
wigkszy udziat pozakorytowych litofacji drobnopiaszczystych w jego budowie geologiczne) (Blasz-
kiewicz, 2005¢).

Interpretacja

Zaprezentowane pokrotce cechy rzezby i budowa geologiczna poszczegélnych form wskazuje,
ze w analizowanym rejonie Szteklin—Placzewo wyksztalcita si¢ strefa marginalna zwiazana z diuz-
szym postojem ladolodu. Relacja tworzacego si¢ wowczas szlaku sandrowego do sandréw wschod-
niopomorskich sugeruje, Ze postdj ladolodu w tym rejonie byt zwiazany z maksymalnym zasiggiem
ladolodu fazy pomorskie;.

O aktywnosci ladolodu informuja formy drumlinowe wystgpujace na bezposrednim zapleczu stre-
fy marginalnej. Krawedz ladolodu jest tu wyznaczona przede wszystkim poprzez ujscia subglacjal-
nych rynienek i proksymalne czesci stozkoéw glacimarginalnych. Oczywiscie trudno tutaj wskazaé
linijny przebieg krawedzi ladolodu. Nalezy raczej méwié o pewnej, niezbyt szerokiej strefie dawnej
krawedzi ladolodu w czasie tworzenia tych form. Tym bardziej przekonuja o tym spagowe osady
stozkéw glacimarginalnych wyksztalcone w postaci diamiktytéw zwirowych. Rozw6j kazdego stoz-
ka przebiegal w pewnym ukladzie czasowo-przestrzennym. Prawdopodobnie te spagowe osady sa
efektem przeptywu subglacjalnego w kanale lodowym, a na nie dopiero natozyly si¢ osady stoika
glacimarginalnego, akumulowane juz subaeralnie po nieznacznym cofnigciu krawedzi lgdolodu.

Bardzo wyraZzne wyksztatcenie morfologiczne catego zespolu form w analizowanej strefie margi-
nalnej sugeruje wystgpowanie kilku bram lodowych, ich stopniowe cofanie w trakcie funkcjonowa-
nia wyptywu woéd kanatami subglacjalnymi wydrazonymi czgsciowo w podlozu, a czgsciowo takze
w spagu ladolodu (kanaly typu N + R). Degradacja (cofanie) krawedzi ladolodu najwolniej przebie-
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gala w jej partiach pomigdzy bramami lodowymi, ktére tworzyly wéwczas szerokie filary. W trakcie
wyplywu wdd subglacjalnych i cofania bram lodowych strefy te byly cze$ciowo przysypywane mate-
rialem fluwioglacjalnym. Po péZniejszym catkowitym wytopieniu pogrzebanych bryt martwego lodu
w miejscach tych utworzyly si¢ gigbokie, wydluzone obnizenia, usytuowane poprzecznie do przebie-
gu krawedzi, ktdére oddzielajg od siebie poszczegblne stozki glacimarginalne.

O ile formy w strefie marginalnej Szteklin—Placzewo wskazuja na dynamike ladolodu, to formy
wystepujace na jej zapleczu informuja o jego poZniejszym arealnym zaniku. Po fazie aktywnosci
doszlo tu do zamarcia szerokiej strefy ladolodu i powstania szeregu form kemowych, z ktérych naj-
bardziej okazale jest rozlegle plateau kemowe kolo lesniczéwki Wygoda i masywy kemowe w rejonie
Sumina (Btaszkiewicz, 2005¢). Ciekawym problemem jest péZniejsza transformacja rzezby, gtéwnie
w warunkach klimatu peryglacjalnego, i powstanie m.in. szeregu drobnych wydm w strefie kraweg-
dziowej plateau kemowego k. Wygody, ktdére sa datowane na miodszy dryas (Blaszkiewicz i in.,
2006).



