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RUCH 1 ZMIANA JAKO WSKAZOWKI WYZWALAJACE ABSTRAKCYINE
SCHEMATY POJECIOWE WE WCZESNYM OKRESIE
ROZWOJU POZNAWCZEGO!

Maciej Haman
Uniwersytet Warszawski
Wydziat Psychologii

MOVEMENT AND CHANGE AS SIGNS RELEASING ABSTRACT NOTIONAL SCHEMAS
AT EARLY STAGE OF COGNITIVE DEVELOPMENT

Summary. Contemporary research in cognitive development shows that even young
infants conceptualize reality, rather than simply respond in the non-reflective manner
to the stimulation from environment. During the first four years of the child’s life
these conceptualizations take a form of theory-like schemata of certain categories
of events and of objects involved in these events, e.g. physical bodies, intentionally
acting agents, tools and other artifacts, and living kinds. These categories are framed
within (1) “naive physics” — theory of bodies and physical causality, (2) intentional
stance, (3) teleological and design stances, and (3) essentialist beliefs. One of the
main issues to be solved at this early stage of development is demarcating the scopes
of application of theses schemata. Perceived patterns of movement and change
constitute a very early and rich source of information that the child uses to solve this
task. In this paper I review available empirical evidence (including our own research)
for early processing of dynamical information and its role in conceptual-cognitive
development.

Wprowadzenie

Ostatnich dwadzie$cia kilka lat badan nad rozwojem poznawczym przyniosto
catkowicie nowg ocene poznawczych, a zwtaszcza pojeciowych, kompetencji dziecka
w pierwszych kilku latach Zycia. Zgodnie z tradycyjnymi pogladami, zapoczatkowa-
nymi przez Piageta, Wygotskiego czy Brunera, az do wieku 6-7 lat, a w niektorych
przypadkach nawet dtuzej, dziecko pozostaje na poziomie percepcji i konceptualizacji
konkretnych, wrecz idiosynkratycznych zwiazkéw, co uniemozliwia mu na przyktad

1 Niniejszy artykut zostat czeSciowo oparty na tekscie referatu ,Ruch i zmiana jako wskazowki
wyzwalajgce abstrakcyjne schematy pojeciowe” przedstawionego na XVIl OKPR w Bydgoszczy,
W czerwcu 2008 1. Przygotowanie tekstu oraz przedstawione w nim badania wiasne sg finanso-
wane ze $rodkéw na badania naukowe MNiSW na lata 2006-2009 i 2009-2012.
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rozumienie ukrytych zaleznosci przyczynowych, kategoryzacje na podstawie gtebo-
kich, strukturalnych, a nie czysto powierzchniowych, percepcyjnych podobienstw,
Czy wreszcie tworzenie wyjasnien, w ktorych, podobnie jak we wnioskowaniach na-
ukowych, zmiana parametru lub wtasciwosci sytuacji traktowana jest jako przyczyna
innego stanu rzeczy. Tymczasem wyniki wspotczesnych badan pokazuja, Ze w tego
rodzaju dziatania poznawcze dzieci angazujq sie juz w pierwszych miesigcach zycia,
oczywiscie w zakresie ograniczonym do najwazniejszych dla dziecka obszaréw pozna-
nia: zrozumienia podstawowej mechaniki ciata fizycznego i rozumienia intencji (Ba-
illargeon, Wang, 2002; Bonatti i in., 2002; Gopnik, Meltzoff, Kuhl, 2004; Carey, 2009).
Czteroletnie dziecko wydaje sie by¢ juz wyposazone w przynajmniej cztery podsta-
wowe wzorce pojeciowych konstrukcji wyjasniajacych, ktore stosuje do budowania
szczegotowych ,teorii”, stosownie do poznawanego obszaru rzeczywistosci. Sq to:

1. Koncepcja przedmiotu i mechaniki, pozwalajgca zrozumie¢ podstawowe za-
leznosci miedzy ciatami fizycznymi, ich wtasciwosciami i ruchem. Koncepcja przed-
miotu, jako trwatej, nieprzenikliwej, spéjnej porcji materii, poruszajgcej sie po cig-
gtej trajektorii i zajmujgcej w kazdym momencie czasu jedna, wytaczng, lokalizacje
W przestrzeni, wydaje sie przejawia¢ przynajmniej w zachowaniach percepcyjnych
dziecka praktycznie od urodzenia (Spelke, 1990). Jednak tworzenie na podstawie
tej koncepcji szczegotowych modeli, pozwalajgcych uwzglednic¢ istotne wiasciwosci
przedmiotu (rozmiar, materiat), albo doktadnie przewidzie¢ wyniki interakcji ciat fi-
zycznych i $ciezki ich ruchu, trwa przez cate niemowlectwo (Baillargeon, Wang, 2002),
dziecinstwo i, jak wskazujg na przyktad badania Kaiser, Proffitta i McCloskeya (1985),
czy prace diSessy (1982), trwa takze w okresie dorostosci.

2. Nastawienie intencjonalne, zgodnie z ktérym zachowanie obiektu rozumiane
jest jako celowe, a sam obiekt jako racjonalny i kierujgcy sie swoimi stanami mental-
nymi, szczegdlnie pragnieniami i przekonaniami (Dennett, 1987). Jak tatwo sie do-
mysli¢, nastawienie intencjonalne umozliwia zrozumienie dziatan wtasnych, innych
uczestnikow sytuacji oraz interakcji pomiedzy nimi, dajac podstawe do konceptuali-
zacji wewnetrznych stanow (,dzieciecej teorii umystu”), przyswajania znaczen jezyka
i innych system6éw znakéw umownych (Biatecka-Pikul, 2002; Bloom, 2002), efektyw-
nego uczestniczenia w komunikacji (Haman, 1992) i uczenia sie kulturowego (Tomas-
sello, 2002; Csibra, Gergely, 2009).

3. Nastawienie teleologiczne, zgodnie z ktérym rzeczy i ich struktura (czesci
i wlasciwosci) istniejg ,po co$”, sg takie, jakie sq, ze wzgledu na zewnetrzny zamiar
lub cel (Kelemen, 1999). Nastawienie teleologiczne jest by¢ moze pochodng nasta-
wienia intencjonalnego, mozna je jednak zaobserwowac jako samodzielng strukture
poznawczg juz w drugim roku zycia (Kelemen, 1999). Dzieki temu mozliwe staje sie
zrozumienie funkcji czesci ciata (Tartowski, 2005; 2006), a takze kategoryzacja i zro-
zumienie wtasciwosci przedmiotow celowo wytworzonych przez cztowieka (np. narze-
dzi, ale takze zabawek czy dziet sztuki; Gelman, Bloom, 2000; Kelemen, Carey, 2007;
Hernik, Haman, w druku). Kategorie wytworu cztowieka, w nie mniejszym stopniu niz
widoczne cechy lub aktualny sposéb uzycia, okresla jego historia, a w szczegdlnosci
zamiar tworcy, co za Denettem (1987) okreSlane jest nastawieniem projektowym (de-
sign stance).
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4. Nastawienie esencjalistyczne (Gelman, 2003), zgodnie z ktérym rzeczy majg
swoja gteboka (zwykle niewidoczng) nature (,esencje”), ktéra wyznacza obserwo-
walne witasciwosci przedmiotu i zwigzki pomiedzy nimi (Ahn i in., 2000). Nastawie-
nie esencjalistyczne moze przejawiac sie zaréwno w odniesieniu do indywidualnych
obiektow, jak i kategorii. Dziecko nie musi mie¢ okre$lonego przekonania, czym esen-
Cja przedmiotu lub kategorii jest, wystarczy, ze reprezentuje obiekt lub kategorie tak,
jakby zaktadato, ze jego widoczne cechy nie sq przypadkowe lub zdeterminowane
zewnetrznie, lecz sq okre$lone przez niewidoczng i by¢ moze nieznang, ale statg we-
wnetrzng wiasciwos¢. Cho¢ nastawienie esencjalistyczne moze by¢ pomocne w kon-
ceptualizacji roznych kategorii rzeczywistych przedmiotéw, np. jako ,esencje” wytwo-
row cztowieka dzieci mogqa (zgodnie z nastawieniem projektowym) reprezentowac
funkcje zamierzong przez tworce przedmiotu, to jednak schemat ten jest szczegélnie
uzyteczny w odniesieniu do obiektéw naturalnych, a zwtaszcza ozywionych. Wtasnie
w tym obszarze myslenie esencjalistyczne jest najsilniej zakorzenione nawet u wy-
ksztatconych dorostych. Pomimo Ze w $wietle wspotczesnej genetyki i teorii ewolucji
trudno moéwic o ostrych granicach miedzy gatunkami czy rodzajami biologicznymi,
a tym bardziej o ich statosci, jesteSmy sktonni spostrzegac je jako dobrze rozgraniczo-
ne, state kategorie, dla ktorych ,esencjg” jest ich unikalna konfiguracja genetyczna,
determinujgca zréznicowanie budowy ciata, zachowania czy procesy zyciowe. Taki
sam schemat myslenia o $wiecie biologicznym znaleZ¢ mozna w bardzo réznych, za-
rowno prymitywnych, jak i wysoko rozwinietych kulturach, cho¢ oczywiscie Indianie
z gor meksykanskich nie bedg moéwili o genach, a kryteria podziatéw (cho¢ juz nie
struktura) w ich systematyce biologicznej mogg by¢ inne niz na przykitad te, ktére
w XVIII w. do europejskiej biologii wprowadzit Linneusz (Atran, 1998). Obiekty biolo-
giczne przechodza radykalne przemiany rozwojowe, w ktorych czesto niemal zadne
widoczne wtasciwosci nie zostajg zachowane (nasienie w zaden sposob nie przypo-
mina rozwijajgcej sie z niego rosliny). By¢ moze wiec tylko dzieki zatozeniu, ze ist-
nieje jaki$ niewidoczny staty czynnik, ktory kieruje tymi przemianami, mozliwe jest
utrzymanie reprezentacji tozsamosci obiektu w catym jego cyklu zyciowym. Zdaniem
Inagaki i Hatano (2002), dzieci w wieku przedszkolnym konstruujg witalistyczng kon-
cepcje biologii, w ktorej przemiany obiektu sa wynikiem pewnej niewidocznej cechy
nazwanej przez tych autoréw ,vis vitalis”, czyli sitg zyciowq, podtrzymaniu ktorej stu-
79 podstawowe funkcje organizmu.

Wymienione i opisane tu schematy zapewne nie wyczerpujg kompetencji pojecio-
wych kilkuletniego dziecka. Przyswajanie kategorii i regut jezykowych jest przedmio-
tem badan psycholingwistyki rozwojowej juz od kilkudziesieciu lat (patrz Bokus, Shu-
gar, 2004). Od ponad dwudziestu lat coraz wiecej wiadomo jak waznym, ztozonym,
a zarazem wcze$nie rozwijanym systemem jest rozumienie ilosci i liczby w oderwa-
niu od kategorii i sposobu spostrzegania zliczanych czy szacowanych przedmiotéw,
orientacja w przestrzeni i inne (Dehaene, 1992; Newcomb, Uttal, 2006; Carey, 2009).
Mozna by tu zapewne wyliczy¢ jeszcze inne mozliwosci poznawcze matych dzieci.
Jednakze zrozumienie mechaniki ciat, celowosci zachowan (nastawienie intencjonal-
ne) i struktury przedmiotéw (nastawienie teleologiczne) oraz nieprzypadkowosci cech
przedmiotow i ich wspotwystepowania (nastawienie esencjalistyczne) wydajq sie by¢
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szczegolnie wazne i uniwersalne w zetknieciu z otaczajgcq dziecko rzeczywistoscia
(kolejno) fizyczng, spoteczno-kulturowq i biologiczna.

Skoro kilkuletnie, a czesto nawet mtodsze dzieci dysponujg schematami pozwa-
lajgcymi im konstruowac teorie rzeczywistosci i powigzane z nimi systemy kategorii,
nasuwajg sie dwa zasadnicze pytania: skad schematy te pochodzg i jak dziecko uczy
sie wtasciwego zakresu ich stosowania. Warto zauwazy¢ pewng paralele miedzy opi-
sanymi tu schematami budowania ,naiwnych teorii” a przypisywanymi przez Piageta
dzieciecej koncepcji rzeczywistosci wtasciwosciami fizykalizmu/realizmu (wszystkie
obiekty sq ciatami), artyficjalizmu (wszystko zostato stworzone w okre$lonym celu)
i animizmu (poruszajgce sie bez widocznej zewnetrznej przyczyny obiekty sg ozy-
wione), ktére wraz z fenomenalistycznym nastawieniem poznawczym miatyby by¢
produktem egocentryzmu poznawczego dzieci w stadium przedoperacyjnym (Piaget,
2006). Dziecieca koncepcja ciata fizycznego, zastosowana poza swoim zakresem,
doprowadzi do btedéw typowych dla dzieciecego realizmu. Istotnie, Van de Walle,
Rubenstein i Spelke (1998) zaobserwowali, ze w najwczesniejszym okresie rozwoju
niemowleta oczekujg, ze réwniez niematerialne zjawiska percepcyjne, np. cienie, za-
chowywac sie beda tak jak ciata fizyczne. Opisywane przez Kelemen (1999), oparte
na nastawieniu teleologicznym, tezy dwulatkow o tym, ze gory sg takie jakie sg, zeby
mozna sie byto na nie wspina¢, zdajq sie potwierdza¢, ze dzieci w tym wieku sg arty-
ficjalistami. O tendencjach do przypisywania celowos$ci i zycia na podstawie samoist-
nego ruchu (interpretowanym przez Piageta jako animizm) bede jeszcze duzo w tym
tek$cie pisat. Istotnie, dzieci popetniajg btedy poznawcze czesciej niz dorodli i musza
sie jeszcze nauczy¢ wiasciwego zakresu stosowania podstawowych schematow wyjas-
niajgcych. Jednak ,naiwna mechanika”, ,nastawienie intencjonalne”, ,nastawienie
teleologiczne” i esencjalizm, to nie przejawy niedoskonatosci dzieciecego systemu po-
znawczego, ktore trzeba odrzuci¢ w wyniku radykalnej restrukturyzacji umystu (jak sg-
dzili klasycy psychologii rozwojowej), ale podwaliny pod system pojeciowy przysztego
dorostego cztowieka. Powraca wiec pytanie, dlaczego dzieci stosujq te schematy poza
wiasciwym im zakresem sytuacji i dzieki jakim wskazéwkom dochodzg do wtasciwego
zakresu. Wtasnie czesciowej odpowiedzi na to pytanie ma udzieli¢ niniejsza praca.

Spostrzeganie i kategoryzacja ruchu jako czynnik aktywizujacy
myslenie pojeciowe

W historii psychologii rozwojowej rozwazano cztery gtéwne zrodta utworzenia
przez dziecko systemu wiedzy pojeciowej. Teoria uczenia si¢ zaktada, ze wiedza w ca-
tosci zostaje nabyta w wyniku interakcji ze Srodowiskiem, dzieki ogélnym mechani-
Zmom uczenia sie, czy to opartym na wzmocnieniach, czy tez na wychwytywaniu
regularnosci statystycznych. Jej wariantem, ktory wart jest wyr6znienia to teoria ucze-
nia sie spotecznego. Podstawowym Zrodtem bodzcow i wzmocnien sg inni cztonkowie
spotecznosci (w poczatkowym okresie zwtaszcza dorosli — rodzice) oraz ich wytwory,
zaréwno materialne, jak i kulturowe, w tym jezyk. Na przeciwlegtym biegunie lezg te-
orie natywistyczne, zgodnie z ktérymi podstawowe schematy pojeciowe wyksztatcone
zostaty w ewolucji, a jedyne procesy rozwojowe to ich aktywacja dzieki odpowiedniej
stymulacji i dostrojenia do specyficznych wtasciwosci Srodowiska, w ktorym zyje dana
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jednostka. Wreszcie, niejako posrodku, lezy teoria konstruktywistyczna, zgodnie z kto-
ra bardzo niewielka liczba konkretnych, wysoko wyspecjalizowanych wrodzonych
schematow dziatania, niezbednych noworodkowi do przezycia, zostaje przeksztatcona
w dojrzate struktury dzieki aktywnosci dziecka i uniwersalnym mechanizmom adap-
tacyjnym (takim jak na przyktad requty réwnowazenia struktur poznawczych w kon-
cepcji Piageta, 1981). Wspotczesne teorie trudno jednoznacznie przypisac do ktérego-
kolwiek z tych biegundw. Praktycznie wszyscy badacze uznajg, ze wrodzona struktura
mozgu, historia uczenia sie, zwigzane z dgzeniem do réwnowagi procesy restruktury-
zacyjne, jak i bogate zasoby wiedzy zakodowane w kulturze, jezyku i przekazywane
przez zaréwno naturalne, jak i celowe procesy edukacyjne, odgrywajq istotng role
W procesie rozwoju. Pozostaje tylko ogdlne pytanie o ich proporcjonalny wkiad w ten
proces oraz szereg szczego6towych pytan o specyficzne mechanizmy zaangazowane
w budowe poszczegolnych sktadnikow wiedzy. W tej pracy star¢ sie bede zachowac
neutralng pozycje w odniesieniu do pytania o ogélne wyznaczniki budowy systemu
pojeciowego, sprobuje natomiast pokazac, jakg role w tym procesie rozwojowym od-
grywa percepcja dynamicznych aspektow sytuacji: ruchu i zmiany.

Klasyczne badania nad pojeciowa interpretacjg ruchu

0 tym, ze ruch dostarcza waznych wskazowek w percepcji przedmiotéw oraz po-
jeciowej interpretacji zwigzkow pomiedzy obiektami, wiadomo juz przynajmniej od
okoto 60 lat. Dynamiczne aspekty ,,szyku optycznego” sg gtownym zrodtem informacji
0 ,afordancjach” obiektow w powstatej w latach czterdziestych XX w. teorii percepcji
bezposredniej Gibsona (1968). Z tego samego tez czasu pochodzg dwie duze serie eks-
perymentdw pokazujgcych dobitnie, jak wtasciwosci ruchu determinujg nasza poje-
ciowa interpretacje sytuacji w dwoch najwazniejszych obszarach poznania: fizycznym
i spotecznym.

Spostrzeganie przyczynowosci. Badania Michotta (najczesciej cytowane na
podstawie angielskiego wydania monografii z 1963 r.) pokazaty, ze gdy spetnione sg
dwa warunki wskazane przez Hume’a: zbiezno$¢ w czasie i w przestrzeni, ruch dwdch
obiektéw spostrzegany bedzie jako powigzany przyczynowo, nawet pomimo tego, ze
nie majg one rzeczywistych cech ciata fizycznego, tak jak krazki Swietlne poruszajgce
sie po ekranie. Pomimo to, gdy taki krgzek ,dotoczy sie” do drugiego, nieruchomego,
ktory w tym momencie rozpocznie ruch w kierunku zgodnym z ruchem pierwszego
krazka, to jako przyczyna tego ruchu jednoznacznie wskazane zostanie ,zderzenie”
dwoch krazkow. Kilkanascie eksperymentow Michotta pokazato, ze interpretacja ta
przyjmowana jest catkowicie automatycznie, jednak wystarczy przesuniecie w czasie
pomiedzy ,zderzeniem” a ruchem drugiego przedmiotu lub brak stycznosci w prze-
strzeni (pierwszy krgzek zatrzymuje sie w niewielkiej odlegtosci od drugiego), by efekt
catkowicie zanikt.

Inferowanie interakcji spotecznych z prostych wzorcéw ruchu. Jeszcze bar-
dziej sugestywne badania przeprowadzili Heider i Simmel (1944). Stworzyli oni szereg
czarno-biatych, kreskowych animacji, w ktérych ,bohaterami” mogg by¢ na przyktad
kwadracik, kotko i trojkacik, a jedynym elementem sceny ztozony z kilku kresek pro-
stokat. Ruch trzech figur wzgledem siebie i duzego prostokgta obserwatorzy jedno-
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znacznie odczytujg jako ,love story” tréjkacika i koteczka, ktérym chce przeszkodzi¢
zazdrosny i silny kwadracik. Dla widza jednoznaczna jest nie tylko interpretacja ,,Spo-
tecznych” relacji miedzy prostymi, nieposiadajgcymi zadnych ludzkich cech, figurami
geometrycznymi, ale takze ich emocji: strachu, ztosci, radosci.

Spostrzeganie ruchu biologicznego. Okofo 20 lat pdzniej Johansson (1973)
pokazal, ze ludzie potrafig rozpoznac ruch i posta¢ cztowieka wytgcznie na podstawie
animacji ztozonej z punktéw Swietlnych odpowiadajgcych poszczegélnym stawom
oraz gtowie, stopom i dtoniom, natomiast nie jest to mozliwe w przypadku sztywnego
ruchu przedmiotéw fizycznych. Dalsze badania pokazaly, ze zdolno$¢ ta nie dotyczy
tylko rozpoznawania schematu ciata cztowieka, ale generalnie poruszajacych sie ela-
stycznie obiektéw biologicznych (Bertenthal, 1993).

Percepcja — uczenie sie — pojecia

Biorgc pod uwage przedstawione wyzej badania, mozna uznaé, ze wiemy, ja-
kie cechy spostrzeganego ruchu stanowig klucz do trzech najwazniejszych dziedzin
poznania: $wiata fizycznego, spotecznego i biologicznego. Jednak badania te prowa-
dzone byly z udziatem os6b dorostych. Badani mieli w swoim zyciu tysigce okazji
do zaobserwowania kolizji ciat fizycznych, zdarzen spotecznych, ekspresji emocji, czy
posiadajgcego wiele stopni swobody naturalnego ruchu ciat ludzi i zwierzat. Mieli
wiec mozliwos¢ wyabstrahowania kluczowych cech tych wzorcow ruchu. Umiejetnosc
ich rozpoznania mogtaby wiec by¢ produktem, a nie punktem wyjscia, uczenia sie
CZy T0ZWO0ju poznawczego. Czy tak jest rzeczywiscie? Michotte, kierujgc sie automaty-
zmem zaobserwowanych w swoim badaniu procesow, stawiat hipoteze, ze mechanizm
spostrzegania przyczynowosci jest wrodzony. Ale lokowat go raczej na poziomie per-
cepcji (podobnie jak Hume) niz pojeciowym. Rekonstrukcje struktury obiektu na pod-
stawie elastycznego ruchu samych punktéw stycznych poszczegdlnych czesci moz-
na wyobrazi¢ sobie jako adaptacje biologiczng, ale rownie dobrze moze to by¢ efekt
abstrakcji wzorca w toku uczenia sie. Wyjasnienie wynikéw eksperymentéw Heidera
i Simmel, inne niz poprzez efekt dtugotrwatego uczenia sie spotecznego, wydaje sie
Wwrecz sprzeczne z intuicjg i zdrowym rozsgdkiem. Badania nad rozwojem poznaw-
czym, prowadzone w okresie ostatnich 20 lat zdajg sie jednak kaza¢ odwrdci¢ ten
porzadek. Najwczesniej pokazane zostato to w przypadku przyczynowosci fizyczne;j.
Juz ponad 25 lat temu Leslie (1982) powtdrzyt badania Michotta z udziatem 6-mie-
siecznych niemowlat.

Wczesne pojecie przyczynowosci

Metody badania proces6w poznawczych w niemowlectwie

Oczywiscie, w badaniach nad niemowletami nie wchodzi w gre otwarte pytanie
0 przyczyne zdarzenia. Wiadomo jednak, ze mate dziecko dtuzej patrzy na zdarzenia,
ktdre sq niezgodne z wczesniej obserwowanymi lub w ogoéle z posiadang juz przez
dziecko wiedzg. Zjawisko to wykorzystywane jest w dwdch podstawowych metodach
badan zdolnosci poznawczych w pierwszych dwach latach zycia dziecka: metodzie
habituacji i metodzie preferencji patrzenia (preferential looking paradigm). W pierw-
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szej z nich dziecku wielokrotnie prezentuje sie jaka$ scene (zdarzenie, obiekt, katego-
rie obiektéw lub zdarzen) az do osiggniecia zatozonego wcze$niej kryterium habitu-
acji — ,znudzenia”. O habituacji moze $wiadczy¢ na przykiad to, ze dziecko przestaje
reagowac na ponowne pojawienie sie bodzZca, tzn. albo patrzy na niego znaczgco (np.
trzykrotnie) krécej niz w kilku pierwszych prébach, albo po poczatkowym spadku wraz
z kolejnymi prébami, czas patrzenia na kolejne bodZce pozostaje staty. Po osiggnieciu
habituacji wprowadzany jest bodziec testowy (najczesciej rowniez kilkakrotnie), ktory
rozni sie od bodzcéw habituacyjnych w zatozony w hipotezie sposéb. Jesli dziecko
dostrzega te roznice i uznaje ja za znaczgcg, nalezy sie spodziewac istotnej dyshabi-
tuacji — wznowienia zainteresowania (dtuzszych czaséw patrzenia) i dtugiego okresu
powracania do stanu habituacji. Jesli réznica jest mato znaczgca, to po chwilowym
wznowieniu zainteresowania ponowna habituacja zostanie osiggnieta znacznie szyb-
ciej niz w pierwszej fazie. W badaniach najmtodszych dzieci (do trzeciego miesigca
Zycia) zwykle zamiast czas6w patrzenia wykorzystuje sie jako wskaznik intensywnos¢
ssania lub rytm pracy serca.

Metoda preferencji patrzenia wykorzystuje ten sam mechanizm, ale jest prostsza
— W pierwszej fazie (familiaryzacji) dziecko jest zaznajamiane z materiatem wzorco-
wym w statej liczbie préb (bez koniecznosci osiggniecia habituacji). W fazie testowej
prezentowane sg bodzZce, z ktorych jeden rézni sie od bodzcéw familiaryzacyjnych
cechq kryterialng. BodZce testowe mogq by¢ prezentowane rownolegle (wskaZnikiem
jest wtedy stosunek czasow patrzenia na kazdy z nich), kolejno (z rotowang kolejnos-
cig) lub w schemacie miedzygrupowym (grupa eksperymentalna, w ktorej bodziec
posiada odrdézniajaca go od bodZcédw familiaryzacyjnych ceche kryterialng i grupa
kontrolna, w ktorej bodziec testowy jest pod wzgledem cechy kryterialnej podobny do
bodzcéw familiaryzacyjnych, powinien natomiast rézni¢ sie w zakresie innych cech).
Na podobnych zatozeniach oparta jest tez metoda zwracania sie w kierunku bodzca
(head-turning procedure), uzywana czesto w badaniach dzieci w pierwszych 6 mie-
sigcach zycia.

Spostrzeganie i interpretacja zderzen ciat fizycznych

Leslie (1982) wykorzystat metode habituacji. Szesciomiesieczne niemowleta ob-
serwowaty wielokrotnie powtarzane zdarzenie, w ktérym na przyktad niebieski krazek
dotaczat sie do czerwonego i zatrzymywat sie, podczas gdy czerwony krazek w mo-
mencie ,zderzenia” rozpoczynat ruch w tym samym kierunku. Badane dzieci coraz
krocej patrzyly na kolejne powtorzenia filmu. Po osiggnieciu kryterium habituacji, gdy
czas patrzenia osiggat okreslong, wzglednie niska wartos¢ i juz nie spadat w kolej-
nych kilku prébach, nastepowat test: dziecko ogladato ten sam film, ale odtwarzany
w odwrotng strone — tak, ze to czerwony krazek, ktory w trakcie habituacji byt , przed-
miotem dziatania” niebieskiego krazka (,.sprawcy”), stawat sie teraz obiektem spraw-
czym. Dzieci wykazywaty silng dyshabituacje, tzn. w kilku kolejnych prébach ponow-
nie przez dtuzszy okres patrzyty na zdarzenie. W zasadzie nie ma w tym nic dziwnego,
nowe zdarzenie rozni sie od starego szeregiem wtasciwosci czasoprzestrzennych, ktore
mogq byc¢ dla dziecka istotne. Jesli w habituacji ruch przebiegat z lewej strony do pra-
wej, to w zdarzeniu testowym z prawej do lewej. Jesli w trakcie habituacji niebieski
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krazek ruszat sie jako pierwszy, to w tescie jako drugi. Jednak Leslie zaprojektowat
takze trzy sytuacje kontrolne. W pierwszej z nich (Leslie, 1982) pokazywany byt tyl-
ko ruch jednego obiektu. W dwdch kolejnych (Leslie, 1984) nie byt spetniony jeden
z warunkow przyczynowosci — badzZ zasada kontaktu, badZ zasada zbieznos$ci czaso-
wej. W pierwszym przypadku niebieski krazek zatrzymywat sie w pewnej niewielkiej
odlegtosci od czerwonego (nie dochodzito do ,zderzenia”). W drugim przypadku ruch
czerwonego krgzka byt 0 0,5 sekundy op6zniony w stosunku do momentu , zderzenia”.
Badania w grupach kontrolnych przeprowadzone zostaty wedtug tego samego sche-
matu co w grupie eksperymentalnej, czyli w fazie testowej film pokazywany w trakcie
habituacji byt odtwarzany od konca do poczatku. W zwigzku z tym wystepowaty tu
doktadnie takie same zmiany w organizacji czasoprzestrzennej zdarzenia. Tymczasem
w grupach kontrolnych dyshabituacja byta znacznie stabsza niz w grupie ekspery-
mentalnej — dzieci szybko tracity zainteresowanie zdarzeniem z odwréconymi kolej-
noscig i kierunkiem. Najbardziej spojnym wyjasnieniem jest przyjecie, ze zdarzenie,
w ktorym spetnione byty kryteria przyczynowosci Hume'a (zasady kontaktu i zbiez-
nosci w czasie) byto dla dzieci jakosciowo innym rodzajem zdarzenia niz te, ktore za-
chodzity w warunkach kontrolnych. Zdarzenia kontrolne byty krotkimi , historyjkami”
0 ruchu dwoch niezaleznych obiektow. Odwrdcenie filmu powodowato zmiane nie-
ktorych parametréw ruchu (potozenie punktéw poczatku i konica ruchu w przestrzeni,
przebieg czasowy), totez dziecko na krotko wznawiato zainteresowanie. Pojeciowa
interpretacja zdarzenia natomiast nie ulegata zmianie, totez po uaktualnieniu para-
metréw dziecko tracito zainteresowanie nowq sytuacjg. Inaczej byto w warunku eks-
perymentalnym. Tu sytuacja spostrzegana i interpretowana byta jako jedno ztoZone
zdarzenie przyczynowe, a nie dwa oddzielne proste zdarzenia. Kazdemu obiektowi
przypisywana byta specyficzna rola pojeciowa ,.sprawcy” lub ,przedmiotu dziatania”.
Odwrbcenie filmu powodowato zamiane rél pojeciowych i catkowicie nowa interpreta-
Cje zdarzenia. Wniosek: juz pétroczne dziecko automatycznie spostrzega i interpretuje
W kategoriach przyczynowych zdarzenia, w ktérych zachowana jest zasada kontaktu
i zbieznosci w czasie. Szczeg6lnie ciekawy jest automatyzm tego mechanizmu po-
znawczego. Tak dorosli w badaniu Michotte’a, jak i niemowleta w badaniu Lesliego
spostrzegali ,, przyczynowo$¢”, pomimo ze obserwowane obiekty w rzeczywistosci nie
byty ciatami fizycznymi, a jedynie niematerialnymi krazkami Swietlnymi. Istnienie juz
w bardzo wczesnym okresie rozwojowym takiego automatyzmu pokazuje, ze dziecko
bez potrzeby zmudnego gromadzenia doswiadczen jest przystosowane do abstraho-
wania przyczynowosci z obserwowanych zdarzen (cho¢ np. Cohen, por. np. Cohen,
Chaput, Cashon, 2002, twierdzi, ze mechanizm ten w rzeczywistosci moze by¢ wy-
uczony w konstruktywistycznym procesie hierarchicznym). Jednoczes$nie jednak po-
wstaje pytanie, czy dziecko posiada jakgkolwiek koncepcje ciata fizycznego, skoro me-
chanizm percepcji przyczynowosci stosuje réwniez do obiektéw, ktore nie sq ciatami
i prawom przyczynowosci fizycznej nie podlegajg (pamietajmy jednak, ze podobnie
postepowali dorosli w badaniach Michotte’a).
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Wczesna koncepcja ciata fizycznego

Prawa percepcji obiektu fizycznego. Potwierdzenia tego, ze juz bardzo mate
dziecko posiada koncepcje ciata fizycznego dostarczyty inne badania, przede wszyst-
kim prowadzone przez Baillargeon i in. (Baillargeon, 1987; Baillargeon, Kotovsky,
Needham 1995; Baillargeon, Wang, 2002; Wang, Baillargeon, 2009) oraz Spelke i in.
(por. np. Spelke, 1990, Van de Walle, Rubenstein, Spelke, 1998). Wspomniane juz
wczesniej badania Spelke (1990) pokazaty, ze w pierwszych miesigcach zycia dziecka
spojny przestrzennie obiekt, poruszajacy sie jako cato$¢ po ciggtej Sciezce, ma status
jednostki pojeciowej. Przy tym spdjny, odbywajgcy sie po ciagtej $ciezce, ruch jest
tu gtéownym wyrdznikiem percepcyjnym. Obiekt, ktory na chwile ,, magicznie” znika
z pola widzenia i pojawia sie w innym miejscu, przez najmtodsze dzieci w ogole nie
jest spostrzegany jako ten sam obiekt (ciggtosc jest dla nich jedyng wskazowkg toz-
samosci), a nieco starsze reagujg na taka sytuacje zdziwieniem (doktadnie odwrotnie
jest, gdy obiekt przesuwa sie za zastong albo wychodzi poza pole widzenia i powraca
W miejscu wynikajgcym z jego Sciezki ruchu). Badania nad procesami uwagi wzro-
kowej pokazujg, ze ten mechanizm pojeciowy jest SciSle zwigzany z percepcyjnym
mechanizmem ogniskujgcym uwage na poruszajacych sie obiektach (Scholl, 2007).
Nie jest on jednak ograniczony do informacji percepcyjnych — pojeciowe zatozenia
nieprzenikliwosci 1 spojnosci obiektu wykluczajg przenikanie sie dwoch lub wiecej
ciat —w jednej lokalizacji w danym momencie moze sie znajdowac tylko jeden obiekt.
Ze jest to pierwotna zasada pojeciowa i ze dziecko dopiero musi si¢ nauczyc¢ réznico-
wac ciata fizyczne od niematerialnych zjawisk percepcyjnych (plamy Swietlne, cienie)
$wiadczg badania Van de Walle, Rubenstein i Spelke (1998), w ktérych okazato sie,
Ze 3-miesieczne niemowleta zasade te (jak i pozostate zasady wskazane przez Spelke,
1990) stosuja réwniez w odniesieniu do cieni (mimo ze mozna sadzi¢, iz ich percepcyj-
ne doSwiadczenie z cieniami nie jest znaczaco mniejsze niz z ciatami materialnymi).

Stalos¢ obiektu i jego cech - badania Baillargeon i wspotpracownikow.
Z punktu widzenia tematu tego artykutu ciekawszy wydaje sie jednak program ba-
dawczy rozwijany przez Baillargeon i wspotpracownikow. W czesto cytowanej pracy
Baillargeon (1987) pokazata cos$, co zgodnie z teorig Piageta wydawato sie niemozli-
we: niespetna 4-miesieczne dzieci (@ w poZniejszych badaniach nawet 2,5-miesiecz-
ne) wykazaty sie rozumieniem pojecia statosci przedmiotu. Baillargeon postuzyta sie
metodg habituacji. Badane dzieci obserwowaly ruch nieprzezroczystego, sztywnego
ekranu, ktory obracat sie wokot osi boku opartego na $rodku stojacego na wprost
dziecka blatu. Ekran, unoszac sie od strony dziecka zastaniat mu czes$¢ sceny znaj-
dujacg sie w gtab, a nastepnie opadajac po przeciwnej stronie (ruch o 180°) ponow-
nie odstaniat scene, po czym rozpoczynat ruch powrotny (w strone dziecka). Kiedy
dziecko zostato shabituowane na ruch ekranu, za osig ekranu, na drodze jego ruchu,
ustawiany byt klocek. Ekran podejmowat taki sam ruch jak poprzednio, w zwigzku
z czym po chwili klocek nie byt juz dla dziecka widoczny. Dwa gtéwne warunki w tym
badaniu réznity sie tylko jednym szczegétem: albo ekran wykonywat ponownie petny
ruch o 180° (taki, na jaki dziecko byto habituowane), albo zatrzymywat sie w pozycji,
w ktorej powinien zosta¢ zablokowany przez klocek. Nastepnie, z zachowaniem tego
samego przebiegu czasowego w obu warunkach, ekran rozpoczynat ruch powrotny.
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Pierwszy warunek byt niemal identyczny z habituacja — z wyjatkiem tego, ze przed
rozpoczeciem ruchu ekranu pojawiat sie klocek. Przestawat by¢ on jednak widoczny,
gdy ekran zaczynat ruch, wiec jesli dziecko nie reprezentowato statosci przedmiotu,
powinno o nim zapomnie¢. Ale niewidoczny po rozpoczeciu zdarzenia klocek stano-
wit przeszkode na trasie ekranu i powinien zatrzymac jego ruch przed osiggnieciem
petnych 180°. Zdarzenie byto wiec niemozliwe fizycznie. Drugi warunek byt zgodny
z prawami fizyki, za to percepcyjnie réznit sie istotnie od sytuacji z habituacji. Badane
dzieci znacznie silniej dyshabituowaty sie w pierwszym, podobnym percepcyjnie, ale
niemozliwym fizycznie warunku, wykazujgc tym samym, Ze ich reprezentacja sytuacji
obejmuje raczej pojeciowy model zaleznosci fizycznych miedzy wystepujacymi w niej
ciatami (ekran, klocek) niz czysto percepcyjng aranzacje zdarzenia (zasadnos¢ tego
whniosku zostata dodatkowo potwierdzona w dwoch innych warunkach kontrolnych,
w ktorych klocek zostat ustawiony z boku, poza $ciezkq ruchu ekranu — tym razem
dzieci dziwily sie bardziej, gdy ekran wykonywat niepetny ruch).

Zastandéwmy sie, jakie elementy zawierat taki pojeciowy model zdarzenia. Zgod-
nie z koncepcjg Spelke oba obiekty — ekran i klocek — reprezentowane byty jako spojne
i wyodrebnione przestrzennie. Dziecko musiato tez reprezentowac relacje miedzy ru-
chem ekranu a znajdujgcym sie na jego Sciezce klockiem, zauwaZzajgc, ze stanowi on
przeszkode. Co w tym momencie jest najwazniejsze, reprezentacja klocka nie byta czy-
sto percepcyjna. Zanim doszto do oczekiwanej ,kolizji” ekranu i klocka, klocek znaj-
dowat sie przez przynajmniej 8 sekund poza zasiegiem wzroku dziecka. Czyli dziecko
zaktadato statos$¢ istnienia niewidocznego juz obiektu i jego wiasciwosci. Zauwazmy,
Ze w tym badaniu reprezentowany pojeciowo obiekt byt zaangazowany w przyczy-
nowq interakcje z innym, co zasadniczo odréznia uzytg tu procedure od typowego
piagetowskiego badania pojecia statosci przedmiotu w zadaniu ,A-nie-B”, w ktérym
dziecko siega po ukryty przedmiot.

Interesujgce jest réwniez to, co do modelu pojeciowego zdarzenia nie zostato wig-
czone. Dalsze badania z uzyciem innych wariantow tej procedury (Baillargeon, Kotov-
sky, Needham, 1995) pokazaty w szczegdlnosci, ze nawet istotne fizycznie wlasciwosci
obiektu nie sg reprezentowane precyzyjnie. Wysokos$¢ klocka powinna determinowac
moment zablokowania ruchu ekranu. Jednak dopiero u okoto pétrocznych dzieci wi-
dac¢ proby uwzglednienia tej cechy, a dopiero u o$miomiesiecznych dopasowanie to
jest w miare precyzyjne. W pdzniejszych pracach Baillargeon i Wang (2002; Wang,
Baillargeon, 2009) ze wspotpracownikami badaty, jak rézne rodzaje interakcji pomie-
dzy obiektami wptywajg na reprezentacje ich cech. Na przyktad dopasowanie przed-
miotu wktadanego do pojemnika wymaga w pierwszym rzedzie uwzglednienia jego
przekroju (szeroki przedmiot nie da sie wtozy¢ do waskiego pojemnika), drugorzedna
jest natomiast jego wzgledna wysoko$¢ (cho¢ oczywiscie wysoki przedmiot powinien
z niskiego pojemnika wystawac). Odwrotnie natomiast jest z zastonkg: odpowiednio
wysoka zastonka spowoduje, ze ciggtos¢ ruchu poruszajgcego sie za nig przedmio-
tu bedzie musiata by¢ wywnioskowana z posrednich wskazéwek, podczas gdy zbyt
niska zastonka spowoduje, Ze spdjny fragment poruszajacego sie za nig przedmiotu
bedzie widoczny przez caly czas. Zbyt waska, ale dostatecznie wysoka zastonka unie-
mozliwi petne $ledzenie $ciezki ruchu, cho¢ w kazdym momencie widoczny bedzie co
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najmniej jeden fragment obiektu, nie jest wiec to cecha krytyczna. Istotnie okazuje
sie, ze cho¢ dzieci jeszcze w pierwsze] potowie pierwszego roku zycia potrafig za-
uwazy¢ naruszenie realnosci fizycznej zdarzen zawierania lub przestaniania, to jed-
nak zawsze dostrzezenie tego w zakresie cechy krytycznej dla danego typu zdarzenia
0 kilka miesiecy wyprzedza dostrzezenie tego w przypadku cechy drugorzednej, choc¢
tez istotnej, jak w podanych wyzej przyktadach. 1 tak, w przypadku pojemnika naj-
mtodsze badane dzieci dziwig sie, gdy w pojemniku znika przedmiot zbyt szeroki, ale
nie dziwig sie, gdy to samo nastepuje z przedmiotem o dopasowanym przekroju, ale
zbyt wysokim. Odwrotnie w przypadku zastonki — tu najmtodsi okazg dyshabituacje,
jesli za zastonkg catkowicie schowa sie przedmiot zbyt wysoki, natomiast zdarzenie,
w ktorym zbyt szeroki przedmiot na chwile catkowicie zniknie za zastonka i pojawi sie
z drugiej strony, wywota zdziwienie dopiero u starszych dzieci. Zauwazmy, ze w obu
przypadkach chodzi o te same wtasciwosci obiektow — wysoko$¢ i szeroko$¢ — w rze-
czywistosci doktadnie te same obiekty testowe uzywane byty w obu procedurach. Nie
jest wiec to sprawa na przyktad percepcji cechy. Reprezentacja pojeciowa obiektu jest
tworzona w odniesieniu do zalezno$ci przyczynowych, w ktorych obiekt petni spe-
cyficzng role i w pierwszej kolejnosci kategoryzowane sq zdarzenia (poprzez wzorce
zaleznosci przyczynowych), a dopiero potem obiekty jako posiadajgce state zestawy
cech. Badania Wang i Baillargeon (2009) pokazujg jednak, ze ten drugi proces, choc¢
r0ZW0jowo nieco pézniejszy, takze zachodzi. Badaczki pokazaty, ze trening w ktérym
dziecko nabywa sprawnos$¢ w reprezentowaniu danej wtasciwosci fizycznej w jednej
kategorii zdarzenia (np. wysoko$¢ w zdarzeniu przestaniania) powoduje uwrazliwie-
nie na te ceche réwniez w tych kategoriach zdarzen, w ktérych nie jest ona krytyczna
(np. zawieranie). Kategorie zdarzen stajg sie wiec kluczem do kategorii przedmiotow.

Rozumienie stato$ci przedmiotu i podstawowych praw interakcji miedzy ciatami
fizycznymi juz w pierwszych miesigcach zycia, a takze pewne zaskakujgce wtasne
wyniki wskazujace na bezwzgledne pierwszenstwo koncepcji ciata fizycznego w in-
dywiduacji obiektow, spowodowaty, ze Xu i Carey (1996) zaproponowaty hipoteze
pierwszenstwa przedmiotu (object first hypothesis) w rozwoju pojeciowym. Liczne ba-
dania pokazujg jednak, Ze koncepcja sprawstwa intencjonalnego jest co najmniej row-
nie podstawowa i wczesna rozwojowo, co Bonatti i in. (2002) okreslili jako ,hipoteze
pierwszenstwa osoby” (human first hypothesis).

Wczesne rozumienie intencjonalnosci interakcji spotecznych

Okoto 20 lat temu Premack (Premack, Premack, 1995) zainteresowat sie proble-
mem, jakie wskazowki dynamiczne moga prowadzi¢ do przypisania obiektowi inten-
Cji i Zycia. Cze$ciowo na podstawie rozwazan teoretycznych, czesciowo odnoszac sie
do wynikéw stosunkowo nielicznych wtedy badan (w tym klasycznych prac Piageta),
sformutowat teze, ze posiadajgcy zewnetrzng przyczyne, sztywny, liniowy lub jedno-
stajnie przyspieszony ruch prowadzi do skategoryzowania obiektu jako ciato fizyczne,
ruch elastyczny ukierunkowany na inny obiekt jest wskazowkg intencji, natomiast ryt-
miczny ruch w miejscu (taki jak na przyktad ruchy oddechowe) wskazuje na obiekt
ozywiony. Csibra, Gergely i wspotpracownicy (por. np. Biro i in., 1997) pokazali, ze
juz w pierwszym roku zycia dziecko spodziewa sie, Ze obiekt ,,majgcy intencje” osigg-
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niecia danego celu powinien poruszac sie w sposéb maksymalnie ,racjonalny” — po
optymalnej mozliwej drodze. Niemowleta byty habituowane poprzez wielokrotng
prezentacje animacji, w ktérej maly krazek toczyt sie w kierunku odgrodzonego od
niego pionowq przeszkoda duzego krazka, a nastepnie ,przeskakiwat” tukiem nad
przeszkodq i dotaczat sie do celu. W najwazniejszych dwoch warunkach testowych
(W rzeczywistosci procedura ta miata wiele wariantdéw) prezentowano to samo zdarze-
nie, ale bez przegrody. Badani wykazywali znacznie silniejszg dyshabituacje (wieksze
zdziwienie), gdy krazek wciaz dazyt do celu w ten sam sposob (jakby przeskakiwat
nieobecnq teraz przeszkode) niz wtedy, gdy toczyt sie najkrotszg, prosta drogg. Jesli
jednak brakowato wskazéwek, ktére pozwolilyby uznac ruch krazka jako celowy, rdz-
nica ta nie wystepowata.

Powyzszy przyktad dotyczy bardzo prostego mechanizmu percepcyjnego, aktywi-
zujgcego myslenie w kategoriach intencji. Niektdrzy inni badacze zajeli sie sytuacjami
bardziej ztozonymi — interakcji pomiedzy dwoma lub wiecej samodzielnie dziatajgcy-
mi obiektami. Opublikowane w ciggu ostatnich kilku lat badania Kuhlmeier, Hamlin,
Wynn i Blooma pokazujg naprawde zaskakujgce mozliwosci matych dzieci w tym za-
kresie. Procedura tych badan nawigzywata do opisanego wczesniej pomystu Heidera
i Simmel. Mate, czerwone kdteczko toczy sie pod gére. W trakcie habituacji , gdy ko-
teczko , traci sity” jest albo podpierane i popychane do gory przez zielony tréjkat, albo
spychane z powrotem na doét przez zotty kwadracik. W jednej z wersji w fazie testowej
dziecko albo obserwowato, jak (juz bez ,,gory”, na ptaskiej powierzchni) kétko rusza
w strone dwoch pozostatych figur i w potowie drogi ,decyduje”, czy skierowac sie do
~pomocnika” (tréjkata), czy do ,przeszkadzacza” (kwadratu). W innej wersji dziecko
miato mozliwo$¢ siegngc po wybrang przez siebie jedng z figurek ,bohateréw” zda-
rzenia. Kuhlmeier,Wynn i Bloom (2003) pokazali, Zze 12-miesieczne dzieci w pierw-
szym zadaniu dtuzej patrza na sytuacje, gdy krazek kieruje sie do ,przeszkadzacza”,
a w drugim zadaniu same najchetniej wybierajg ,,pomocnika”, w nastepnej kolejnosci
krazek bedgcy gtéwnym bohaterem zdarzenia, a dopiero w ostatniej kolejnosci , prze-
szkadzacza”. Hamlin, Wynn i Bloom (2007), juz tylko z uzyciem metody preferencji
wzrokowej wykazali, Ze zdolno$¢ te posiadajg juz 6-miesieczne dzieci, a ostatnio ci
sami autorzy (2010) wykryli, uzywajac podobnej metody, zdolno$¢ skategoryzowania
przynajmniej negatywnego zachowania (przeszkadzania) u 3-miesiecznych dzieci.
Warto przy tym zauwazyc¢ jedng bardzo istotng wtasciwo$¢ zastosowanej tu procedury
badawczej: sytuacja testowa byta odmienna od sytuacji habituacji. W zwiazku z tym
predyspozycje do zachowywania sie w okreslony sposob musiaty zostac¢ przypisane
indywidualnemu obiektowi i wykorzystane w przewidywaniu zachowania obiektu
W nowej sytuacji (,wybdr celu”) lub planowaniu wtasnego dziatania (po ktorg figurke
dziecko siegnie).

Wykorzystanie spostrzegania przyczynowosci fizycznej, cech obiektow
i intencji w nastawieniu teleologicznym i projektowym

Zauwazmy teraz, ze dwie opisane tu zdolno$ci matych dzieci — przypisywanie ce-
16w i zamiaréw na podstawie charakterystyki ruchu oraz zwracanie uwagi na te cechy
przedmiotow, ktdre sq krytyczne dla ich interakcji fizycznej/spotecznej z innymi przed-
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miotami — potgczone ze sobg stanowig w sumie doskonaty punkt wyjscia do wsparcia
nastawienia teleologicznego w ogole i projektowego w szczegdlnosci. Istotnie, sze-
reg badan pokazuje, ze potaczenie struktury i obserwowanej funkcji w procesach ka-
tegoryzacji (i nazywania) obiektéw mozna zaobserwowac juz w drugim roku zycia
dziecka, cho¢ to, kiedy dziecko rozwija petna koncepcje nastawiania projektowego
po dzi$ dzien jest przedmiotem kontrowersji (Kelemen, Carey, 2007; Hernik, Haman,
w druku).

Dynamiczne wskazowki przynaleznosci do kategorii obiektow
ozywionych i aktywacja nastawienia esencjalistycznego

Problem rozréznienia kategorii obiektéw dziatajacych intencjonalnie
i ozywionych

Pozostaje jeszcze pytanie, czy jakiS dynamiczny wzorzec percepcyjny moze
wspiera¢ myslenie esencjalistyczne. Jak wspomniatem wczesniej, cho¢ nastawienie
esencjalistyczne nie jest koniecznie ograniczone do kategorii naturalnych obiektow
ozywionych, to jednak w tym zakresie konceptualizacji rzeczywistosci jest ono szcze-
golnie uzyteczne. Premackowie (Premack, Premack, 1995) wskazywali periodyczny
ruch w miejscu, charakteryzujgcy wiele proceséw zyciowych, jako wskazowke przy-
naleznosci obiektu do kategorii ozywionych. Byta to jednak teza czysto spekulatywna.
Badania przeprowadzone wraz z dwoma moimi magistrantami, Tomaszem Gorskim
i Tomaszem Huszczg (por. Haman, 2002) potwierdzity jg co najwyzej czesciowo. Osoby
badane (4-6-letnie dzieci) ogladaty pary prostych animacji, w ktérych obiekt wykony-
wat jeden z dwoch rodzajow ruchu: elastyczny, ukierunkowany na cel lub rytmiczny
ruch w miejscu, badz tez (w warunku kontrolnym) pozostawat nieruchomy. Zadaniem
dziecka byto jak najszybsze wskazanie tego obiektu, ktory posiada okreslong wtas-
ciwosc¢: psychologiczng (mysli, czego$ chce) lub biologiczng (oddycha, moze zacho-
rowac). W jednej wersji badania dwie animacje w parze roznity sie kategorig ruchu
(ten sam obiekt wykonywat inny ruch), w drugiej wersji oba obiekty wykonywaty ten
sam ruch, natomiast nalezaty do réznych kategorii ontologicznych (ludzie, zwierze-
ta, rosliny, wytwory cztowieka). Cho¢ okazato sie, ze ruch jest istotnym czynnikiem
decydujacym o przypisaniu wtasciwosci psychologicznych i biologicznych, to jednak
miedzy tymi dwoma kategoriami wtasciwosci nie byto réznicy — obie przypisywane
byty w pierwszej kolejnosci obiektowi poruszajgcemu w sposéb samoistny, elastyczny,
z okre$lonym celem, w nastepnej kolejnosci obiektowi wykonujgcemu periodyczne ru-
chy w miejscu, a w ostatniej kolejnosci obiektowi nieruchomemu. Tam, gdzie nie byto
roznicy ruchu, o wyborze decydowata kategoria ontologiczna. Nie znalezliSmy zadnej
istotnej interakcji miedzy rodzajem obiektu, rodzajem wtasciwosci a rodzajem ruchu
(cho¢ dalsze badania pokazaly tez stabe efekty tego typu, por. Haman, 2002). Taki
wynik jest mato zaskakujgcy. Typowe obiekty ozywione — zwierzeta — to w wiekszosci
przypadkow obiekty, ktérym mozna przypisa¢ przynajmniej bardzo podstawowe in-
tencje. Biologiczny, elastyczny ruch wskazuje na potencjalne wtasciwosci sprawcze
(Schlottmann, Ray, 2010), pozwala tez na tatwiejsze wyodrebnienie obiektu i dostrze-
Zenie ewentualnej zmiany roli w typowym schemacie przyczynowym (Surian, Caldi,
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2010). Z tego powodu na przyktad Carey (1985) sugerowata, ze pierwotnie kategoria
obiektéw intencjonalnych i oZzywionych jest niezréznicowana, a jej prototypem jest
cztowiek, i dopiero w wyniku do$wiadczenia ulega ona zréznicowaniu, co pozwala
wiaczy¢ do ozywionych rosliny i zbudowac (dopiero w wieku okoto 10 lat) naiwng teo-
rie biologiczng, jako odrebng od naiwnej teorii umystu. Ten poglad byt jednak pozniej
kwestionowany na podstawie szeregu réznych badan (Inagaki, Hatano, 2002).

Generowana wewnetrznie zmiana obiektu jako wskazéwka aktywizujgca
myslenie esencjalistyczne. Wstepne wyniki badan

W realizowanym aktualnie projekcie badawczym postanowiono podej$¢ do spra-
wy od innej strony. Zaznaczono wczesniej, ze myslenie esencjalistyczne jest szczegol-
nie uzyteczne wtedy, gdy obiekt jest reprezentowany jako tozsamy, pomimo radykal-
nych przemian wtasciwosci obserwowalnych, takich jak chociazby w biologicznych
zmianach rozwojowych. Dotyczy to jednak tylko zmiany o wewnetrznym, samoistnym
mechanizmie. Na przyktad Newman i in. (2008) pokazali, ze nawet 14-miesieczne
dzieci wigzg state zachowania raczej z wewnetrznymi (czesci ciata) niz zewnetrznymi
(np. kapelusz) cechami, nawet jesli statystycznie obie wskazowki sg réwnie prawdopo-
dobne. Jesli zmiana spowodowana jest zewnetrznymi czynnikami, to do jej reprezen-
tacji wystarczy zapamietanie obserwowanego ciggu zdarzen. Natomiast w przypadku
zmiany samoistnej, bez udziatu czynnikéw zewnetrznych, powinnismy by¢ szcze-
godlnie wyczuleni na korelacje poczatkowych cech obiektu z jego stanem koncowym.
Wczesne cechy majg najwieksze szanse by¢ w jaki$ sposob zwigzane z mechanizmenm,
ktory z kolei wyznacza koncowy stan obiektu. W przypadku zmiany zewnetrznej taka
korelacja jest w duzym stopniu arbitralna.

W przeprowadzonej serii badan (Haman, Hernik, 2011) 4-letnie dzieci obserwo-
watly kilkakrotnie zdarzenie, w ktérym jednokolorowy (np. czerwony) trzywymiarowy
ksztatt pokrywat sie szarymi bgblami. Bable mogtly albo wyrasta¢ z bryty (warunek
zmiany wewnetrznej), albo nalatywac z zewnatrz (zmiana zewnetrzna). Kiedy bable
pokrywaty obiekt catkowicie (tak, ze jego poczgtkowy kolor nie byt juz widoczny), po-
jawiat sie ostatni, centralnie potozony, kolorowy babel (réwniez wyrastajac lub nala-
tujgc). W pierwszej fazie badani ogladali kolejno 4 filmy, w ktorych zawsze spetniona
byta okreslona reguta dopasowania koloréw poczatkowego obiektu i ostatniego babla
(np. na czerwonym obiekcie pojawia sie niebieski bgbel i vice versa). W fazie testowej
badani obserwowali réwnocze$nie dwie animacje, o identycznym poczatku i przebie-
gu zmiany, ale o réznym stanie koncowym (kolorze ostatniego babla). Ich zadaniem
byto wskazanie tej animacji, ktora nie pasuje do obserwowanych wczesniej. Zardéwno
poczatkowy, jak i koncowy stan obiektu w zmianie zewnetrznej i wewnetrznej byty
identyczne, taki sam byt tez przebieg czasowy zdarzenia. Jedynym wiec czynnikiem,
ktory magt wptynac na wybory os6b badanych byt sam rodzaj zmiany. Nie zanotowa-
liSmy istotnych roznic w liczbie poprawnych wyboréw — ogdétem wiekszos¢ badanych
dzieci (okoto 65%) prawidtowo wskazata film tamigcy wczesniejszg requte dopasowa-
nia koloroéw. Jednak czasy reakcji roznity sie radykalnie — dzieci badane w warunku
zmiany wewnetrznej dokonywaty prawidtowych wyborow o blisko 2 sekundy szybciej
niz w warunku zmiany zewnetrznej. Wskazuje to na zasadniczg réznice w sposobie
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reprezentowania korelacji cech obiektow. W pierwszym przypadku reprezentacja ta
byta prawdopodobnie dostepna bezposrednio, w drugim wymagata wyprowadzenia
z innych dostepnych w pamieci informacji. W oddzielnym, niepublikowanym jeszcze
badaniu, wykazane zostato, ze réznicy tej nie mozna wyjasni¢ réznym stopniem ztozo-
nosci percepcyjnej sytuacji zmiany zewnetrznej i wewnetrznej.

W kolejnym badaniu (Hernik, Haman, 2010) staralismy sie zreplikowac ten efekt
u miodszych, 14-miesiecznych dzieci. WykorzystaliSmy metode preferencji patrzenia.
W fazie familiaryzacji dzieci ogladaty kolejno 3 filmy wzorcowe. W fazie testowej — 2 fil-
my, z ktérych jeden przedstawiat te sama regute odwzorowania koloréw, co w filmach
wzorcowych, ale przedstawiong na nowym obiekcie (ksztatcie bryty), drugi natomiast
przedstawiat inng regute odwzorowania. Okazato sie, ze dzieci testowane w warunku
zmiany wewnetrznej istotnie dtuzej patrzg na film naruszajacy regute odwzorowania
koloréw, podczas gdy dzieci testowane w warunku zmiany zewnetrznej majg tenden-
Cje do dtuzszego patrzenia na film, w ktérym reguta jest zachowana. O ile pierwszy
z tych dwoch efektow jest zgodny z testowang przez nas hipotezg, o tyle drugi mozna
interpretowac réznie. Z jednej strony moze on wskazywac, Ze rozpoznanie znanej sek-
wencji koloréw powodowato wydobywanie informacji z pamieci, ktére w przypadku
zmiany wewnetrznej dostepne byly bezposrednio i stad dtugo utrzymujgce sie zainte-
resowanie obiektem. Mozliwa jest tez jednak interpretacja, zgodnie z ktérg wydtuzony
czas patrzenia na filmy zachowujgce regute odwzorowania koloréow wskazuje na jej
rozpoznanie, a jednoczes$nie bierze sie ze znacznie wiekszej ztozonosci percepcyjnej
zmiany zewnetrznej i, co za tym idzie, obcigzenia pamieci roboczej. Wprawdzie w obu
wersjach kazdy bgbel poruszat sie niezaleznie, co zgodnie z przedstawiong wczesniej
koncepcjg Spelke jest jednym z warunkow reprezentowania obiektu jako samodzielnej
jednostki, jednak tylko w warunku zmiany zewnetrznej bable poczatkowo byty odreb-
ne przestrzennie od kKorpusu obiektu, podczas gdy ciggto$¢ przestrzenna jest drugg
konstytutywng cechq ciata fizycznego. Aby uczynic¢ ztozonos$¢ obu sytuacji poréwny-
walng, skonstruowano trzeci rodzaj filmoéw, w ktdrych szare bable wyrastaty z korpusu
obiektu wyjsciowego, a tylko ostatni, kolorowy babel nalatywat z zewnatrz. W tak
skonstruowanym warunku nie byto réznic w czasach patrzenia na filmy testowe za-
chowujace regute odwzorowania koloréw i filmy, w ktérych reguta nie byta zachowa-
Nna, a zarazem czasy patrzenia na filmy tamigce regute byty krétsze nizw zmianie we-
wnetrznej. Zdaje sie to ostatecznie potwierdzac, ze rodzaj zmiany wptywa na sposéb
reprezentowania sekwencji cech. W zmianie wewnetrznej zwigzek pomiedzy stanem
poczatkowym, ktory przestaje by¢ dostepny percepcyjnie, a stanem koncowym jest
reprezentowany automatycznie w jednej, wspolnej strukturze poznawczej. W zmia-
nie o charakterze zewnetrznym (lub mieszanym) taki zwigzek nie jest konstytutyw-
nym sktadnikiem reprezentacji obiektu i moze co najwyzej by¢ odtworzony z innych
dostepnych w pamieci informacji (stad dtuzsze czasy reakcji lub patrzenia). Sposob
przetwarzania informacji o cechach obiektu w przebiegu zmiany wewnetrznej pasuje
wiec do schematu nastawienia esencjalistyczego. Sprawa dalszych badan pozostaje
natomiast natura tego mechanizmu — spektrum mozliwosci rozcigga sie tu od uniwer-
salnego, percepcyjnego mechanizmu uwagi, skierowanego na spojne przestrzennie
obiekty, po wyspecjalizowany w rozpoznawaniu potencjalnych obiektow ozywionych
system percepcyjno-pojeciowy.
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Whnioski

Wyniki wspétczesnych badan wskazuja, Ze juz mate dzieci — w kilku pierwszych
miesigcach i latach zycia — dokonujg konceptualizacji rzeczywistosci na innym po-
ziomie niz idiosynkratyczny, percepcyjny. Nawet niemowleta uwzgledniajg zalez-
nosci przyczynowe miedzy obiektami i ich cechami i tworzg teoretyczne schematy,
w ramach ktérych umieszczajg rézne kategorie zdarzen i zaangazowanych w nich
obiektéw. Jednym z podstawowych problemow, ktére dziecko musi przezwyciezy¢ we
wczesnym oKresie rozwoju poznawczego, jest okreslenie wtasciwych granic stosowa-
nia tych schematow. Najwczesniejszymi wykorzystywanymi w tym procesie wskazow-
kami sq wtasciwosci ruchu i inne wtasciwosci zdarzen dynamicznych. Stanowig one
najwczesniej dostepny klucz do myslenia fizykalnego, rozumienia intencji, czy zmiany
rozwojowej typowej dla obiektéw ozywionych. Wskazowki dynamiczne sg zarazem
bardzo trwate — ich dziatanie, podobne jak u matych dzieci, cho¢ czesto ostabione lub
zamaskowane poézniej nabytg wiedzg, obserwuje sie tez u dorostych.

Pozostaje pytanie, czy wskazéwki dynamiczne sg gtdéwnym (jedynym) czynnikiem
uruchamiajgcym myslenie przyczynowe i umozliwiajgcym jego rozwdj. Wspotczesne
badania pokazujg, ze prawdopodobnie tak nie jest. Intensywnie badane w ostatnim
okresie zdolnosci do spostrzegania prawdopodobienstw warunkowych (Tenenbaum,
Griffiths, Niyogi, 2007) wydajg sie by¢ mechanizmem sprawnie tgczacym zautomaty-
zowane schematy interpretacji ruchu z innymi, bardziej elastycznymi zrédtami infor-
magji i pozwalajacym dzieki temu na bardzo sprawne uczenie sie nowych regularno-
$ci. Wsparcie jezykowe (Xu, 2007) i spoteczne (Csibra, Gergely, 2009; Tomasello, 2002)
pozwala na transmisje wiedzy zgromadzonej w zasobach kultury. Zgodnie ze sformu-
towana ostatnio hipotezg (Haman, Hernik, 2011) sita wczesnego rozwoju pojeciowego
lezy w wielokierunkowym wzajemnym wsparciu — powiazaniu (bootstrapping) tych
mechanizméw. Niewatpliwie jednak percepcja i rozumienie ruchu odgrywa w tym
procesie bardzo istotng role.
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