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ABSTRACT. Simplifications in characterization of air and water conditions by means
of pF curves. '

A whole characterization of air and water soil conditions is attainable by means of
pF curves. However, pF curves are very difficult to obtain in the sphere of field and labo-
ratory experiments. Therefore, we need to simplify this problem. Kedziora (1984) anno-
unced a mathematical formula for topsoil (type 1) and subsoil layers (type 2) as the follo-

wing:
g LGP
pF = a _Q_
w + ¢
where:
w_ — moisture of soil saturated in water, when the pF = 0;
w — observed moisture of soil;

a, b, ¢ — coefficients.

The own findings are incompatible with the data according to the formula. In prin-
ciple, the curves may be useful only for pF interval from 0 to 2.0. For the most of soils,
especially for plough—land, this formula should be modified in accordance with agronomic

category and other soil charakteristics.

Stowa kluczowe — key words: cechy wodne i powietrzne gleby — air and water characte-
ristics of soil: krzywa pF — pF curve; kategoria agronomiczna gleby — agronomic category
of soil; gesto$é naturalna gleby — natural density of soil,

WSTEP

Peina charakterystyke retencyjnosci gleby wzgledem wody dostepnej i niedostepnej
dla rodlin oraz objetosci i rozktadu poréw w glebie, mozna okredi¢ sporzadzajac krzywa
zaleznosci potencjatu wody glebowej od jej zawartosci, czyli tak zwang krzywa pF. Jedno-
stka pF réwna si¢ dziesigtnemu logarytmowi z potencjatu ci¢Zzarowego wody glebowej
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(Kedziora 1984). Opracowano wiele metod okreslania wspomnianych krzywych, zwta-

szcza w odniesieniu do praktycznie najistotniejszego przedziatu pF od 0 do 4 2. Wszystkie
te metody oparte sa na dos¢ skomplikowanej i czasochtonnej procedurze laboratoryjnej.
W praktyce rolniczej, melioracyjnej i ekologicznej potrzebne s3 szybsze i fatwiejsze sposo-
by charakteryzowania stanéw wodnych i powietrznych gleb.

Kedziora (1984) zaproponowal matematyczng formute krzywej pF dla poziomu
omoproéchnicznego (typ 1) oraz warstw podornych gleby (typ 2):

WO— W b
pF =2 wtcC 1)
gdzie:
Wg = wilgotnosé objetosciowa gleby w stanie nasycenia woda, gdy pF = 0;
w — wilgotnos¢ aktualna gleby,

a, b, c — state rownania.

Z powyzszej formuty wynika, iZ majac wartos¢ w odpowiadajaca w przybliZeniu
porowatosci catkowitej gleby, moZzemy dla kaZdej pomierzonej wartoéci , w*’, czyli aktual-
nej wilgotnosci gleby, znalez¢ wielkos¢ pF i w ten sposéb dowiedzie¢ si¢ ile i jaka woda
wg kryterium dostepnosci dla rodlin jest w glebie. W innej pracy Kedziora (1988 ) podat
dla krzywych obydwu typéw wartosci liczbowe wspétczynnikéw a, b, c. Po uwzglednieniu
tych liczb krzywa typu 1 ma postac:

0,2296
- o] | 2
pF = 2239 (w T 00078 ) 2)
gdzje:
w, =041
natomiast dla zaleznosci typu 2 otrzymano formute:
T 0,3788
BE = 10450 (w T 1,55515) )
gdzie:
W, =051,

Autorzy niniejszej pracy podjeli si¢ zbadaé w jakiej mierze przedstawione formuty
s3 uniwersalne. Zwtaszcza w odniesieniu do powszechnie uwzglgdnianych w kwestiach
uprawy i nawozenia kategorii agronomicznych gleb, takZe z uwzglednieniem ich gestosci,
majacej réwnieZ istotny wptyw na retencj¢ wody dostepnej dla rodlin (Wojtasik 1988).
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MATERIAL I METODY

Probki gleby do okreslenia potencjatéw pF pobierano za pomoca metalowych cylin-
derkéw o pojemnosci po 100 cm3 w szesciu do dziewietnastu powtorzeniach jednoczesnie.
Pod wzgledem typologicznym wyszczegdlnione w tabeli 1 reprezentuja: czamg ziemig
z Ksiazek (poz. 1) i Wiktorowa (poz. 3). glebe brunatna z Legnowa (poz. 2) i Nielubia
(poz. 4), ogrodowgy pobielicowa z Tryszczyna (poz. §), ptowa z Lubostronia (poz. 6) oraz
rdzawa z miejscowosci Rychnowy (poz. 7, 8). Czarna ziemia z Ksiazek i gleba brunatna
z Nielubia reprezentuja Pojezierze Cheiminskie (mezoregion wg J. Kondrackiego), gleby
z Legnowa i Tryszczyna—Doling Brdy, Wiktorowo lezy na Pojezierzu Kujawskim, Lubo-
stron na Pojezierzu Gnieznieniskim, a Rychnowy na Pojezierzu Krajeriskim.

Potencjaty pF oraz gestosci aktualne wspomnianych wyzej gleb okreslono w pra-
cowni IMUZ w Bydgoszczy, pozostate wiasciwosci we whasnym zakresie, Skiad granulo-
metryczny oznaczono metoda areometryczna z rozdzieleniem frakcji piasku na sitach,
wegiel organiczny metods Tiurina, natomiast gestos¢ naturaing wg formuty Wojtasika
(1988).

Do analizy poréwnawczej wzieto dane liczbowe otrzymane dla tych probek gleb,
ktorych gestos¢ aktualna (Q t) najmniej odbiegata od gestosci naturalnej gleby (q n). Kie-
rowano sie zatozeniem, iz potencjaty pF dla tych probek beda najbardziej zgodne z wyli-
czonymi za pomoca wyzej wymienionych wzoréw.

WYNIKI I DYSKUSJA

Wilgotnosci gleb i ich potencjaly pF okredlone w oparciu o badania wiasne na
0gét odbiegaja wyraznie od wartosci wyznaczonych za pomoca dyskutowanej formuty
(Rys. 1—4). Analiza zgodnosci tych relacji przeprowadzona za pomoca testu hipotezy
zerowej wykazala, iz przy poziomie istotnosci p = 0,05 w wigkszosci przypadkow (Tab. 2,
cz. a) réznice s3 istotne (znak ,.—). Tylko dla gleb bardzo lekkich w charakterystyce
typu 1 uzyskano zgodnos§é wynikow (znak ,,+”).

Lepsza zgodnosé z danymi Kedziory wykazaty welkosci wyliczone z jego wzoru,
ale po podstawieniu wtasnych wynikow ,w " (Tab. 2, cz. b). Dla krzywych obydwu typow,
zgodnosé charakterystyk glebowych otrzymano w zakresie niskich potencjaiow wodnych,
czyli dla pF od 0 do 2.0. Potencjaly wodne tego rz¢du odpowiadaja stanom duZzego nasy-
cenia gleby woda i zdarzaja si¢ w glebach omych bardzo rzadko (Wojtasik 1978). Istot-
niejszym w charakterystyce stanéw uwilgotnienia gleb, zwtaszcza omych, jest przedziat
pF 22 — 4.2, Jednakowo? poza jednym przypadkiem, przydatno$¢ dyskutowanych for-
mut do przewidywania charakterystyk gleb w tym zakresie potencjatéw pF | nie potwier-
dzita si¢. Nie przekredla to jednak, zdaniem autoréw, sensu pracy nad modyfikacja tych
formut w celu lepszego dopasowania ich do specyficznych wtasciwosci gleb.



‘(Aysuap
[IOS [RINJBU PUR [ENJOR UdDIM)IQ 20U12)JIp) AQI[8 1050153 bueinjeu 1 buenpye Lzpdpuod eouzol !_..Vdv.:_on Jo Ayisuap [eanjeu) £q213 eupernieu p503sdd — ...VHC:B:S
uoqaen diurdio) oJauzojuedio e[@dm psolEMBZ — mEu {(Burdwes jo pdap o) piqead eruriqod psoNoqd§d — vy i(pues Lweo] Lydys) Lsen@ oqeys yaseid — sd {(pues
Awirop Aaray £1s) Lisejdd Kuosow Kysepuyd yoserd — dwdd (pues Kwreop Aaedy) Ausow Lserurd yoserd — wdd :(weoy @r LHs) mseiAd expfa) euy@ — di !(weop Apues
Ays) mise(Kd rysAzazserd rugd — ddd:(Kepd) 1 — 120s Kakepp) Kisepy pAd — 1d :(J1os jo dnosd spnawonuris) £qajd euzaknswonumd ednid ((uopeur(dxy) austuselqo

108

100+ o'l 0 £0I—L6 | OPO'0 090°0 9L0°0 $80'0 001'0 LTI'0 OSI'0 OgT'0 SBT'0  9TE'0D 9¢£0 z sdeyy9| 'q *rqapd
7000+ (9S'1 8'0 51§ SYO'0  8LO'0 901'0  ££1'0  $91°'0 OIZ'0 SHZ'0  I¥E'0  08£'0 SO0 60t 0 I sd ‘ex9] "q rqafd
81004+ 90L'| 0 St-0b | €V0'0 OLO'O  860°0 T11'0 ZE1'0 $91'0 861°0 197’0 88’0 8IED 9ve'0 | ¢ dwad “exxo| eqopd
1000+ 8% 16’1 (1] Bl S0'0 0800 #OI'0 9TI'0  ##I°0  SLI'0 00T0 08Z'0 99¢'0 SEF'0 LSHO 1 wid ‘eyya| eqod
8000~ 08L°I 0 £01—L6 | OLI'O ZEZO TSTO 9970 ILT0 LLTO TBTO €670 <TOEL0 8OE'0 B0E0 | T dfd “erupass eqapd
LOO'O— LS’ EL'1 0I-S | sZI'0 €61'0 8ITO €STO OLTO L6Z0 €IE'0 €SE0 LBE'D S8IVO €€v'0| 1 dd3 “erupass rqofd
9000~ vIEL  LI'D 91—11 | S9€'0 OEr'0 8SPO SLEO 98F0 00S'0 OIS0 TES'D 0SSO 8950 ¥L80| T 1273 rqayd
1000+ ¥ZT1 WYy 01-S | Zs£'0 S8E¥'0  L9Y0 T80 T6K'O HOS'0  £IS'0 0£S'0  OPS'0 TSSO LSS0 | 1d ‘exz3p eqopd
£ wo - 3N 9, {1k 01 M Fs 8a L 03 Sam P € (4" Tan O aAmd fios jo dnoid o1y
S S s jo | -awonuerd pue L1038
oy & My | g - (WD UF(a) [108 JO damsfow — _wo - wo m () K[ pyourodjim adAp | -eyeo smpowouordy
Agasd

v PE 0'€ L'Z ¢z ¢ 0't §'1 o'l +'0 0 fom euzdAnawojnuesd

SI2)ORARYD (JOS 130 L =fz1y | rdnid 1 £qafd vuzopu
Aynaa auug A4d dAL -ouosde rpodaey

saand Jd oy sButpurq | 3|qeL
dd pAmAzo) op dueq ‘| vaqe)



109

—

IIIIIIIIIIIIIII

0.6
cm3-em

(W

o

O
-

o
—

A7

_ IS _
IIlllIIIIIIII

2
o
1]
o
S
o
m



110

IIIIIIIIIIIIIII

® 0.2 0.4 0.6. .
wilgotnosc gleby — w cnem®
b.

2 B B B N B O
6L _
.:..,,K*' _
L o .
— ]
- -
2 S—
e S T 0 | e T

cb 0.2 0.4 0.6

W cm3 cm®



@
—
—
o
S

Jr_ e
_% ]
=} —

)
) i

4— —
X "

o —

00— : 0.4 - 0|5 —

Wilgotnodc gleby-w cm3-cm>

Clb. X

T T | [T 1 I 1 ] l

Sk—
ok

lllllll|lll|lil

e
b
]
p——

0.6 -
W cm3-cmi®

111






113

Rys. 1 —4. Krzywe pF dla gleby ciezkiej (1), sredniej (2), lekkiej (3) i bardzo lekkiej (4)
w warstwie ornej (a) i warstwach podornych (b):
......................... wedlug formuty i Ws Kedziory
* * * * wedtug formuty Kedziory lecz W wiasnym
e o e e wedtugdanych wtasnych

Fig. 1—4. pF curves for heavy (1), medium (2), light (3) and very light soil (4) in topsoil (a)
and subsoil (b):
......................... by using Kedziora’s formula and WU
*x Kk ok by using Kedziora’s formula and own W
e o o o by using own data
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Tabela 2. Ocena roznic pomiedzy krzywa pF okreslona na podstawie formuty i wilgotnosci
W, WE A Kedziory a : krzywa wedtug danych z doswiadczenia autorow (a) oraz
krzywa wg formuty A. Kedziory lecz w, z doswiadczenia autoréw (b). W — jak
w formule (1)
Table 2. Estimate of differences between pF curve based on formula and moisture w
according to A. Kedziora and : curve based on results of author’s experiment (a),
curve according to formula of A. Kedziora but w, from author’s experiment (b).

W, —asin formula (1)

Kategoria Krzywa typu 1 Krzywa typu 2
agronomiczna Curve of type 1 Curve of type 2
gleby pF

Agronomic
category of soil 0-20 2242104, 0-2.0 22421042

gleba cigzka — — - - - -
havy soil
gleba srednia — — - -
medium soil
gleba lekka — -~ - - - -
light soil

gleba b, lekka + - - = s =
very light soil

b.

gleba ciezka + - - + — -
heavy soil
gleba srednia + = = + -
medium soil
gleba lekka - + — — = a5
light soil
gleba b, lekka + i + i - _
very light soil
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WNIOSKI

1. Przydatnosé jednolitych formui matematycznych do okreslania krzywych pF ogranicza
sie w zasadzie do zakresu pF 0-2.0, odpowiadajacego stanom duzego uwilgotnienia
gleby.

2. Do bardziej praktycznych zastosowan nalezatoby przedmiotowe formuty lepiej przysto-
sowac do kategorii agronomicznych oraz innych specyficznych wlasciwosci gleb.
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