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ANTYEKOLOGICZNY ROZWOJ TECHNIKI

Gl6wne przyczyny kryzysu srodowiska wielu autoréw upatruje w nieckonwencjonalnym
rozwoju réznych technologii produkgcji jaki mial miejsce w krajach rozwinigtych, a zwlaszcza po
drugiej wojnie §wiatowej.

Na podstawie danych statystycznych krajow rozwinigtych najwigksze zmiany obserwuje
sig zaraz po drugiej wojnie $wiatowej tj. po 1946 roku. Wedlug danych amerykafiskich (Commoner
1974) zanotowano ogromny wzrost produkcji réznych towaréw. Najwyzszy byl wzrost produkcji
bezzwrotnych butelek do wody sodowej (53000 %), wikien syntetycznych (5480 %), zuzycie rteci
do produkcji chloru (3930 %), zuzycie rteci do produkciji farb ple$nioochronnych (3120 %),
sprezarki (2550 %), masy plastyczne (1960 %), nawozy azotowe (1050 %), elektryczny sprzegt
gospodarstwa domowego (1040 %), syntetyczne chemikalia organiczne (950 %), pestycydy (390 %),
transport samochodowy (222 %), sprz¢t elektroniczny (telewizory, magnetofony - 217 %), zuzycie
paliwa samochodowego (190 %) i cementu (150 %).

Réwnoczes$nie zanotowano albo minimalny wzrost lub spadek w wykorzystaniu wielu
innych dawniej waznych technologii. Na przyklad transport kolejowy wzrdst zaledwie o 17 %,
drewno spadlo o 1 %, zwrotne butelki do piwa spadek 0 36 %, welna spadek o 42 %, mydio spadek
0 76 % oraz popyt na zwierzgta pociggowe (kof 0 87 %).

Nowe technologie wyparly wigc stare. Platki mydlane zastapiono detergentami, naturalne
widkna jak welna czy bawelna ustapily miejsca syntetycznym, stal i drewno zostaly wyparte przez
aluminium, masy plastyczne i beton. Transport kolejowy zastapit transport samochodowy, stabe
silniki samochodowe zasta piono silnikami o wysokiej mocy, zwrotne butelki zastapiono bezzwrotnymi.

W gospodarstwach rolnych zmalata powierzchnia grunt6w. Dawne metody zwalczania
szkodnik6éw zastapiono nowymi. Byly to chemiczne Srodki ochrony roslin oparte giéwnie na
preparatach bardziej persystentnych trudno lub catkowicie nierozktadajgcych sig. Nawozy organi-
czne zastapili$my nieorganicznymi, miejsce kultywatora zajat opryskiwacz rozpylajacy herbicydy.
Hodowle bydia na pastwiskach zastapiono tuczem w ok6lnikach opasowych. :

Przy olbrzymim wzrocie produkji i towarzyszacej temu reklamie szokujacy jest jednak
fakt, ze w tej tak stawionej erze obfitosci czy dobrobytu, przecigtny czlowiek konsumuje mniej wiecej
tyle samo kalorii czy bialka, a znacznie mniej witamin i mikroelement6w. Zuzywa tyle samo odziezy
i §rodkéw czyszczacych i bardzo niewiele poprawil swoje warunki mieszkaniowe. Jego zywnosc jest
produkowana na mniejszej powierzchni gruntéw, przy zuzyciu znacznie wigkszej ilosci nawozéw
sztucznych i Srodk6w ochrony ro$lin. Jezdzi z reguly z domu do pracy znacznie dalej i z coraz to
wigkszymi trudno$ciami. Wzrost produktu narodowego w wielu krajach zwigkszyl si w niewielkim
stopniu. :
Dla dostarczenia surowcéw niezbgdnych do wytwarza nia wlokien syntetycznych, pestycy-
d6w, mas plastycznych czy gumy, musiala wzrosngé, i to bardzo szybko, produkcja syntetycznych
chemikaliéw organicznych. Ich synteza wymaga wielkich ilosci chloru, a wigc trzeba bylo rwigkszy¢
produkcjg tego gazu. Przy tej produkcji przepuszcza sig prad elektryczny przez roztwor soli stosujac
elektrody rteciowe. Spowodowalo to blisko 4000 % wzrostu zuZycia tego pierwiastka.
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Do wytwarzania produkiéw chemicznych tak zresztg jak i cementu czy aluminium
potrzeba bylo znacznie wigkszej ilosci wody i energii elektrycznej. Towarzyszy temu olbrzymia
reklama. Jest ona jednak kompletnie niema na temat wzrastajacej gwaltownie dewastacji Srodowi-
ska.

Konsumpcja na glowg ulegla wigc niewielkim zmianom, natomiast wyparcie materiléw
naturalnych przez syntetyczne przyczynifo si¢ do powaznego wzrostu zagrozenia naszego natural-
nego $rodowiska przyrodniczego.

Dobrym przykladem zmian w naszym Zyciu s detergenty, kt6re zastgpily jeden z najstar-
szych wynalazk6w czlowieka, a mianowicie mydto. ' .

Mydlo wytwarza sig¢ przez traktowanie ttuszczOw zasadami. Thuszczem, kt6ry jest najczg-
Sciej uzywany jest olej palmowy. Jest on produkowany przez palmy w procesie fotosyntezy z
dwutlenku wegla przy wykorzystaniu dostgpnej energii slonecznej i wody. Po zuzyciu mydio jest
atakowane przez bakterie, gdyz tluszcze sg fatwo rozkladalne przez ich enzymy. Produktami
samooczyszczania jest dwutlenek wggla i woda. Jest wigc to produkt naturalny nieszkodliwy dla
Srodowiska.

W przeciwienistwie do mydia deteregenty wywierajg bardzo silny wpltyw na Srodowisko.
Materialami do produkcji detergentéw sg migdzy innymi surowce organiczne, kt6re znajdujg sig w
ropie naftowej. Ropa naftowa jest poddawana destylacji i innym energochionnym procesom a
zuzywanie potrzebnych do tego paliw kopalnych powoduje dodatkowo zanieczyszczenie powietrza.
W wyniku rafinacji surowce biora udziat w calej serii proceséw chemicznych wymagajacych uzycia
chloru i wysokich temperatur, dajac w efekcie $rodek czyszczgcy. Nastgpnie dodaje si¢ do niego
rézne substancje, ktérych zadaniem jest np. zmigkczanie wody, wybielanie plam, silne odbijanie
$wiatla, przez co wyprana bielizna wydaje si¢ pozornie bardziej biala. Energia zuzyta do produkcji
detergent6w jest wielokrotnie wigksza niz do produkcji mydia i powoduje przy tym silne zanieczy-
szczenie powietrza. Dla pozyskania potrzebnego do niej chloru zuzywa sig rte¢, ktéra trwale skaza
Srodowisko wodne.

Po wykorzystaniu detergenty staja si¢ powaznym zrédlem nowych zanieczyszczefi i w
ciggu zaledwie 25 lat zapisaly si¢ jak najgorzej z punktu widzenia ich wplywu na przyrode.

Pierwsze wypuszczone na rynek detergenty otrzymywano przez syntezg pochodnych ropy
naftowej, skladajgcych sig z rozgalgzionych czgsteczek nieistniejacych w przyrodzie. Enzymy bakte-
rii s3 wobec takich substancji bezradne, totez przechodzily one przez oczyszczalnie bez najmniej-
szych zmin. Dopiero gory piany, kt6re pojawily si¢ w rzekach, odcinajac od nich dostep zyciodajnego
tlenu zwrécily uwage, po wielu latach, na skutki dziatania takich Srodkéw piorgcych.

Wiele lat p6zniej w 1965 roku pod naciskiem spoleczeristwa i wiadz wprowadzono do
produkcji detergenty, na kt6re mogg dziata¢ bakterie. Jednakze znalazia si¢ w nich grupa benzeno-
wa. W systemach wodnych benzen moze by¢ przetworzony na fenol, kt6ry jest silng trucizna. Tak
wiec nowe detergenty wprawdzie nie tworzg piany i nie zagrazaja odci¢ciem tienu dla organizmoéw
wodnych ale za to nie posrednio ale zupelnie bezposrednio zabijajg ryby i inne organizmy wodne.

Niezmiernie wazny problem - zagrozenie systeméw wodnych przez detergenty stwarza w
nich obecnoéé fosforanéw bedacych najwazniejszym czynnikiem w procesie eutrofizacji wod. Proba
zastapienia fosforan6w przez przemyst poliazotanem (kwasem nitrylotréjoctowym - NTA) kosztem
100 milion6éw dolar6w skoficzyla si¢ réwniez niepomysinie. Jak wykazala stuzba zdrowia NTA
powoduje wady wrodzone u zwierzat do§wiadczalnych. '

Forsowanie detergentéw wymaga wielkich naklad6w na reklame, na koszty, kiére ponosi
srodowisko i na walke z eutrofizacja wéd. Tak wigc przez zamiang mydia na detergenty nie staliSmy
sie bardziej czysci, ale za to nasze naturalne Srodowisko przyrodnicze staio sig bardzo brudne.

Z calg pewnoscig uniknglibySmy wielu powaznych konsekwencji gdyby technicy w prze-
mysle mieli choé przystowiowe zielone pojecie o sprawach Srodowiska. Przy produ keii detergentow
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zastanawiano si¢ jedynie nad tym czy nowy produkt znajdzie zbyt w handlu, czy si¢ oplaci, czy bedzie
dobrym $rodkiem do prania, czy nie zniszczy rak Pani domu, czy pod jego wplywem bielizna begdzie
bielsza. Nikt nie interesowal si¢ jego dalszym losem, kiedy znikl w zlewie.

Prowadzono wiele badafi na temat jak detergenty bedg przyjgte przez konsumenta, ale
ostateczni konsumenci detergentdw - bakterie w ogéle nie byly brane pod uwagg.

Dobrym przykladem wyparcia wi6kien naturalnych przez sztuczne jest przemyst odzie-
zowy. Energia potrzebna do wytworzenia wi6kien naturalnych jak bawetna czy weina pochodzi ze
stofica. Krzak bawelny w procesie fotosyntezy wykorzystuje j3 do produkcji celulozy, ktéra jest
polimerem w bawelnie. Energia potrzebna do wytworzenia weiny zbudowane;j z biatkowego poli-
meru zwanego kreatyng pochodzi z paszy zjadanej przez owce a za jej posrednictwem réwniez ze
$wiatla slonecznego. Zaréwno w krzaku bawetny jak i w organizmie owcy reakcje chemiczne, w
kt6rych nastgpuje synteza polimeréw odbywaja si¢ w niskiej temperaturze.

Energia potrzebna do produkcji widkien syntetycznych pochodzi cz¢Sciowo z surowcéw
zawartych w ropie naftowej. Jest to nicodnawialne zrédlo energii i zuzywanie go stanowi z ekologi-
cznego punktu widzenia marnotrawstwo. Pozostala cze$¢ energii potrzebna jest do wydziclenia
odpowiednich surowcow z ropy naftowej lub gazu ziemnego i do wywolania r6znych reakcji
chemicznych. Na przyklad nylon otrzymuje si¢ w wyniku 6-10 nastgpujacych po sobie reakcji
chemicznych w temperaturze od 100 do kilkuset stopni Celsjusza. Oznacza to posrednio koniecz-
no$¢ spalania znacznych ilo$ci paliw i zanieczyszczenia powietrza.

Wi6kna naturalne nie powodujg po zuzyciu ich przez czlowieka zaburzen w Srodowisku
gdyz sa rozkladane przez bakterie. W przeciwierstwie do tego, widkna sztuczne s3 wynalazkiem
czlowieka i w zwiazku z tym nie znajduja bakterii, ktérych enzymy mogtyby powodowac ich rozklad
w przyrodzie. Kazdy kawalek wi6kna sztucznego moze by¢ gromadzony w Smietniku lub spalony.
W obu przypadkach powoduje to zanieczyszczenie Srodowiska. Tak wige glébwna zaleta wi6kien
sztucznych w stosunku do naturalnych - ich odpornos$¢ na rozklad biologiczny jest wlasciwoscig
szkodliwg z punktu widzenia intereséw Srodowiska.

Poczawszy od roku 1950 przemys! tworzyw sztucznych uruchomil produkcjg tworzyw
poliwinylowych. Od tej chwili materialy te byly szeroko wykorzystywane przez czlowieka w réznych
sferach jego dzialalnosci. Na niekorzystne wiasciwosci polichlorku winylu po raz pierwszy zwrécono
uwage w szpitalach wojskowych w Wietnamie. Okazalo sig, ze cigzko chorzy po transfuzji krwi
przechowywanej w plastikowych butelkach zapadali na “shock lung” - chorobg nierzadko $miertel-
na. Badania wykazaly, ze ze Scianek naczyf poliwinylowych przenika jakis toksyczny materiat. We
krwi, w moczu i tkankach pacjentéw wykrywano plastyfikator i produkty jego rozpadu. W jego
obecnosci plytki krwi stajg sie lepkie i tworzg sig bardzo niebezpieczne skrzepy. Blizsze badania
wyja$nily, ze do skutecznych stabilizatoréw stosowanych przez przemys! tworzyw sztucznych nalezg
organiczne zwigzki cyny, ktére sg silnymi truciznami. Podstawowym dodatkiem do tworzyw sztucz-
nych jest bezwodnik ftalowy, skiadnik glo$nego Thalidomidu majacego dzialanie teratogenne.

Innym symptomem nowych czas6w w wielu krajach rozwinigtych bylo wypieranie trans-
portu kolejowego przez transport samochodowy. Koszt ekologiczny takiej zmiany najlepiej ilustru-
je fakt, ze energia potrzebna do przewiezienia jednej tony towaréw na odleglo$¢ jednego kilometra
koleja wynosi 92,5 kcal a samochodem 522 kcal, a wigc 6 razy wiecej. Trzeba przy tym doda¢, ze do
zbudowania 1 km czteropasmowej szosy o gladkiej nawierzchni trzeba 3,6 razy wigcej energii niz
do wyprodukowania tor6w kolejowych na tej samej odleglosci. Droga za jmie przy tym czierokrotnie
szerszy pas ziemi niz tory kolejowe.

Podobnie przedstawia si¢ sprawa technologii produkcji wielu innych materialéw i Srod-
kéw. Na przykiad do produkcji aluminium potrzeba 15 razy wigcej energii niz wymagala stal i 150
razy wig¢eej niz drewno.
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Wiasciwe technice bardzo waskie pole widzenia jest réwniez odpowiedzialne za wiele
innych probleméw. W produkcji nawozéw sztucznych przy$wiecal jeden cel. Bylo nim zwigkszenie
plonéw. Zanieczyszczenie wod powierzchniowych, wzrost aktywnosci rolin cyjanotwdérczych czy
posrednio zagrozenie skazefi azotanami i azotynami bylo przykrg niespodzianka.

W produkcji pestycydéw myslano tylko o niszczeniu szkodnikéw ignorujgc catkowicie
organizmy pozyteczne, zwierzgta wyzsze i czlowieka.

Pomnikiem jednostronnosci techniki jest nowoczesny samoch6d o duzej mocy. Nie
Zwracano i tutaj najmniejszej uwagi na jego wplyw na Srodowisko i zdrowie czlowieka.

Rig¢ wprowadzono do produkcji na masowg skalg aby wykorzysta¢ jej specyficzne
wiasciwosci elekiryczne i chemiczne. Nie brano pod uwagg faktu, ze odpady rteci bgdg wedrowaty
w ekosystemach wodnych i gromadzily si¢ w rybach, skad mogg trafi¢ i do cztowieka.

W Asuanie wybudowano zapor¢ wodng dla przechowywania zasob6w,wodnych dla catego
systemu irygacyjnego. Problem groznej choroby - schistosomatozy, ktéra znalazia dla siebie nad-
zwyczajne warunki rozwojowe nie byl brany pod uwagg.

Bomby jadrowe byly pomyslane jako brof odstraszajaca o olbrzymiej sile niszczacej.
Zrozumienie, ze ich uzycie moze spowodowaé totalng katastrof¢ ekologiczng w calej biosferze .
zawdzigczamy nie fizykom czy wojskowym, ale biologom i ich humanitarnemu podejsciu do
przyrody i czlowieka. -

Jak z tych przykiad6éw wynika, w pogoni za iluzorycznymi korzySciami wyptywajacymi z
nowoczesnej nauki i techniki wydawalo nam sig, 2e nie jesteSmy juz dalej zalezni od naturalnego
srodowiska przyrodniczego. Przytoczone wyzej przykiady nie tylko sg tego zdecydowanym zaprze-
czeniem ale dodatkowo dowodzg jak bardzo jesteSmy krétkowzroczni. Nie dostrzegamy skutkow
srodowiskowych nowoczesnej technologii produkcji wprowadzonej po roku 1946, ktére s3 odpo-
wiedzialne za 95 % zanieczyszczefi. Niepowodzenia ekologiczne s3 wigc wynikiem dzialania “no-
woczesnej” techniki. Konieczna jest zatem reforma techniki i zastgpienie technologii
zanieczyszczajacych technologiami nieszkodliwymi dla przyrody, czystymi lub o zamknigtym obie-
gu. Trzeba tez zmieni¢ spos6b wykorzystania surowcéw, wprowadzi¢ w zycie nowe zasady ekono-
miczne i redystrybucj¢ débr.

Kryzys srodowiska jest wigc nieuniknionym rezultatem antyekologicznego modelu wzrostu.
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