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Synopsis. Theresulls of investigations on oxygen concenfration nfluence on the duration
of opene sheli phase in Dreissena polymorpha are presented. Registration of shell activity was
conducted in two different oxygen conditions. The first one was constant and reached up {0 90% of
saturation. The second changed during experiment from 9% to 15% as the result of Drefssena
polymarpha respiration. In both series of experiment the opened valves phase prevailed during the
time of registration. Long-term (72 k) observations of D. polymorpha individuals did not show any
endogenous circardian rhythm or any regular patierns of shell activity,

Racicznica zmienna (Dreissena polymorpha (Pall)) nalezy do jednych
z najbardziej rozpowszechnionych malzy europejskich wéd slodkich i stonawych.
Gatunek ten wystgpuje w licznych polskich jeziorach mezotroficznych i eutroficz-
aych w bardzo duZej liczebnofci | biomasie. Jego zageszezenie w litoralu i géraej
czgsei sublitoralu wymienionych akwenéw moze dochodzié do kilku, a nawet
do kilkunastu tysigcy osobnikéw na | m? powierzchai dna, 7aé sucha masa wraz

z muszlg przypadajaca na 1¢ samg powierzchnic osiaga kilkaset graméw

(Lewandowski, 1982, 1983; Stanczykowska 1964, 1977, 1983).
Znacznie wyisza liczebno§é niz we wspommnianych jeziorach stwierdzono
w zbiornikach zaporowych i zalewach, gdzie spotykano nawet sto tysiecy
okazéw na I m® powierzchni dna (Wiktor, 1963). Dzalalnoé racicznicy
zmiennej w biocenozach wodnych ma znaczacy wplyw na réine procesy
zachodzgce w omawianych akwenach, Gatunek ten bowiem wykazuie ogromne
zdolnosci filtracyjne (Lewandowski, 1983; Stadczykowskal977)
co w konsekwencii powoduje przyspieszenie obiegu materii w zblornikn

wodnym (Stadczykowska 1977, 1983), ponadto uczestniczy w proce-

sach dnotwoérczych (Wiktor 1963) oraz przyczynia si¢ do oczyszczania
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akwenéw {(Richter 1986). Nalezy nadmienié, Ze mal ten stanowi obfita
baz¢ pokarmu dla ryb bentosozernych i ptactwa wodnego (Staficzykow-
sk a 1977). Do pelniejszej charakterystyki tego gatunko moina jeszeze dodad
unikatows, jak na stodkowodnego maiZa, biologig. W jego rozwoju osobniczym
bowiem wystgpuie wolnozyjaca larwa typu vefiger, a ponadto gatunek fen ma
zdolno$§é wytwarzania nici bisiorowych, ktoérymi zwicrze przytwierdza si¢ do
wszelkich twardych przedmiotéw podwodnych, Wszystko to sprawia, Ze
racicznica budzi nieslabnace zainteresowanie licznych badaczy. Mimo, Ze
bibliografia dotyczaca tego migczaka jest bogata (wedhuig Stasczykows-
kiej 1977 do roku 1963 liczyla ona okolo 1180 prac), to jednak daje si¢
zauwazyé niewatpliwe braki badad w takich dziedzinach jak anatomia,
histologia, embriologia i fiziologia. Znacznie lepiej przedstawia si¢ poziom
wiedzy z wymienionych dziedzin dotyczacy innych gatunkéw malzy majacych
znaczenie gospodarcze (De Bruin, Davids 1970, Famme iin,
1981; McMahon, Willams 1984; Schiedek Zebe 1987
Wilson 1985, Zandee iin, 1986).

Zasadnicze znaczenie dla proceséw 2yciowych Dreissena polymorpha (Pall.)
ma efektywny czas trwania fazy z otwartg muszlg warunkujgcy oddychanie
i odzywianie. Czgstotliwo§¢ otwierania i zamykania obu polowek muszli,
a takZe ewentualna cyklicznosé tego zjawiska moZe byé efckiem naturainego
endogennego rytmu metabolicznego, lub odpowiedzia na zmiany czynnikéow
srodowiskowych. Naszym celem bylo zatem dorzucenie nieco danych o wplywie
warunkéw tlenowych na rytmike wspomnianego procesu. W badaniach tych
wykorzystano interface wiasnej konstrukcji do komputera Spectrum, ktore
umozliwito ciggla rejestracje wymienionego procesu jednoczesnie u kilku
okazéw przez dostateczaie dhugi okres (Stankiewicz, Widniew-
ski, Tomaszewski 1989). Zastosowany program w jezyku BASIC
umozliwil rejestrowanic omawiane] aktywnodci badanego malza w ciggu 4,
6 lub 24 godzin dla 1 lub 4 okazdw rownoczesnie,

Zastosowanie przyrzadédw do nieprzerwanej obserwacji otwierania i zamy-
kania muszli malzy nie jest nowym problemem badawczym. Zajmowano si¢ nim
juz w latach dwudziestych obecnego stulecia (Gartkiewicz 1922),
a niewykluczone, e nawet wezefniej, Najprostszy sposob rejestraci omawianego
procesu polega na przytwierdzeniu jednej czgSei muszli do twardego podioZa
i polaczenie drugiej potowy z kimografem. Ulepszong wersj¢ tej metody opisal
Cymborowski (1984). Obiete metody wykazuja kilka zasadniczych wad.
Po pierwsze, badane okazy byly sztucznie unieruchomiane, po drugie, do
kardego osobnika potrzebny byl oddzielny zestaw pomiarowy i wresicie,
w przypadku aparatu Gartkiewicza nie bylo mozliwosci regulacji amplitady
pisaka, W ostatnich latach pojawilo si¢ pigciokanalowe urzadzenie niezaleZnego
badania rozwierania muszli, ktérego zasada dzialania oparta jest na kondukto-
metrii. (Tjurin, Karpienko 1985) Aparatura {a jest masywna
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i skomplikowana, co sprawia, Ze nadaje si¢ ona raczej do wykorzystywania
w warunkach laboratoryjnych. Wydaje sig zatem, e zastosowany przez nas
zestaw rejestruiacy w pelni odpowiada wymaganiom stawianym dla prowadzo-
nych badan.

Okazy Dreissena polymorpha (Pall.) przeznaczone do eksperymentu zebrano
w zbiorniku zaporowym kolo Wloclawka. Nastepnie przechodzily one kilku-
dniowy okres aklimatyzacji, w czasie ktérego raz na 8 dni podawano do
hodowli zawiesing sporzadzong ze sproszkowanych glondw Spyrogyra oraz
zywg mias¢ pokarmowg zebrang ze fcianek akwarium. Do obu polowek muszli
badanych osobnikéw przyklejano pozlacane blaszki, do ktérych z kolei
przylutowano przewdd izolowany polaczony z aparaturg rejestrujaca (rysunek).
Wspomniane blaszki stykaly sig ze sobg tylko przy szezelnie zamknigte] muszli,
natomiast przy otwarciu skorupek nastgpowalo rozwarcie blaszek, co w apara-
turze pomiarowej sygnalizowalo otwarcie muszli. Te sygnaly byly rejestrowane
przez komputer, a takze mozna je bylo zapisaé¢ na dyskietce, lub na tadmie
magnetofonowej. Rejestracie badanej aktywnosel malzy prowadzono jedno-
czesnie w dwdch roznych warunkach: czes¢ doSwiadczed prowadzono przy
stalym nasycenin Srodowiska tlenem wynoszacym 90%, za$ druga serig
osobaikdw umieszczano w naczyniach, w ktérych zawarto$é tlenu w wodzie,
w czasie trwania eksperymentu, malala od okolo 90% do 15%, wmiarg zuzycia
go przez raciczaicg (tab. 1). W tych ostataich naczyniach powierzchaig wody
pokrywano 5§ mm warstwa olejku parafinowego dla uniemozliwienia dyfuzji
tlenu atmosferycznego do wody. Do aparatury pomiarowe] podlaczano
kazdorazowo cztery okazy. Dwa 2z jednej serii i dwa z drugiej. Jednoczesne
prowadzenie dodwiadczenia eliminowalo ewentualne réznice warunkéw eks-
perymentu, Rejestracia obieto po 8 okazéw z dwoch wymienionych serii, przy
czym przewaznic eksperyment trwat 170 godzin. Ze wzgleddw techniczaych
jednak obserwacie 1 przerwa migdzy nimi trwaly po 24 godziny. Badane malie
mialy przybliZong masg ciala. Pozwolilo to na zachowanie, we wszystkich
naczyniach, jednakowego stosunkn biomasy do obigtodci wody.

Przeprowadzone do$wiadczenia wykazaly, Ze malze z obu badanych serii
mialy przez wigkszo$¢ czasu trwania cksperymentu rozchylone obie polowki
muszli. Czas otwarcia skorupek, wyrazony w procentach, dia serii okazdéw
z wodg o stalym nasyceniu tlenem wahal si¢ w granicach od 99,9% do 23,7%,
za$ dla drugiej grupy osobnikéw o malejacym utlenienin §rodowiska od 100%
do 29,7% (tab. 2}. Dhugotrwale obserwacie osobnikéw Dreissena nie njawnily
jakiejkolwick prawidlowosci procesu otwierania i zamykania muszli zaréwno
w ciagu doby, jak i dla okreséw kilkudniowych. Nie zarejestrowano rownies
wyraZnej zaleznoici tego zjawiska od stopnia nasycenia Srodowiska tlenem.
Moina jednak wskaza¢ na nieznaczne obniZenie czasu otwarcia muszhi

u osobnikéw przebywajscych w Srodowisku o spadajgcym nasyceniu tlenem

w poréwnaniu do analogicznego zjawiska u malzy badanych w warunkach
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pelnego naltlenienia wody. Poniewai wspomniane ziawisko obserwowano
gléwnie w koficowym okresie eksperymentn, a zwlaszcza w piatej dobie
dofwiadczenia, totez mozna przypuszczad, e wynikalo ono z przedhuZajacego
sig czasu plodowki osobnikbéw, lub postgpujacego wzrostu steZenia w wodzie
produktow przemiany materii i innych substancii wydzielanych przez malie,
Z naszych obserwacji wynika, Ze warunki tlenowe nie maja wigkszego wplywu
na rytmike otwierania i zamykania muszli raciczaicy. Nalezy jednak nadmienié,
e przeprowadzone badania nad tym zagadnieniem na ipnych gatunkach
(Salenka cytza Cymborowskim, 1984)doprowadzity do przeciw-
nych wnioskow. Przyczyna tych rozbieznosci zapewne nie thkwi w specyficzaych
wiagciwosciach gatunkdw, lecz moze wynikaé z braku rejestracii standw
przymknigcia obu poldwek muszli. Rejestracia objeto bowiem tylko dwa stany
osobnikdw: o skorupkach szczelnie zamknigtych i otwartych. A przeciez gdy
obie poléwki muszl nie przylegaja szezelnie do sicbie, to wowezas wmontowane
w nie blaszki sa rozchylone, co sprawia, Ze aparatura pomiarowa sygnalizuje
otwarcie konchy chociaz zwierze tylko w minimalnym stopaiu mozZe pobierac
natleniong wode. Matze w takim stawc, pod wzgledem czynnofciowym, naleZy
uzaaé za nieaktywne.

Reasumuiac nalezy nadmienic, 7e dla zadawalajacego wyjasnienia omawia-
nego zagadnienia niezbedne jest podjecie dalszych badas, stosujac udoskonalone
urzadzenie rejestruiace.
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SUMMARY

The results of investigations on oxygen concentration influence on the

duration of opened shell phase in Dreissena polymorpha are presented.
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An originally constructed microcomputer interface and programm written
in BASIC allowed continuous recording of shell acitivity in four mussels
simultaneocusly. '

Two plates connected to interface were ghied to both valves of individuals
selected with respect to size.

Connecting and disconnecting of plates which corresponded to closing and
opening of valves were recorded and stored in memory by microcompater,

Registration of shell activity was conducted in two different oxygen
conditions. The first one was constant and reached up to 90% of saturation.
* The second changed during experiment from 90% to 15% as the result of
Dreissena polymorpha respiration.

It was shown that in both series of experiment the opened valves phase

prevailed during the time of registration,
: Long-term (72 h) observations of D. polymorpha individuals did not show
any endogenous circardian rhythm or any regular patterns of shell activity.
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Rys. Schemat zestawu rejestrujgcego
1 — naczynie szklane, 2 — warstwa olejku parafinowego, 3 — korek gumowy, 4 — wosk,
5 — pompa natleniajgca, 6 — wezyk gumowy, 7 — przewdd izolowany, 8 — mals

Fig. Scheme of registration set

1 — glass vessel, 2 — layer of paraffine oil, 3 — rubber stopper, 4 — wax, 5 — aeration
pump, 6 — rubber tube, 7 — insulated conductor, 8 — mussel
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Tabels 1
Drane liczbowe o pasycenin wody tlenem w miarg zuZycia go przez racicznice w czasie rwania
' eksperyments

Table |
Changes of waler oxygen saturation during the experiment caused by D. polymorpha respiration

Czas trwania cksperymentn Procentowe nasycenic wody tlenem
podany w godzinach Water oxygen safuration (in %)

Druration of experiment Probka 1 Probks H
in hours Sample I Sample I

0 91,7 85,6

24 58,3 60,5

48 35,3 322

72 28,7 2,3

9% 211 21,6

120 19,8 16,6

145 16,2 14,8

10 15,1 13,3

Tabela 2

Dane o czasie trwaziz fazy 2 otwartg mueszlg u okazdw racicanic wyrazony w procentach

Table 2
The relative duration of opened.shell phase in D, polymorpha (in %)

Okresy rejestraci olwarcia mmszli podane w godzinach
Periexds of registration of opened/closed-shell phase

oxygen saiuration
of water

0—24 48—12 96120 146170

Okazy z serii o statym 99.6 96,4 75,1 56,3
natlenieniu wody 93.9 94,9 81,2 23,7
Experiment series 90,3 65,4 93,1 95,8
with constant oxygen 99,2 958 90,6 98.6
saturation of water

Okazy z serii o malejacym RS 984 36,2 474
natleniniy wody 99,7 414 479 29,7
Haperiment series 99,0 452 30.6 1000
with decreasing 919 98.9 378 48,1




