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ABSTRACT Estimation of aestival Apoidea fauna in afforestations of Zutawy Gdanskie (the delta of
Vistula river) was given. These afforestations form the unique complex of shelterbelts which cover an
area of 350 ha and are distributed on 40 000 ha. It was found that the afforestations played an
important role for wild bees’ communities. Shelterbelts proven appropriate places for nesting of wild
bees and a riche resource of food. The mean wild bee’s density in external zone of afforestations was
1400 ind./ha and inside them only 16,7 ind./ha. In the studied shelterbelts 33 species of Apoidea were

observed.
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Wstep

Na zadrzewienia $rédpolne, jako srodowisko sprzyjajace rozwojowi dziko
zyjacych Apoidea, zwrécono wigksza uwage na przelomie lat siedemdziesiatych i

osiemdziesigtych (Banaszak 1983).
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Podjete w tym okresie badania w rolniczym krajobrazie Wielkopolski wyka-
zaly, ze biotopy te pelnia, wraz z innymi srodowiskami, dzisiaj okreslanymi jako
tzw. uzytki ekologiczne, role srodowisk ostojowych. Dzieki nim populacje Apoidea
moga utrzymadé sie w krajobrazie rolniczym charakteryzujacym sie silna antropo-
presja. Zadrzewienia $rédpolne tworza dla populacji pszezél bogatg i ciagla w
czasie baze pokarmowa, odpowiednie miejsca gniazdowania (Banaszak 1983,
Pawlikowski 1989, Cierzniak 1994) oraz drogi migracyjne (Pawlikowski 1992),
wzdluz ktérych pszezoly moga rozprzestrzeniaé sie ze srodowisk stabilnych do
mniej trwalych.

Funkcjonowanie populacji pszczél w rozezlonkowanym krajobrazie rolni-
czym mimo trwajacych juz 15 lat badan wymaga nadal dokladniejszego poznania.
Szerszejanalizy wymagaja istotne z poznawczego i praktycznego punktu widzenia
problemy, takie jak: natezenie i zasieg migracji pomiedzy srodowiskami ostojowy-
mi krajobrazu rolniczego oraz struktura zgrupowan pszczél w réznych typach
zadrzewien. Dlatego za celowe nalezy uznaé badania dostarczajace informacji o
apidofaunie zadrzewien réznego typu, zwlaszcza z terenéw nie objetych do tej pory
badaniami.

Niniejsza praca zawiera dane o zgrupowaniach pszczét w zadrzewieniach
Zulaw Gdanskich. Na Pomorzu nie prowadzono dotychczas tego typu badan, jak
réwniez brak danych o zgrupowaniach Apoidea wystepujacych w specyficznym

$rodowisku uksztaltowanym na obszarze depresyjnym delty Wisly.

Teren badan i metody

Badania prowadzono na Zulawach Wislanych, giéwnie po zachodniej stronie
Wisly (tzw. Zulawy Gdanskie), gdzie znajduje sie unikatowy w skali Europy
kompleks zadrzewien zalozony w latach 1964-69. Kompleks ten stanowi ok. 325
ha niezwykle zréznicowanych pod wzgledem budowy i skladu gatunkowego za-
drzewien srodpolnych, rozmieszczonych na obszarze prawie 40000 ha. Na system
zadrzewien Zulaw Gdanskich sklada sie obecnie ponad 300 obiektéw zadrzewio-
nych, ktére po 25-30 latach od swego powstania stanowia charakterystyczny
element badanego terenu. Zadrzewienia maja charakter pasowy i w zaleznosci od
szerokosci pasa mozna wyréznié trzy podstawowe typy zadrzewien: zadrzewienia
I rzedu o szerokosci 20-35 m, zadrzewienia Il rzedu o szerokosci ok. 12-22 m oraz
zadrzewienia Il rzedu o szerokosci ok. 5-12 m.

Zadrzewienia utworzone sa najczescie) z 10, 8 1 3 rzedow drzew 1 krzewow.
Diugosé paséow zadrzewieniowych jest zréznicowana, od 150 do 800 m i wiece],
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przy czym poszczegélne odcinki paséw (zwlaszcza I rzedu) sq oddzielone czgsto
tylko waskimi przerwami (kilka, kilkadziesiat metréw) co powoduje, ze w krajo-
brazie powstaja ciagi zadrzewien pasowych liczace kilka kilometréw diugosei.
Lacznie na obszarze Zulaw Gdanskich znajduje sig obecnie 68 km zadrzewien I
rzedu, 28 km zadrzewien II rzedu oraz 176 km zadrzewien III rzedu.

Szczegélows charakterystyke omawianych zadrzewieh mozna znalei¢ w
pracy Zajaczkowskiego i in. (1993).

Sklad gatunkowy roslinnosci zadrzewien jest bardzo zréznicowany. Najcze-
éciej wewnatrz zadrzewienia wystepuja Populus spp., Quercus spp., Betula spp.,
Fraxinus exelsior, Acer platanoides, Tilia cordata, Salix spp., Alnus glutinosa,
Picea excelsa, Prunus divaricata, Padus serotina, Corylus avellana a na skraju
Cornus spp., Rosa rugosa, Symphoricarpos albus, Crataegus monogyna, Ribes
nigrum, Spirea salicifolia. Zadrzewienia wykazuja duze zwarcie, co powoduje, ze
roélinnosé zielna wewnatrz zadrzewien jest slabo wyksztalcona. Natomiast inten-
sywnie rozwija sig na skraju zadrzewien tworzac bujne okrajki.

Badania przeprowadzono w sierpniu, w okresie maksymalnego rozwoju
zgrupowanh Apoidea zaréwno pod wzgledem ilosciowym, jak i jakosciowym (Bana-
szak 1989). W trakcie zbierania materialéw terenowych zastosowano ogélnie
przyjete dla Apoidea metody badaf. Zasoby ilosciowe, tzn. zageszczenie pszezét
okreélono metoda paséw (transektéw liniowych) (Banaszak 1980), ktéra polega
na obserwacji i liczeniu (odlawianiu) owadéw w pasie o szerokosci 1 m i dtugosci
200 m, w optymalnych warunkach atmosferycznych, tzn. w temperaturze powyzej
20° C, stonecznej i bezwietrznej pogodzie. Proby pobierano na skrajach zadrzewien
o réznej ekspozycji oraz w ich wnetrzu. Dane jakosciowe uzupelniano odlawiajge
owady metoda ,,na upatrzonego”. Badaniami objeto trzy podstawowe grupy za-
drzewien Zulaw Gdanskich — zadrzewienia I rzedu (nr 3/1, 4/1,17/1) I rzgdu (25/2,
26/2) oraz III rzedu (62/3, 46/3, 48/3, — numeracja wg map UW w Gdansku).
Wszystkie wymienione zadrzewienia znajduja sie w okolicach wsi Leszkowy,
gmina Cedry Wielkie.

Ocene letnich zasobéw ilosciowych i jako$ciowych pszczét badanych zadrze-
wieh oparto na poréwnaniu z dobrze poznanymi zadrzewieniami $rédpolnymi

krajobrazu rolniczego Wielkopolski.

Wyniki badan terenowych

Srednie zageszezenie dziko zyjacych pszezol na skraju badanych zadrzewien
wynosilo 1400 osobnikéw/ha (tab. 1). W zadrzewieniach I rzedu wynosilo srednio
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2283,3 osob./ha, II rzedu 383,3 osob./ha oraz w zadrzewieniach III rzedu 650,0
osob./ha. Zageszczenie Apoidea we wnetrzu zadrzewien okreélono tylko dla paséw
I rzedu i Srednio wynosilo ono 16,7 osobnikéw/ha (tab. 1).

Tabela. 1. Poréwnanie srednich letnich (sierpien) zageszczen Apoidea w zadrze-
wieniach Zutaw Gdafnskich I, II i III rzedu z zageszczeniami w zadrzewieniach
srédpolnych Wielkopolski. a, b — dane z zadrzewien $rédpolnych okolic Turwi, woj.
leszezynskie, ¢ — dane z zadrzewien Srédpolnych okolic Wierzenicy, woj. poznan-
skie.

* —zageszczenie Apoidea we wnetrzu zadrzewien. n —liczba badanych zadrzewien

srodpolnych.

Table 1. Comparison of mean summer (August) density of Apoidea in the Zulawy
afforestations (1st, 2nd and 3th-row) and in mid-field afforestations of Great
Poland. a, b - accord. Cierzniak 1994, ¢ — accord. Banaszak et al. (in press),

* density of Apoidea inside of afforestations, n — number of studied afforestations.

Zadrzewienia zageszczenie (osob. /ha)
Afforestations density (ind./ha)
Zulawy Gdanskie dzikie Apoidea | pszczola miodna suma
wild bees honey bee sum
zadrzewienia I rzedu 2283,3 (16,7%) 83,3 (0,0%) 2066,6 (16,7*)
1st-row
afforestations
n=3
zadrzewienia II rzedu 83,3 700,0 1083,3
2nd-row afforestations
n=2
zadrzewienia III rzedu 650,0 1733,3 2383,3
3th-row afforestations
n=>5
Srednia 1400,0 1038,9 2350,0
mean
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zadrzewienia érodpolne
Wielkopolski

afforestations of Great Poland

zadrzewienia w krajobrazie o
strukturze uproszczonej
afforestations in landscape of
simplified

structure

(a)n=2

196,4

1289,7

1485,7

zadrzewienia w krajobrazie o
strukturze zlozonej
afforestations

in a landscape of complicated
structure

(b)n=2

525,0

18,0

543,0

zadrzewienia w krajobrazie o

(c)n=3

strukturze zlozonej afforestation in a

landscape of complicated structure

5306,8 (187,5%)

131,6 (150,0%)

608,4 (337,5%)

W zadrzewieniach I rzedu bardzo licznie wystepowal Lasioglossum pauxil-
lum, a jego érednie zageszczenie wyniosilo 1783 osobnikéw/ha, a maksymalnie
dochodzilo do 10300 osobnikéw/ha. WyraZznie zaznaczaly swéj udzial trzmiele

(Bombus), ktérych laczne zageszezenie wahalo sie od 341,6 osobnikéw/ha (zadrze-

wienie I rzedu) do 400,1 osobnikéw/ha (zadrzewienia II rzgdu) (tab. 2).
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Tab. 2. Poréwnanie wystepowania i redniego zageszczenia (osobnikéw/ha) Apo-
idea w zadrzewieniach I, II i III rzedu Zulaw Gdanskich w okresie letnim
(sierpien). t = grupa ekologiczna; 0 — gatunki zwiazane z terenami otwartymi, L
— gatunki zwiazane z lasami i zadrzewieniami, R — gatunki zwigzane z réznymi

érodowiskami, + — gatunek stwierdzony w prébach jakosciowych
Table 2. Comparison of the occurrence and mean density (ind./ha) of Apoidea in

the 1th, 2th and 3th-row afforestations (in August). t — an ecological group of
Apoidea, O — species related to open areas, L — species related to forests and
afforestations, R — species related to different areas, + — a species founded in

quality samples

Lp. Gatunek Apoidea t zadrzewienie
No. Species of Apoidea afforestation
I rzedu II rzedu 11 rzedu
1st row 2nd row 3th row
1 Colletes daviesanus Smith 0 16,7
2  |Colletes fodiens (Fourcroy) 0 +
3 Colletes similis Schenck 0 +
4  |Colletes sp. 0 -
5 |Hylaeus eonfusus Nylander L 25,0 16,7 16,7
6 |Hylaeus comumunis Nylander L 8,3
7 |Hylaeus annularis (Kirby) L 16,7
8 |Andrena bicolor Fabricius R 75,0 33,3
9  |Andrena sp. L +
10 |Lasioglossum lativentre (Schek.) 0 4
11 | Lasinglossum aeratum (Kirby) 0 -
12 |Lasioglossum ealceatum (Scopoli) 0 +
13 |Lasioglossum pouxillum (Schek.) 0 1783,3 56,7
14 |Sphecodes ferruginatus Hagens 0 +
15 |Sphecodes monilicornis (Kirby) 0 +
16 |Sphecodes rubicundns Hagens L +
17 |Spheendes sp. 0 16,7
18 |[Melitta tricineta Kirby 0 +
19  |Macropis fulvipes (Fabrieius) 0 16,7
20 |Megaehile alpicola Alfken L -
21 |Bombus lucornm (L.) L 83,3 33,3 100,0
22 |Bombus terrestris (L) 0 100,0 183,3 100,0
23 |Bombus pratorum (L.) L &
24 |Bombus lapidarius (L.) 0 41,7 16,7 16,7
25. |Bombus hortorum (L.) | ¥ 8,3 16,7 66,7
26. | Bombus museorum (L.) 0 +
27 |Bombus pascuorum (Seopoli) L 75,0 66,7 11,7
28  |Bombus sylvarwm (L.) 0 25,0 16,7

:
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Table 2. cont.
Lp. Gatunek Apoidea t zadrzewienie
No. Species of Apoidea afforestation
I rzedu Il rzedu 111 rzedu
1st row 2nd row 3th row
29 |Bombus veteranus (Fabricius) L 8,3 16,7
30 |Psithyrus bohemicus (Seidl) L 8,3 16,7
31 |Psithyrus rupesiris (Fabricius) 0 33,3
32 |Psithyrus campestris L 8,3
33 |Apis mellifera L. 683,3 383,3 633,56

Tab. 3. Gatunki roélin wystepujacych w badanych zadrzewieniach Zutaw Gdanh-

skich oblatywane przez Apoidea w okresie letnim (sierpien).
Table 3. The plant species appearing in the studied afforestations visited by

Apoidea in aestival period

Lp. Gatunek rosliny Lp. Gatunek rosliny
Plant species plant species

1. |Achillea millefolium 16. |Linaria vulgaris

2. |Arctium lomentosum 17. |Lythrum salicaria

3.  |Anthemis arvensis 18. |Malachium aquaticin

4. |Centaurea cyanus 19. |Matricaria chamomilla

5. |Cichorium intybus 20. |Rlunantus serotinus

6. |Cirsium arvense 21. |Roesa rugusa

7. |Cirsium palustre 22, |Rubus caesius

8. |Cornus stolonifera 23.  |Rubus sp.

9. |Galeopsis speciosa 24. |Solanum dulcamara
10. |Geranium pratense 25. |Solidago serolina
11. [Hieracium sp. 26,  |Symplytum officinale
12. |Hieraciiwm sp. 27.  |Tanacetum vulgare
13. |Hypercum perforatum 28. |Vicia villosa
14. |Lamiwm album 20, |Vicia cracca

15. |Lathyrus pratensis

Badana faune pszczél zréznicowano na trzy grupy ekologiczne: a) gatunki

zwiazane z terenami otwartymi, b)

gatunki zwiazane z zadrzewieniami oraz c)

gatunki wystepujace w réznych srodowiskach. Udzial gatunkéw pszczél z poszeze-

gbélnych ww. grup ekologicznych w ksztaltowaniu ogélnych zasobéw ilosciowych
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wynosil odpowiednio 75,5%, 22,5% oraz 2%. Srednie zageszczenie gatunkéw
zwigzanych ekologicznie z zadrzewieniami wahalo sie w poszczegélnych zadrze-
wieniach od 150 do 350 osobnikéw/ha.

W badanych zadrzewieniach stwierdzono wystepowanie 33 gatunkéw Apo-
idea (tab. 2), ktére oblatywaly w badanym okresie lacznie 29 gatunkéw roslin
zielnych i krzewow (tab. 3). 13 gatunkéw pszczol bylo zwiazanych ekologicznie z
zadrzewieniami. 18 gatunkdéw zaliczono do grupy zwigzanej z terenami otwarty-
mi, a jeden gatunek do grupy gatunkéw wystepujacych w Srodowiskach o ré6znym
charakterze (tab. 2). W zadrzewieniach I rzedu odnotowano wystepowanie 30
gatunkéw, a w zadrzewieniach II i III rzedu odpowiednio 10 i 12 gatunkéw.
Gatunkami dominujacymi w zgrupowaniu dziko zyjacych pszczél badanych za-
drzewien byly: Lasioglossum pauxtllum (zadrzewienia I rzedu), Bombus terrestris
(zadrzewienia II rzedu) i Bombus pascuorum (zadrzewienia III rzedu).

Strukture dominacji badanych zgrupowan Apoidea prezentuje ryc. 1.

70

60

50+

lucerum

30

Lasioglossum pauxillum
Lasioglossum pauxillum

Bombus terrestris
Bombus pascuorum
Bombus pascuorum
Bombus pascuorum
Bombus terrestris
Bombus hortorum

Andrena bicolor
Bombus terrest
Bombus lucorum
Bombus lucorum

Bombus

20

10

| rzedu . | rzedu Il rzedu
1st ?gw ind ?gw 3th ?ow
zadrzewienie  afforestation

Ryec. 1. Letnia struktura dominacji zgrupowan Apoidea zadrzewieh Zulaw Gdan-
skich.

Fig. 1. Aestival dominance structure of Apoidea communities in the Zulawy °

afforestations
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Dyskusja

Zadrzewienia Zulaw Gdanskich stanowia niewatpliwie bogats baze pokar-
mowa dla Apoidea. W czasie obserwacji terenowych w zadrzewieniach odnotowa-
no 29 gatunkéw roslin oblatywanych przez pszezoly (tab. 3). Wsréd nich wystgpuje
wiele gatunkéw dostarczajacych bogatego pozytku, o czym $wiadezy ich wydajnosé
miodowa i pylkowa. Nalezy tu wymienié takie gatunki roslin jak Solidago serotina
(800-1350 kg miodu/ha), Lamium album (368-700 kg miodu/ha), Lythrum salica-
ria (do 260 kg miodu/ha), Symphytum officinale (100 kg miodu/ha), Cichorium
intybus (do 100 kg miodu/ha), Vicia villosa (50 kg miodu/ha), Centaurea cyanus
(do 95 kg pylku/ha oraz do 100 kg miodu/ha) (Demianowicz 1979, Demianowicz i
in. 1960, Demianowicz i in 1963, Jablonski 1968, Jablonski i in. 1992). W
wiekszosci gatunki te grupuja sig na skraju zadrzewien tworzac tzw. okrajki (w
wypadku roslin zielnych) lub oszyjki (krzewy). Powoduje to skupianie sie pszczol
w tej strefie, co odzwierciedla stwierdzone tu Srednie zaggszczenie. W zadrzewie-
niach zulawskich wynosilo ono $rednio 1400 osobnikéw/ha (2350 osobnikéw/ha po
uwzglednieniu pszczoly miodnej). Wartosé te nalezy uznaé za bardzo wysoka.
Przewyzsza ona od 2,5 do 7 razy zageszezenia stwierdzone w tym samym okresie
fenologicznym w zadrzewieniach krajobrazu rolniczego Wielkopolski (tab. 1).
Whetrze duzych zadrzewien I rzedu, w badanym okresie, bylo pozbawione roslin
pokarmowych, zaréwno w warstwie runa, jak i warstwie drzew. Srednie zagesz-
czenie pszczél wynosilo tutaj tylko 16,7 osobnikéw/ha. Bylo wyraznie niisze
(ponad 10-krotnie) niz w poréwnywanych zadrzewieniach wielkopolskich (tab. 1).
Obserwowane tu nieliczne osobniki pszczél przelatywaly przez wnetrze zadrze-
wienia lub odwiedzaly mieszczace sie tutaj gniazda (trzmiele). Duze zwarcie
zadrzewien powoduje, ze roslinnosé zielna moze rozwijaé sig tylko na ich krawedzi
i tworzy okrajki bogate w gatunki roslin pokarmowych dla pszczél. Sadzone na
krawedzi zadrzewien krzewy Rosa rugosa, Crataegus sp. oraz dziko rosnace
krzewy wzbogacajg znacznie zasoby pokarmowe tej strefy. Biorac pod uwagg
roélinnoéé zielna, zasoby pokarmowe pszczél sa ograniczone do strefy styku
zadrzewien z polami lub do luk w zwartym zadrzewieniu. Wynika z tego, Ze o ich
wielkosci decyduje gléwnie ksztalt zadrzewien, a nie ich powierzchnia. Dla zacho-
wania i wzbogacenia fauny pszezél, z punktu widzenia praktyki urzadzania
zadrzewien, najodpowiedniejsze sa waskie zadrzewienia pasowe, zajmujace z
jednej strony mala powierzchnig, a wige nie umniejszajace arealu ziemi uprawnej,
a z drugiej strony posiadajace dluga strefg styku, na ktérej moga wyksztaleaé sig
zespoly roslinnosci okrajkowej. Zadrzewienia Zulaw Gdanskich majace charakter

zadrzewien pasowych spelniaja dobrze te warunki. W tym miejscu wymaga
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wyjasnienia stwierdzenie wyzszych zageszczen w, wigkszych powierzchniowo,
zadrzewieniach I rzedu. Réznica ta zostala wywolana przez masowe wystepowa-
nie Lasioglossum pauxillum. Obserwowane osobniki odbywaly loty godowe i
zbieraly pokarm na skraju zadrzewien. Jest to jednak gatunek nie zwigzany z
zadrzewieniami, na Zutawach gniazdujacy w ubitej glebie drég polnych towarzy-
szacych zadrzewieniom. Dlatego tez ww. réznic zageszczenia pszczél nie mozna
thumaczyé bezposrednim wplywem struktury zadrzewienia tzn. jego powierzchni,
szerokosci itp., a jedynie wigksza liczbg drég polnych sasiadujacych z badanymi
zadrzewieniami I rzedu.

Oddzielng kwestig stanowi wyksztalcanie sie samych okrajkéw. Powstawa-
nie zbiorowisk okrajkowych na granicy zadrzewienia i pola uprawnego uwarun-
kowane jest przede wszystkim polozeniem linii granicznej zabiegéw
agrotechnicznych (np. orki). Jesli linia ta przebiega pod koronami drzew, tuz obok
pni, okrajek, ze wzgledu na zacienienie i brak miejsca nie wyksztalca sie. W
przypadku, kiedy linia graniczna zabiegéw rolnych lezy poza strefg koron drzew,
pozostaje dos¢ miejsca na wyksztalcenie zbiorowisk okrajkowych. Obie sytuacje
obserwowano na Zulawach Gdanskich. Najczesciej zadrzewienia ciagnely sie
wzdluz kanaléw lub drég polnych, albo towarzyszyl im pas lakowy i elementy te
tworzyly strefe buforowa miedzy polem a zadrzewieniem. Pozwalalo to na bujny
rozwd)j roslinnosci zielnej. W wypadku braku takiej strefy na stabo rozwinietych
okrajkach wystepowala mala liczba gatunkéw roélin pokarmowych, a stwierdzone
zageszczenia pszczot byly niskie. Lokalizacja zadrzewien wzdluz kanaléw odwad-
niajacych i drég polnych, podyktowana wzgledami praktyki zadrzewieniowej jest,
w tym wypadku, réwniez bardzo korzystna dla pszezél.

Odrebne zagadnienie stanowig zasoby pokarmowe pszczét tworzone przez
drzewa. Zasoby te sg wprost proporcjonalne do udzialu w drzewostanie gatunkow
drzew dostarczajacych pozytku oraz do powierzchni zadrzewienia. Z drzew noto-
wanych w badanych zadrzewieniach jako gatunki dostarczajace bogatego pozytku
nalezy wymienié: Tilia cordata (1000 kg/ha wydajnosci miodowej), Acer platanoi-
des (230 kg/ha), Acer pseudoplatanus oraz Prunus divaricata (40 kg/ha).

W omawianych zadrzewieniach stwierdzono wystepowanie 32 gatunkéw
dziko zyjacych pszczél. Liczbe tg nalezy uznaé za wysoka, zwlaszeza jesli uwzgled-
ni sie krétki okres badan. Dla poréwnania, w tym samym okresie fenologicznym,
w Wielkopolsce, w badaniach czteroletnich, stwierdzono w zadrzewieniach $réd-
polnych wystepowanie 26 gatunkéw Apoidea.

Badane zadrzewienia Srédpolne byly nie tylko Zrédlem obfitego pokarmu dla
Apoidea, ale réwniez miejscem gniazdowania dziko zyjacych pszczél. W czasie
badan terenowych stwierdzono gniazdowanie w zadrzewieniach lub na ich skra-
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jach 10 gatunkéw Apoidea. Nie jest to liczba pelna ze wzgledu na trudnosci
zwiazane z wykrywaniem gniazd. Posrednio o znaczeniu zadrzewien jako bioto-
péw gniazdowych swiadczy liczba gatunkow pszcz6l zwiazana ekologicznie z
zadrzewieniami. Na 32 gatunki dziko zyjacych pszezét 13 (40,6%) byto zwigzanych
z zadrzewieniami. Srednie zageszczenie tych gatunkéw wahalo sig w poszczegol-
nych zadrzewieniach od 150 do 350 osobnikéw/ha, co stanowilo érednio 22,5%
zageszezenia ogélnego. Powyisze cyfry wskazuja, ze zadrzewienia zulawskie sg
waznym elementem krajobrazu, wzbogacajacym zréznicowanie gatunkowe Apo-
idea, jak réwniez liczebnos¢ tych owadow.

Summary

The paper presents preliminary results of research carried out on aestival
bee fauna of midfield afforestations of Zulawy (delta of Vistula). Studied affore-
stations were found in 1964-69 and cover an area of 350 hectares. This unique
complex of afforestations are distributed on an area of 40000 hectares. The
research was carried out in August in 1993. In this period it was found 33 species
of Apoidea, which visited 30 species of plant. The mean wild bee’s density in
external part of shelterbelts was very high —1400 ind./ha and exceeded 3-4 times
the density founded in Great Poland afforestations. However, the density of inside
the afforestations was much smaller — 16,7 ind./ha. It was related to small
numbers of food plants appearing inside of afforestations. Groups of species
connected with afforestations were selected in the studied afforestations. These
species constituted 40,6% of the Apoidea fauna. It was found that the afforesta-
tions made a riche source of food for bees. Food plants were assembled mainly in
the marginal zone of the shelterbelts. The insides of the afforestations due to

shadowing of herb layer were devoid food plants.
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